Apéndice A

Manual de usuario

A.1. Introducciéon

El presente documento tiene como propésito describir de manera clara las fun-
cionalidades de la aplicacion Herramienta para el aprendizaje del dlgebra relacional y
la optimizacion de consultas. Contiene informaciéon detallada para su correcto mane-
jo, de manera que cualquier persona que lo lea sea capaz de utilizar la herramienta
y aprovecharla lo maximo posible.

Visién general del manual

A continuacion se resumen las distintas partes de que consta el manual de
usuario:

= Perspectiva general de la aplicacion: incluye una descripcion general del pro-
grama y los requerimientos necesarios para hacerlo funcionar.

= Gua rapida de instalacion: describe los pasos basicos a seguir para una correcta
instalacion y puesta en marcha de la aplicacion.

= Tutorial completo: detalla todas las funcionalidades que ofrece la aplicacion.

A.2. Perspectiva general de la aplicaciéon

Descripcion
La Herramienta para el aprendizaje del dlgebra relacional es una aplicacion gra-

fica que permite definir consultas en algebra relacional y arboles de expresiones en
algebra relacional, ejecutarlos sobre relaciones de ejemplo, y optimizarlos.
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La herramienta tiene principalmente una finalidad educativa, e incluye en con-
secuencia opciones de ejecucion y optimizacion paso a paso, deteccion de errores, y
sugerencias.

Requerimientos

Los requerimientos de la aplicacién son los siguientes:

= Un PC con sistema operativo Windows, Linux o MacOS.

= Ultima version de la maquina virtual de java (JVM) instalada.

A.3. Guia rapida de instalacién

Instalacion

A continuacién se detallan los pasos a seguir para la instalacion de la Herramienta
de aprendizaje del algebra relacional y la optimizacién de consultas:

1. Introduzca el CD de la aplicacion en el lector correspondiente.
2. Copie el contenido del CD al directorio donde desee instalar la aplicacion.

3. Asegtrese de que todo el contenido de CD ha sido copiado correctamente.

Puesta en marcha

Una vez instalada la aplicacion busque el ejecutable hadAR.jar en la ubicacion
donde instal6 la aplicaciéon y ejecttelo.

A.4. Tutorial completo

La ventana principal de la aplicacion contiene distintos elementos (ver Figura
A1)

1. Menu principal de la aplicacion.
Barra de herramientas general.
Ventana de relaciones.

Ventana de relacion seleccionada.

AN

Ventana de expresiones en algebra relacional.
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Figura A.1: Ventana principal de la aplicacion

A.4.1. Menu principal
Archivo

El subment Archivo incluye las siguientes funciones (ver Figura A.2):

= Nuevo proyecto: crea un nuevo proyecto vacio. Se entiende por proyecto un
nuevo conjunto de relaciones, tuplas y consultas. Si hay cambios en el actual
pregunta al usuario antes de crear el nuevo. Esta opcion es accesible también
desde la barra de herramientas general.

= Nueva relacion: abre la ventana de creaciéon de una nueva relacion. Esta opcion
es accesible también desde la barra de herramientas propia de la ventana de
relaciones.

» Nueva consulta: crea una nueva pestana para una nueva consulta en la ven-
tana de expresiones en algebra relacional. Esta opciéon es accesible también
desde la barra de herramientas propia de la ventana de expresiones en algebra
relacional.
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Figura A.2: Opciones del submenti Archivo

Nueva tupla: abre la ventana de creacion de una nueva tupla para la relacion
actualmente seleccionada. Esta opcion es accesible también desde la barra de
herramientas propia de la ventana de relacién seleccionada.

Abrir proyecto: abre la ventana para la seleccion de un proyecto previamente
guardado y lo establece como proyecto actual. Esta opcién es accesible también
desde la barra de herramientas general.

Abrir relacion: abre la ventana para la seleccién de un archivo XML que con-
tenga una o mas relaciones. Esta opcién es accesible también desde la barra
de herramientas propia de la ventana de relaciones.

Abrir consulta: abre la ventana para la seleccion de un archivo XML que
contenga una consulta en algebra relacional. Esta opcion es accesible también
desde la barra de herramientas propia de la ventana de expresiones en algebra
relacional.

Importar relacion: extrae las relaciones de la base de datos externa. Para ello
previamente se ha tenido que conectar a dicha base de datos. Esta opcién
es accesible también desde la barra de herramientas propia de la ventana de
relaciones.
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= [Fxportar relacion: introduce la relacion seleccionada en la base de datos ex-
terna. Para ello previamente se ha tenido que conectar a dicha base de datos.
Esta opcion es accesible también desde la barra de herramientas propia de la
ventana de relaciones.

» Guardar: guarda los cambios del proyecto actual. Esta opcion es accesible
también desde la barra de herramientas general.

» Guardar como: guardar el proyecto actual en un fichero .ral Esta opcion es
accesible también desde la barra de herramientas general.

= Imprimar: abre la ventana de seleccion de impresiéon permitiendo imprimir una
consulta, arbol o relacion del proyecto actual. Esta opcion es accesible también
desde la barra de herramientas general.

» Salir: cierra la aplicacion. Si hay cambios no guardados en el diagrama actual
pregunta al usuario si desea guardar antes.

Editar

El subment Editar incluye las siguientes funciones (ver Figura A.3):

Herramienta Algebra Relacional

Archivo BEEIEM Consulka  Herramienkas  Yer  Ayuda
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Figura A.3: Opciones del subment Editar

» Fditar relacion: abre la ventana para la edicién de la relacion actualmente
seleccionada. Esta opcion es accesible también desde la barra de herramientas
propia de la ventana de relaciones.
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» Fditar tupla: abre la ventana para la edicion de la tupla actualmente selecciona-
da. Esta opcion es accesible también desde la barra de herramientas propia de
la ventana de relacion actual.

» Fditar consulta: abre la ventana para la edicién de la consulta actualmente
seleccionada. Esta opcién es accesible también desde la barra de herramientas
propia de la ventana de expresiones en algebra relacional.

s Eliminar relacion: elimina la relacion actualmente seleccionada. Antes de ello
pide al usuario confirmacion. Esta opcion es accesible también desde la barra
de herramientas propia de la ventana de relaciones.

s FEliminar tupla: elimina la tupla actualmente seleccionada. Antes de ello pide
al usuario confirmacién. Esta opcion es accesible también desde la barra de
herramientas propia de la ventana de relacién actual.

s Eliminar consulta: elimina la consulta actualmente seleccionada. Antes de ello
pide al usuario confirmacioén. Esta opcion es accesible también desde la barra
de herramientas propia de la ventana de expresiones en algebra relacional.

Consulta

El subment Consulta incluye las siguientes funciones (ver Figura A.4):

Herramienta Algebra Relacional
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Figura A.4: Opciones del subment Consulta
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» Anadir operador: permite la inclusiéon de un nuevo operador en la consulta
en algebra relacional o en el arbol de algebra relacional. Estos operadores se
explican en la seccion dedicada a la barra de herramientas de la ventana de
expresiones en algebra relacional

= Nuevo nodo: permite la inclusiéon de un nuevo nodo en el arbol actual. Esta
opcioén es accesible también desde la barra de herramientas del panel de diseno
de arboles.

» Eliminar nodo: elimina los nodos seleccionados del arbol actual. Antes de
realizar la operacion pide confirmacion al usuario. Esta opcion es accesible
también desde la barra de herramientas del panel de diseno de arboles.

= Fditar nodo: edita el nodo seleccionado en el arbol actual. Esta opciéon es ac-
cesible también desde la barra de herramientas del panel de diseno de arboles.

= Mover nodo: permite mover el nodo seleccionado en el panel del arbol actual.
Esta opcion es accesible también desde la barra de herramientas del panel de
diseno de arboles.

» Nueva conerion: permite incluir una conexién entre dos nodos del arbol actual.
Esta opcion es accesible también desde la barra de herramientas del panel de
disenio de arboles.

= Eliminar conexion: permite seleccionar los nodos cuya conexion queremos elim-
inar. Esta opcion es accesible también desde la barra de herramientas del panel
de diseno de arboles.

» Ordenar drbol: ordena el drbol actual automaticamente para su mejor lectura
adaptandose al espacio disponible. Esta opcion es accesible también desde la
barra de herramientas del panel de diseno de arboles.

Herramientas

El subment Herramientas incluye las siguientes funciones (ver Figura A.5):

= Fjecutar consulta: ejecuta la consulta actual en la propia aplicaciéon y genera
una ventana con los resultados. Esta opcién es accesible también desde la barra
de herramientas general.

= Fjecutar consulta paso a paso: ejecuta la consulta actual en la propia apli-
cacion generando una ventana con los resultados paso a paso permitiendo al
usuario avanzar por ellos. Esta opcién es accesible también desde la barra de
herramientas general.
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Figura A.5: Opciones del submentt Herramientas

Ejecutar consulta en SGBD: ejecuta la consulta actual en el sistema gestor de
bases de datos externo y genera una ventana con los resultados. Esta opciéon
es accesible también desde la barra de herramientas general.

Ejecutar consulta paso a paso en SGBD: ejecuta la consulta actual en el sis-
tema gestor de bases de datos externo generando una ventana con los resul-
tados paso a paso permitiendo al usuario avanzar por ellos. Esta opciéon es
accesible también desde la barra de herramientas general.

Optimizar consulta: optimiza la consulta autométicamente y sustituye su con-
sulta por una expresion optimizada. Esta opcién es accesible también desde la
barra de herramientas general.

Optimizar consulta paso a paso: optimiza la consulta actual mostrandole en
una nueva ventana los pasos seguidos con explicaciones. Esta opciéon es acce-
sible también desde la barra de herramientas general.

Transformar consulta a SQL: transforma la consulta actual a SQL y muestra
el resultado en una ventana nueva. Esta opcion es accesible también desde la
barra de herramientas general.

Conectar/Desconectar a SGBD: abre la ventana para la conexion al SGBD
y en caso de estar ya conectado cierra la conexion. Esta opcion es accesible
también desde la barra de herramientas general.

44



s Configuracion: abre la ventana de configuracion permitiendo la modificacion

Ver

de ciertos parametros de la aplicacion.

El subment Ver incluye las siguientes funciones (ver Figura A.6):

Herramienta Algebra Relacional

archivo  Editar  Consulta  Herramienkas Ayuda
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Figura A.6: Opciones del submenti Ver

Relaciones: en caso de estar seleccionado (denotado con el tick de la izquier-
da) muestra la ventana de relaciones. En caso de deseleccionarse cierra dicha
ventana.

Relacion Actual: en caso de estar seleccionado (denotado con el tick de la
izquierda) muestra la ventana de relacion seleccionada. En caso de deselec-
cionarse cierra dicha ventana.

Consultas: en caso de estar seleccionado (denotado con el tick de la izquierda)
muestra la ventana de expresiones en algebra relacional. En caso de deselec-
cionarse cierra dicha ventana.

Barra de herramientas: permite cerrar o abrir las barras de herramientas de
las distintas ventanas:

e Relaciones: cierra/abre la barra de herramientas de la ventana de rela-
ciones.

e Relacion actual: cierra/abre la barra de herramientas de la ventana de
relacion seleccionada.

e Consultas: cierra/abre la barra de herramientas de la ventana de expre-
siones en algebra relacional.
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Ayuda

El submentt Ayuda incluye las siguientes funciones (ver Figura A.7):

Herramienta Algebra Relacional
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Figura A.7: Opciones del subment Ayuda

s Manual de usuario: abre el PDF de este mismo manual.

s Acerca de: muestra informaciéon sobre la aplicacion.

A.4.2. Barra de herramientas general

Contiene los siguientes botones de izquierda a derecha (ver Figura A.8):

Figura A.8: Opciones de la barra de herramientas general

s . . .

s |- Nuevo proyecto: crea un nuevo proyecto vacio. Si hay cambios en el actual
pregunta al usuario antes de crear el nuevo. Esta opcién es también accesible
desde el subment Archivo.

» - Abrir proyecto: abre la ventana para la selecciéon de un proyecto previa-
mente guardado y lo establece como proyecto actual. Esta opcion es también
accesible desde el subment Archivo.
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M. Guardar: guarda los cambios del proyecto actual. Esta opcion es también
accesible desde el subment Archivo.

B Guardar como: guardar el proyecto actual en un fichero .ral. Esta opcion
es también accesible desde el submenti Archivo.

&~ [mprimir: abre la ventana de selecciéon de impresioén permitiendo imprimir
una consulta, arbol o relaciéon del proyecto actual. Esta opcion es también
accesible desde el subment Archivo.

& - Conectar/Desconectar a SGBD: abre la ventana para la conexiéon al SGBD
y en caso de estar ya conectado cierra la conexion. Esta opcién es también
accesible desde el subment Herramientas.

& - FEjecutar consulta: ejecuta la consulta actual en la propia aplicaciéon y
genera una ventana con los resultados. Esta opcion es también accesible desde
el subment Herramientas.

- Ejecutar consulta paso a paso: ejecuta la consulta actual en la propia
aplicacion generando una ventana con los resultados paso a paso permitiendo
al usuario avanzar por ellos. Esta opcion es también accesible desde el subment
Herramientas.

- Ejecutar consulta en SGBD: ejecuta la consulta actual en el sistema gestor
de bases de datos externo y genera una ventana con los resultados. Esta opcion
es también accesible desde el subment Herramientas.

= Ejecutar consulta paso a paso en SGBD: ejecuta la consulta actual en
el sistema gestor de bases de datos externo generando una ventana con los
resultados paso a paso permitiendo al usuario avanzar por ellos. Esta opcion
es también accesible desde el subment Herramientas.

- Optimizar consulta: optimiza la consulta automaticamente y sustituye su
consulta por una expresion optimizada. Esta opcion es también accesible desde
el submena Herramientas.

il . .. .

- Optimizar consulta paso a paso: optimiza la consulta actual mostrandole
en una nueva ventana los pasos seguidos con explicaciones. Esta opcion es
también accesible desde el subment Herramientas.

- Transformar consulta a SQL: transforma la consulta actual a SQL y mues-
tra el resultado en una ventana nueva. Esta opciéon es también accesible desde
el subment Herramientas.
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A.4.3. Ventana de relaciones

La ventana de relaciones es la parte de la interfaz encargada de tratar con las
relaciones disponibles para el proyecto actual. En ella podré acceder a las relaciones
que haya cargado/importado desde la base de datos externa o desde ficheros de
relaciones externos. También podra acceder a las relaciones que haya generado, asi
como crear nuevas relaciones. Esta ventana se divide en las siguientes partes (ver
Figura A.9):

1 (RRER &R O X
) Relaciones {0)

i Importadas {0}

‘@ Creadas (0)

Figura A.9: Ventana de relaciones

1. Barra de herramientas de la ventana de relaciones.

2. Arbol de relaciones actuales.

Barra de herramientas de la ventana de relaciones

Contiene los siguientes botones de izquierda a derecha (ver Figura A.10):

IR B B R & R O X

Figura A.10: Barra de herramientas de la ventana de relaciones

» R- Nueva relacion: abre la ventana de creacion de una nueva relacion. Esta
opcién es accesible también desde el submenta Archivo.

n B0 Abrir relacion: abre la ventana para la seleccién de un archivo XML que
contenga una o mas relaciones. Esta opcion es accesible también desde el sub-
ment Archivo.
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8- Importar relacion: extrae las relaciones de la base de datos externa. Para
ello previamente se ha tenido que conectar a dicha base de datos. Esta opcion
es accesible también desde el submenu Archivo

Ri- Ezportar relacion: introduce la relacion seleccionada en la base de datos
externa. Para ello previamente se ha tenido que conectar a dicha base de datos.
Esta opcion es accesible también desde el subment Archivo

&- Editar relacion: abre la ventana para la edicion de la relacién actualmente
seleccionada. Esta opcién es accesible también desde el submena Editar.

R- Eliminar relacidn: elimina la relacién actualmente seleccionada. Antes de
ello pide al usuario confirmacion. Esta opcion es accesible también desde el
subment Editar.

0/&- Mazimizar/minimizar: maximiza o minimiza la ventana de relaciones,
de tal forma que ocupe toda la ventana de la aplicacién o sélo una parte.

X- Cerrar: cierra la ventana de relaciones y para volver a ser abierta debe
utilizarse el submena Ver.

Arbol de relaciones actuales

Muestra las relaciones actuales del proyecto divididas en secciones (ver Figura

A.11). Ademas del nombre de la relacion se informa entre paréntesis del nimero
actual de tuplas que contiene cada relacién, asi como del namero de relaciones que
compone cada una de las secciones generales:

= Relaciones ()
----- # Importadas (00
o i Creadas (0)

Figura A.11: Arbol de relaciones actuales

= Importadas: en esta seccidén aparecen todas las relaciones que han sido extrai-
das o bien de la base de datos externa o bien de ficheros de relaciones .rel.

= (Creadas: en esta seccidon aparecen todas las relaciones creadas por el usuario o
que han sido creadas durante la ejecucion de una consulta (si utiliza el operador
de asignacion se crearan las relaciones correspondientes y se les asignaran los
datos apropiados).
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Creacion de una nueva relacion

A continuacion se explica el proceso de creaciéon de una nueva relacién mostrando
las ventanas que intervienen. El primer paso serd hacer click en el icono de nueva
relacion tras lo cual se mostrard una ventana como la que aparece en la Figura
A.12. En dicha ventana debe introducir el nombre que desea para la relacion en
el cuadro de texto etiquetado como Nombre de la relacion (no puede haber dos
relaciones con el mismo nombre asi que si el nombre ya esta siendo utilizado se le
avisara con una ventana de error). Ahora, para introducir los diferentes atributos
no tiene mas que apretar el boton Nuevo atributo tras lo cual se anadird un nuevo
atributo a la lista de atributos en la parte central de la ventana. En el primer
cuadro de texto que aparecera debe introducir el nombre del atributo, en el siguiente
espacio seleccione desde la lista desplegable el dominio del atributo, y en el siguiente
desplegable seleccione si desea aniadir alguna propiedad a ese atributo (primary key,
not null...). Cuando haya completado la informacion referente a la relacion que esta
creando, pulse el boton de Aceptar para confirmar la creaciéon de la relacion y que
pase al arbol de relaciones en el ment Creadas.

B Creacidn de relacion
Mambre de la relacidn: ||

Atribukos

EES

B Creacion de relacion
Mombre de la relacién: |Persona

Atributos

EE

DI

number % | | primary key

Mombre varchar % | | not null -
Edad rumber v -

Figura A.12: Creacién de una nueva relacion

Abrir fichero de relaciones

Tiene la posibilidad, como se ha comentado previamente, de abrir un fichero
externo con relaciones y tuplas. Para abrir un fichero haga click en el boton Abrir
relacion tras lo cual se abrird una ventana que le permitira seleccionar el fichero que
desea abrir (ver Figura A.13). Debe seleccionar entonces un archivo de relaciones
(.rel); dichos archivos son generados por la aplicacion cuando guarde su proyecto.
Una vez abierto el fichero se procedera a su lectura generando las relaciones encon-
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tradas. Si el archivo no presenta el formato adecuado se mostrard una ventana de
error (esto podria ocurrir si modifica el archivo al margen de la aplicacion).

B Abrir X
Buscar en: || 5) Relaciones ™~ Tl' # m E
y (]
\_wﬁ Empresa.rel
Documentos Uniwersidad.rel
recientes
=
Escritario
Mis
documentos
=1
- -'ﬂ
-
Mi PC
:.!} Mombre de archivo:
Mis sitios de
red Archivos de bipo: Relation { rel) v

Figura A.13: Seleccion de fichero para su apertura

Importar relaciones desde una base de datos externa

Si desea importar las relaciones desde una base de datos externa, haga click en
el boton Importar relacion. Es necesario estar conectado a la base de datos para
proceder a la importacion. Si no estd conectado en ese momento se mostrara una
ventana avisindole y serd necesario que se conecte. Si se encuentra conectado, a
continuaciéon se mostraran todas las relaciones que se encuentran en su base de datos,
como se puede ver en el ejemplo de la Figura A.14. Seleccione la relacion que desea
importar haciendo click en ella (si desea importar més de una relacién mantenga
pulsada la tecla ctrl mientras hace click en las relaciones deseadas). Ademés del
nombre de la relacién se puede ver también el nimero de tuplas de la misma. Dichas
tuplas seran importadas junto a la relacion.

Exportar relaciéon a base de datos externa

Puede exportar relaciones creadas en la aplicacion o abiertas/importadas a su
base de datos externa. Para ello es necesario estar conectado a la base de datos.
Seleccione en primer lugar la relacion a exportar y haga click en el boton Ezportar
relacion. A continuaciéon se exportara la relacion a su base de datos. Si ocurriera
algiin problema ajeno a la aplicacion en el momento de la exportacion (pérdida de
conexion a la base de datos, problemas de cuota en la base de datos, problemas
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[ 2] Importacion de relaciones

Seleccione las R.elaciones a imporkar:
Relacidn MNeTuplas
ARTISTA 200 FS
BASADO_EN_ARTISTA 261 F
EASADO_FM_IMTER 30
CAMCION 200
COMPONE 200
COMCIERTO 200
DEPT 2
DISCOGRAFICA 200
EMPLOYEE =1
EMCABEZA [l
ESTILO 200
ES_DE_TIPO 1200
ES_PARTE_DE_GIRA z00
ES_TOCADA 1367
ExPLOTADG &
FORMA_GRUPO 40
FORMA_PACK 434
GIRA 200
GRABACION 165
GRUPC 100 —
INTERPRETS 638
INTERPRETACZION 1615
LETRA 200
LISTADO _COMNCIERTO o7
MERCHAMNDISING ] w
[ Imporkar H Cancelar ]

Figura A.14: Ventana de seleccién de relaciones a importar

de permisos...) sera informado a través de una ventana de error en la que podra
ver el codigo ORACLE del error asi como el mensaje asociado a dicho codigo.
Si la exportacion se realiza correctamente el icono de la relacion cambiara para
confirmarlo, como se puede ver en el ejemplo de la Figura A.15.

RUOBRER Ox
) Relaciones (0}

EIIE} Importadas (2)

E " Employee (5)

T Deptiz)

N readas ()}

Figura A.15: Ejemplo de relacion exportada
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Editar una relacion

Para editar el nombre de una relacion, selecciénela dentro del arbol de relaciones
del proyecto y pulse el boton FEditar relacion. Una ventana se le mostrara con el
nombre actual de la relaciéon, escriba dentro el nuevo nombre y acepte. Si elige un
nombre que ya esta siendo utilizado se mostrara un mensaje de error.

Eliminar una relaciéon

Si desea eliminar una relacion del proyecto actual, seleccione dicha relacion del
arbol jerarquico y a continuaciéon pulse el boton Eliminar relacion. Como en otras
operaciones destructivas se le pedira confirmaciéon a través de una ventana cuando
realice este proceso.

Si desea eliminar todas las relaciones creadas (o todas las relaciones importadas)
haga click en el subment del arbol de relaciones actuales y pulse el botén de Eliminar
relacion.

Debe tener alguna relacion seleccionada antes de pulsar el boton de Eliminar
relacion o de lo contrario no ocurrird nada.

A.4.4. Ventana de relacion seleccionada

Esta parte de la interfaz se encarga de interactuar con las tuplas que contiene
una relacion. Se muestran en esta ventana, ademas de las tuplas, los nombres de
los atributos. Esta informacion se ofrece en forma de tabla cebrada para su mejor
legibilidad. El modelo relacional establece que las tuplas de una relaciéon no con-
tienen ningin orden, asi que se muestran en orden de creaciéon. Si desea cambiar la
ordenacién (a ordenacion alfabética o numérica) en funcion del valor de un atributo,
haga click en el nombre de dicho atributo. A continuacion se explican las diferentes
partes que componen esta ventana y sus funcionalidades (ver Figura A.16):

1 W73 e O x
- MName EmpId Deptiame
- Harry 3415 Finance
Bally 2241 Sales
Searge 3401 Finance
Harriet ZZ202 Sales
Tirn 1123 Executive
v
N Buscar...

Figura A.16: Ventana de relaciéon seleccionada
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1. Barra de herramientas de la ventana de relacién seleccionada.
2. Tuplas de la relacién.

3. Barra de buisqueda.

Barra de herramientas de la ventana de relacién seleccionada

Contiene los siguientes botones de izquierda a derecha (ver Figura A.17):
fo @ @ty O X

Figura A.17: Barra de herramientas de la ventana de relacién seleccionada

» T - Nueva tupla: abre la ventana de creacion de una nueva tupla para la relacion
actualmente seleccionada. Esta opcién es accesible también el submenu Archi-
vo.

s ¥- Hditar tupla: abre la ventana para la edicion de la tupla actualmente se-
leccionada. Esta opcién es accesible también desde el subment Editar.

s I - Eliminar tupla: elimina la tupla actualmente seleccionada. Antes de ello pi-
de al usuario confirmaciéon. Esta opcién es accesible también desde el subment
Editar.

» v~ Generar tuplas automdticamente: abre la ventana de generacion de tuplas
automéaticamente permitiendo al usuario seleccionar la cantidad de tuplas asi
como la base de generacion (este proceso se explica mas adelante).

» O/5- Mazimizar/minimizar: maximiza o minimiza la ventana de relaciones,
de tal forma que ocupe toda la ventana de la aplicacién o so6lo una parte.

» X- Cerrar: cierra la ventana de relaciones y para volver a ser abierta debe

utilizarse el submena Ver.

Tuplas de la relacién

Muestra las tuplas de la relacion actual asi como sus atributos. En la Figura A.18
se puede ver un ejemplo del contenido de esta seccidon para una relacion de ejemplo.
Haciendo click en el nombre del atributo se ordena la tabla alfabéticamente en
funcion del contenido de ese campo.
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Mame EmplId Depthlame

Harry 3415 Finance
Sally Zzd1 Sales
Gearge 401 Finance
Harriet 2202 Sales

Tirn 1123 Executive

Figura A.18: Ejemplo de tuplas de una relacion

Barra de btusqueda

Le permite buscar en las tuplas de una relacion seleccionando el atributo y la
cadena a buscar. Esta buisqueda se realiza nada mas teclear la cadena patrén, no
es necesario que pulse enter o apriete ningin botén, la bisqueda se realiza con-
forme vaya escribiendo. Ademas, este componente contiene los siguientes botones de
izquierda a derecha (ver Figura A.19):

v
% Buscar...

Figura A.19: Barra de busqueda

s S- Seleccion de atributo: muestra un desplegable con los atributos de la relacion
para realizar la bisqueda sobre uno de ellos.

s Clampo de bisqueda: permite la escritura de una cadena que serd buscada en
las tuplas de la relacién actual a modo de filtro.

Crear una nueva tupla

Para crear una nueva tupla seleccione en primer lugar una relaciéon desde el arbol
de relaciones actuales y a continuacion haga click en el botén Crear tupla. Una vez
hecho esto aparecerd un cuadro de dialogo donde se le pedird que introduzca los
valores para los respectivos atributos separados por comas. Si introduce menos o
més valores de los necesarios sera avisado por medio de un mensaje de error.

Editar una tupla
Si desea editar una tupla seleccione en primer lugar la tupla elegida y pulse el

botéon Editar tupla, tras lo cual aparecerad una ventana con un cuadro de texto en el
que se mostraran los valores actuales de los diferentes atributos. Edite estos valores
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y a continuaciéon haga click en Aceptar, si introduce menos o mas valores de los
necesarios sera avisado por medio de un mensaje de error. También es posible editar
un valor de una tupla haciendo click en la casilla que contiene dicho valor en la tabla
y modificandolo alli mismo.

Eliminar una tupla

Al igual que con las relaciones, el proceso para eliminar una tupla es, en primer
lugar, seleccionar la tupla deseada, después pulsar el boton Eliminar tupla y por
ultimo se requeriré confirmaciéon por ser una operacion destructiva, acepte y la tupla
serd eliminada de la relacion. Si elimina una tupla se actualizara la tabla de las
tuplas de la relacion seleccionada asi como la etiqueta de la relacion en el arbol,
decrementando su nimero de tuplas.

Generar automaticamente tuplas

Esta incluida en la aplicacion la opcion de generar automéaticamente tuplas para
las relaciones del proyecto actual. Esta opciéon le permitird mediante un proceso
automatico o guiado, generar el nimero de tuplas que desee. Para generar las tuplas
seleccione en primer lugar la relacién, a continuacion haga click en el boton Generar
tuplas. Ahora se mostrara una ventana en la que puede introducir rangos de valores
para atributos numéricos o ficheros externos para atributos de tipo cadena (puede
ver un ejemplo en la Figura A.20). Si deja vacia alguna de las opciones la aplicacion
se encargara de crear un patréon para esos atributos. Cuando pulse el botén Aceptar
se le pedird introducir el nimero de tuplas que quiere que se generen.

B Generacion de tuplas Q@@

Marme

Seleccione el fichera de texta para extraer los datos: | Examinar

EmpId

Walar minimeo: Walar maxima:

DepkMame

Seleccione el fichero de texto para extraer los datos: Examinar

GEnerar ][ Cancelar ﬂ

Figura A.20: Generacién automética de tuplas
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A.4.5. Ventana de expresiones en algebra relacional

La parte mas importante de la aplicaciéon es la de definicion y modificacion
de consultas en algebra relacional y arboles de consultas en algebra relacional. En
esta ventana es donde se realiza ese trabajo. Aqui podréa abrir sus consultas desde
ficheros externos, escribir nuevas consultas introduciendo los operadores del algebra
relacional a través de la barra de operadores, modificar los arboles asociados a las
consultas, etc. La estructura de esta ventana varia un poco si estamos en el panel
de creacion de expresiones o en el de creacion de arboles; se puede ver en la Figura
A.21 la ventana de creacion de expresiones y en la Figura A.22 la de creacion de
arboles. A continuacion se explican sus componentes:

1 [ Rzl 0 x|
cansulka (1) (X

! (0] [PIUIN X = D4 IXI X4 ) ) [«

4 UESEI’IFICIEIH

Consulta

[ Ariadir Comentario ][ Comprobar Correccion

Figura A.21: Ventana de expresiones en algebra relacional

1. Barra de herramientas de la ventana de expresiones en algebra relacional.
2. Pestanas con las diferentes consultas.
3. Barra de operadores.

4. Panel de expresion en éalgebra relacional / arbol de expresion en algebra rela-
cional.

5. Barra de opciones de arbol (solo disponible en modo de edicion de arboles).
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1 [ Rleie O X

comsulta (1) (3
’ 10PN [ X = X X4 ) [«
4 Consulka 5

O b b

& 6

Figura A.22: Ventana de arbol de expresion en algebra relacional

Barra de herramientas de la ventana de expresiones en algebra relacional

Contiene los siguientes botones de izquierda a derecha (ver Figura A.23):
t®ze oOx

Figura A.23: Barra de herramientas de la ventana de expresiones en algebra rela-
cional

s ©- Nueva consulta: crea una nueva pestana donde podra definir una nueva
consulta. Esta opcion es accesible también desde el subment Archivo.

s 8- Abrir consulta: abre la ventana para la seleccién de un archivo XML que
contenga una o méas consultas. Esta opcion es accesible también desde el sub-
ment Archivo.

s - Editar consulta: abre la ventana para la edicion de la consulta actualmente
seleccionada. Esta opcion es accesible también desde el submena Fditar.

n £- Eliminar consulta: elimina la consulta actualmente seleccionada. Antes de
ello pide al usuario confirmacion. Esta opcion es accesible también desde el
subment Editar.

» O/5- Mazimizar/minimizar: maximiza o minimiza la ventana de relaciones,
de tal forma que ocupe toda la ventana de la aplicacién o sélo una parte.
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s X- Cerrar: cierra la ventana de relaciones y para volver a ser abierta debe
utilizarse el submena Ver.

Pestanas con las diferentes consultas

En estas pestanas encontrard las consultas disponibles en el proyecto. Puede
navegar libremente entre ellas y estan identificadas por el nombre de la consulta.
Ademas, puede cerrar una consulta haciendo click en el boton de cerrar (indicado
con una X ) que aparece al lado del nombre de dicha consulta. En la Figura A.24 se
puede ver un ejemplo con varias pestanas.

X | a2® | bzX | X

Figura A.24: Ejemplo de varias consultas abiertas

Barra de operadores

Debido a que el algebra relacional utiliza para denotar sus operadores simbolos
especiales, se ofrece la posibilidad de anadir un nuevo operador a su consulta actual
de una forma grafica a través de la barra de operadores. Dicha barra le permite
también alternar entre la visién del panel de expresiones y el de arboles. Este cambio
entre el modo de ediciéon de expresiones en modo textual y el modo de edicién de
arboles se realiza de forma dinamica. A continuacién se explican sus componentes
(ver Figura A.25).

(0] [P = X = X X X [ <]

Figura A.25: Barra de operadores

= Frpresion: permite cambiar al panel de expresiones en &lgebra relacional.
Aparece deshabilitado cuando ya estamos en ese panel.

» Arbol: permite cambiar al panel de arbol de expresion en algebra relacional.
Aparece deshabilitado cuando ya estamos en él.

» TT- Proyeccion: anade el operador proyeccion a la consulta actual. Ya sea como
nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

= O Seleccion: afiade el operador selecciéon a la consulta actual. Ya sea como
nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).
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= P Renombre: anade el operador renombre a la consulta actual. Ya sea como
nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

« U- Union: aiiade el operador union a la consulta actual. Ya sea como nodo
(en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

= (- Interseccion: aiiade el operador interseccién a la consulta actual. Ya sea
como nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

= - Diferencia: anade el operador diferencia a la consulta actual. Ya sea como
nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

= X- Producto cartesiano: afade el operador producto cartesiano a la consulta
actual. Ya sea como nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de
expresion).

» - Divisién: anade el operador division a la consulta actual. Ya sea como
nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

= M- Join: afiade el operador join a la consulta actual. Ya sea como nodo (en
el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

- X Semijoin: anade el operador semijoin a la consulta actual. Ya sea como
nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

« X Left outer join: anade el operador left outer join a la consulta actual. Ya
sea como nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

« X[ Right outer join: anade el operador right outer join a la consulta actual.
Ya sea como nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

« XU Full outer join: anade el operador full outer join a la consulta actual. Ya
sea como nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

» < Asignacion: aiiade el operador asignacion a la consulta actual. Ya sea como
nodo (en el panel de arbol) o textual (en el panel de expresion).

Agregar un nuevo operador

Para agregar un nuevo operador, en funciéon del panel en el que se encuentre,
siga los siguientes pasos:

= Panel de definicion de expresiones: haga click en el boton correspondiente al

operador seleccionado y este se incluird a su expresion en algebra relacional en
la posicién del texto en la que se encuentre el cursor.
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= Panel de definicién de drboles: dispone de dos formas de introducir un nuevo
operador en el arbol actual, la primera de ellas es hacer click en el botén
correspondiente al operador, esperar a que el borde de dicho botén cambie a
color verde (indicando que va a anadir un nuevo operador) y mover el raton
hasta la posicion en la que desea anadir el operador, a continuacién haga
click en esa posiciéon para confirmarla. Si desea anadir varios operadores del
mismo tipo, es posible utilizar la segunda forma para mayor comodidad. Esta
forma consiste en hacer doble click en el botén correspondiente al operador
seleccionado, con lo que el borde del boton cambiara a color rojo (indicando
que va a introducir varios operadores del mismo tipo) y a continuacion hacer
click en la posicion donde queramos introducir el nodo, si queremos introducir
otro mas simplemente haga click en la siguiente posicion donde se anadira el
operador (puede ver un ejemplo en la Figura A.26).

Si desea deseleccionar un nodo puede hacer click en el mismo o hacer click en otro.

consuka(1) (%)
consleai 1) [X)

:
(0] (01U S X B BB B 1 = B 4 ) X 2

Consulka

Consults ” -E
- »,
”)4 b
-_— R
ﬂ -
-

Arbol -

-
- L -l
T T -le T

Figura A.26: Agregando un nuevo operador al arbol

Panel de expresiones en algebra relacional

Aqui podra definir y manipular sus consultas en algebra relacional, como se
puede ver en el ejemplo de la Figura A.27, consta de dos partes diferenciadas: la
primera de ellas es el campo donde puede escribir la descripcion de la consulta, y la
segunda es donde escribira la consulta propiamente dicha.

Introducir una consulta consiste en ir agregando operadores del dlgebra relacional
y texto. Dispone en la parte inferior de dos botones:

s Anadir comentario: utilizando este botén podré agregar comentarios textuales
a sus consultas. Estos comentarios resultan de gran utilidad cuando se definen
consultas complejas utilizando pasos intermedios. Para agregar un nuevo co-
mentario sitiese en la linea en la que desea insertarlo y pulse el boton. De esta
forma se mostrard una ventana en la que se le permitira introducir el texto
que desee y el comentario quedara anadido al final de la linea seleccionada. Si
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o®xe mip'
sl X[ a2® | 22X | R

(AP = X=X X 4 b b [«

ireas gque no imparten en exclusiva [(solo ellas) toda la docencia que tienen asignada.

Descripcion

ireas que tienen alguna asignatura encargada en la que imparte docencia alguna area distinta.

Consulta

T1 <« TrclvArea,clvAsign(Asigﬂatm‘a) -

asignaturas y dreas qus tienen el encarge
T2<_ TrclvArea,clvAsign(ProfcsorMImpartcAsign) = asignaturas y dreas que las imparten
T4 TTclvAsion(T2T1)
1€ TTevarear1P12)

= asigraturas exn que imparte docencia un drea distinta de la que tene &l encargo

Aniadir Comentario ][ Comprobar Correccion

Figura A.27: Ejemplo de expresion en algebra relacional

desea editar un comentario ya introducido haga click sobre él y se mostrara
una ventana de edicion. Para borrar un comentario simplemente haga click
sobre él y borre todo el texto que contiene.

= Comprobar correccion: este boton le permitird comprobar en todo momento la
correccion sintactica de la consulta que ha introducido. Cuando pulse el botén
se procederad a analizar la consulta y si hay algtin problema se le mostrara
una ventana avisandole de él. Recuerde que las consultas introducidas deben
respetar las reglas sintacticas del dlgebra relacional explicadas en la asignatura
de Ficheros y Bases de Datos.

Panel de arboles de expresiones en algebra relacional

Desde este panel se le permitira la definiciéon y manipulaciéon de arboles asociados
a expresiones en algebra relacional. En el ejemplo de la Figura A.28 puede observar
el aspecto de dicho panel y su divisiéon en secciones.

Esta parte de la interfaz esta dividida en tres bloques. El primero de ellos es el
campo de texto donde puede ver la expresion en algebra relacional cuyo arbol esta
definiendo. Este campo es informativo y no es posible su edicion; si desea editar
la consulta en modo textual cambie al panel de expresiones en algebra relacional
pulsando el boton Ezpresion de la barra de operadores.
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%l O x
al ¥ | a2 X | 2N | b3 X

O] (PN X = XX 4 X > (¢

Consulta

T1 <_ .ITl:threa,l:ths ign(Asignatura)
T2 (_ .ITl:h’Al‘Ea,l:h’ASigll(Pl‘ﬂfESDqu Imparte Asign)
T4 <« .ITch’Asign(I‘Z T T

T<_ .rrcthrea(IlNTd)
Arbol
14— ER T+ §— T4
| | | |
1T chwArea, chwdsign 1T cheArea, chisign 1T clvAsign 1T chedrea
| | | |
Asignatura N —_— N
T PN AN
Profesaor Irpartedsign T2 Tl Tl T4

Figura A.28: Ejemplo de arbol

El siguiente bloque es el espacio de definicién de los drboles. En él podra ver el
arbol que esta definiendo y anadirle nuevos nodos. Este espacio le permite trabajar
como si de una hoja de papel se tratase, de tal forma que puede introducir los nodos,
moverlos, editarlos, etc.

A la izquierda del panel puede ver el iltimo bloque de esta seccion. Se trata de
una nueva barra de herramientas con las operaciones que se pueden realizar sobre el
arbol (en la Figura A.29 se puede ver en detalle esta barra). Consta de los siguientes
elementos:

» Anadir nuevo nodo: le permite anadir un nuevo nodo (una nueva relacion) al
arbol actual. Se le pedird un nombre para la relacion y esta aparecerd en la
posicion inicial del panel esperando a que la mueva.

» Fditar nodo: permite editar el contenido del nodo seleccionado. Notese que
solamente son editables los nodos del tipo:

e Relacion
e Proyeccion
o Seleccion

e Renombre
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Figura A.29: Barra de edicién de arbol

e Asignacion

= Eliminar nodo: seleccione el nodo o nodos que desea eliminar y haga click
en este boton para eliminarlos. Se consultara antes de realizar la operacion
destructiva.

= Mover nodo: seleccione el nodo que desea mover y haga click en este icono,
a continuacion desplacese por el panel en buscar del lugar apropiado y haga
click en esa posicién para confirmarla como nueva posicion del nodo.

s Crear conerion: esta opcion le permite conectar dos nodos del arbol. Para ello
haga click en este botén y a continuacion seleccione dos nodos. El primero de
ellos sera el nodo padre y el segundo el nodo hijo.

= Lliminar conexion: para eliminar la conexion existente entre dos nodos haga
click en este botéon y después seleccione los nodos conectados.

s Ordenar drbol: esta opcion le permite ordenar el arbol automéaticamente de
forma que quede centrado y nivelado. Esta opcion es muy tutil cuando se trate
de consultas complejas ya que le ayudara a maximizar el espacio disponible (en
la Figura A.30 se puede ver un ejemplo de la ordenacion de tal forma que el
arbol de la parte superior se ordena y se muestra el resultado en el de abajo).

A.4.6. Ejecucion de consultas

Como se ha explicado anteriormente hay dos formas de ejecutar las consultas,
utilizando una base de datos externa (para lo cual necesita disponer de conexion a
la misma) o ejecutarlas directamente en la aplicacion. Vamos a explicar cada una
de ellas un poco mas en detalle.
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Consulta

Vo
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11(_ .rrcthma,clvAsign(Asignatm‘a) =,
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Profesar Impartedsign

Figura A.30: Ordenacion de un arbol autométicamente

Ejecucién en la aplicacién

Una vez definida su consulta (ya sea mediante la edicion en modo expresion o en
modo arbol) puede probarla sobre las relaciones de ejemplo que haya introducido. La
ejecucion puede ser automatica o paso a paso. Si selecciona la ejecucion automatica
(por medio de los botones explicados en las secciones anteriores), la consulta se
evaluard y aparecerd una ventana donde podra comprobar los resultados. En la
Figura A.31 puede ver un ejemplo de la ejecucion de una consulta sobre las relaciones
previamente introducidas.

En la ventana que aparece con los resultados, se le mostrara en primer lugar la
consulta ejecutada y después una tabla representando la relacion resultado. Al igual
que en el panel de la relacion seleccionada, la tabla que se muestra aqui puede ser
ordenada en funcién de sus atributos y también puede buscar tuplas a través del
campo de busqueda inferior.

Si ejecuta su consulta paso a paso, la ventana que se mostrard sera similar a la
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Resultado de la ejecucion

Consulta

T1 « TrclVArea,clvAsigl(Asiglatm‘a)
T2<_ TrclvA.rca,clvAsigl(Pro fesorN Imparte Asign)
T4 TTelvAsign(T2—T1)
16 TTevarea(t1PX¥14)
Relacién resutado

chlrea
16 ~

-
 |BUsCar..

Figura A.31: Ejecucién de una consulta en la aplicacion

anterior, solo que en esta dispondra de los resultados parciales que la consulta haya
ido generando en cada uno de sus pasos (en la Figura A.32 se puede ver un ejemplo).

Como puede observar en el ejemplo, cada uno de los pasos se muestra en una
pestana en la que aparece la parte de la consulta ejecutada en ese paso (notese
que la operaciéon que se esta realizando en ese instante aparece marcada en otro
color), la tabla con los resultados de esa consulta parcial, y abajo dos botones que
le permitirdn moverse de una manera rapida entre cada uno de los pasos.

Tanto en la ejecuciéon automatica como en la ejecucion paso a paso, la creaciéon de
las ventanas depende de la correcta ejecucion de la consulta. Antes de ser ejecutada
se comprobara que su consulta sea sintdcticamente correcta, y si durante la ejecucion
se encontrara algiin problema se le avisara por medio de una ventana de error para
que lo corrija.

Debe tener en cuenta que el tiempo de ejecucion de las consultas depende de
la cantidad de tuplas asi como de los operadores que haya introducido, asi, si la
consulta tiene productos cartesianos o join de relaciones con muchas tuplas, la gran
cantidad de operaciones que deberé realizar la aplicacion puede ralentizar el tiempo
de ejecucion.
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Resultado de la ejecucion

Pasoll || Pasol PasoZl P3503|Pasu4 Paso5 || Pasof || Paso? || PasoS | Pasof | Pasoll
Consults
| rcthrca,clvAsign(ProfesorNImparteAsign)
Relacion resultado
chvArea clvAsign
1 1 -~
a3 3 T
63 4
1 k]
19 =]
44 7
S0 t&]
a4 9
a1 10
44 11
13 12
64 13
el 14
an 15
44 16
28 17
40 18
72 19
=] 20
i 21 —
= 22
54 23
31 24
15 25
a0 26 W
{ Buscar...

Figura A.32: Ejecucion de una consulta paso a paso en la aplicacion

Ejecucién en la base de datos externa

Como ya se ha dicho, es requisito imprescindible para la ejecucion de una consulta
en la base de datos externa que disponga de conexion en el momento de la ejecuciéon
con dicha bhase de datos. La aplicacion se encargarid de convertir la consulta que
usted haya introducido en dlgebra relacional a SQL para poder lanzarla sobre la base
de datos. Recuerde que las relaciones sobre las que la consulta actia deben estar
presentes en la base de datos y que dispone de la opcion de exportar relaciones.
Cuando lance una consulta a la base de datos, si ocurriera algiin problema seréd
informado mediante el codigo de error del mismo y el mensaje asociado. Tenga en
cuenta que si la base de datos externa es accedida concurrentemente por varias
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personas puede ser que no obtenga los mismos resultados ejecutando una consulta
en la base de datos externa o en la aplicacion.

Una vez que la base de datos ejecute la consulta, el resultado de la misma sera
mostrado de forma analoga a los resultados mostrados en la ejecucion sobre la apli-
cacion. Debe tener en cuenta que dependiendo de la conexion a la base de datos
externa este proceso puede resultar mas costoso que la ejecucion en la propia apli-
cacion.

A.5. Optimizaciéon de consultas

Las consultas que usted haya introducido pueden ser optimizadas gracias a una
funcionalidad de la aplicacién. Recuerde que la optimizacién no tiene porque pro-
ducir el arbol mas 6ptimo puesto que para consultas complejas las posibilidades
crecen en gran medida y puesto que se tienen que realizar estimaciones en cuanto
al nimero de tuplas en cada paso (esto solo se sabra en tiempo de ejecucion). Con
estas ideas en mente, usted puede optimizar sus consultas haciendo click en el boton
de Optimizacion o a través de la opcion analoga del ment Herramientas. Al igual
que con la ejecucion dispone de dos modos de optimizaciéon, automéatica o paso a
paso. La optimizacién automaéatica aplica al arbol de su consulta actual una serie de
reglas de optimizacion de tal forma que su arbol se vera modificado para mejorar su
tiempo de ejecucion. Si selecciona la opcidon de optimizar paso a paso. Se abrira una
nueva ventana, similar a la de ejecucién paso a paso, en la que podra ver cada una
de las acciones que se han desarrollado. En la Figura A.33 puede ver un ejemplo de
optimizacién paso a paso.

En la ventana de optimizacion paso a paso se encuentran las siguientes secciones:

= Fxplicacion: aqui tendra una breve explicacion de la regla de optimizaciéon que
se ha utilizado durante ese paso.

» Arbol anterior: aqui podra ver una imagen del estado del arbol antes de aplicar
la regla de optimizacion.

» Arbol actual: esta imagen muestra el resultado del arbol una vez aplicada la
regla de optimizacion.

Ademés dispone de botones en la parte inferior para moverse comodamente por
los diferentes pasos, aunque también puede moverse seleccionando alguna de las
pestanas que se muestran en la parte superior.

Como ya se ha explicado, para la realizacion de la optimizacion se tienen en
cuenta estimaciones del niimero de tuplas que cada operaciéon produce. Con objetivo
didactico se ha anadido la opcion de seleccionar para cada una de las operaciones si
deseamos que se haga la estimacion pesimista (teniendo en cuenta que la operacion

68



B Resultado de la ejecucion - @E|
Pasol | pasol | PasoZ | Pasod | Pasod
Explicacidn
Movemos las proyecciones lo wés abajo posible en el arbol
cuanto antes realicewos las proyecciones menos datos por tupla
e utilizaran en cada operacidn.
Hay que prestar atencidn cuando movewos las proyecciones puesto gue
31 bajamos una proveccidn a los hijos de un join debewos lograr
gue no se pierda en dichas proyecciones losg atributos gue hacen posible
el join o de lo contrario dejari=smos de representar la misma consulta.
Arbol anterior
PL4— P2 4— P — Ps 4— Pe {— Pé—
I I clvarea, chasian I I clvarea, chvbsign I I clvAsign I I clvasign —_— m
Asignatura M —_— —_— I I clvasign PS5 I I clvasign P&
Profesor Impartedsign Pz PL F1 Pz Asignatura N
P1 P4
Arbol actual
PL4— P2 4— P — Ps 4— Pe {— Pé—
I I clvarea, chasian I I clvarea, chvbsign I I clvAsign I I clvasign —_— m
Asignatura N —_— —_— I I clvasign PS I I clvasign P&
I I clvArea, clvProf Imparkedsign Pz P1 P1 Pz Asignatura M
Profesor PL P4

Figura A.33: Optimizacion paso a paso de una consulta

produce el maximo nimero de tuplas posible) o podemos introducir el porcentaje
de seleccion, en cuyo caso s6lo un tanto por cierto de las tuplas maximas seran
tomadas como estimacion. Esta opcion permite al usuario comprobar los cambios
que se pueden producir en la optimizacién dependiendo de niimero de tuplas que
contenga cada relacion o de la selectividad de cada operacion. Para seleccionar el
comportamiento para cada operador utilice la vista de arbol y haga click con el
boton derecho del raton sobre la relacion seleccionada, un ment se desplegara en
cuyas opciones dispondra de lo comentado previamente (ver Figura A.34).

Esta opcién solo esta disponible en el caso de nodos que sean operadores. Si
selecciona un nodo que sea una relacion, la opcion anterior sera sustituida por la

posibilidad de suponer la cantidad de tuplas que contiene esa relacion (ver Figura
A.35).
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T2 &— T4 —
| |
.rr clvfrea, clvAsign .IT clwAsign
| |

_,_,—:-""'—'fﬂ Editar nodo

I I chvisrea, chvProf Elirminar Modo
| Mowver Modo

Profesor

() Estimar tuplas usando el caso peor

(&) Estimar tuplas usando selectividad: 25%

Figura A.34: Opciones para la estimacion del nimero de tuplas

.IT chearea, chvProf -IT cheasign, clvPraf
I |

Profesar Imparkefsi-=

Editar nodo
Elirninar Modo

Mover Nodo

Suponet cantidad de tuplas: 10000

Figura A.35: Opciones para la suposiciéon del nimero de tuplas

A.6. Traduccién a SQL

Otra funcionalidad de la aplicaciéon es la traduccion automética de consultas en
algebra relacional al SQL. Si desea traducir una consulta que haya introducido no
tiene més que hacer click en el boton de la barra general o en el meni correspondi-
ente. La traduccion se realizard a continuacion y cuando esta termine se le mostrara
en una nueva ventana su consulta en SQL en un cuadro de texto del que podra
copiarla si desea. Utilizando como base la consulta de la Figura A.36, en el ejemplo
de la Figura A.37 se puede observar el resultado de su traduccion a SQL.

Si ha creado asignaciones en la consulta que ha definido debido a que estaba
realizando una consulta compleja mediante pasos intermedios (como ocurre en el
ejemplo), se creard una vista por cada asignacion encontrada. De esta forma se fa-
cilita la comprensién de coédigo SQL y le permitira ver facilmente la relacion existente
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T1 (_1TclvA1'ca,c1vAsign(AsignatLu‘a) -

asignaluras y areas que fanen al encarge

T2<_1TclvArca,clvAsign(ProfesorNImpartcAsign) = asignaturas y dreas que las imparien

T4$ TT clvAsign(T2—T1) _
76 TTeivarca(t1PXTa)

Figura A.36: Consulta en algebra relacional para su traduccion a SQL

Consulta en SOL

asiguainras en que mparie docencia un drea distinta de la que fiane of encargo

B[l=/e3

Consulta en SOL

tREATE QOF. REPLACE WIEW T1 A3

FRON
bzignatura:

CRELTE ©OF REPLLCE WIEW TZ A5

FROM |
JELECT * FROHM
Profesor
MNATURAL JOIN

CREATE OFR REPLACE VIEW T4 A4S
SELECT DISTINCT clvision
FROM |
SELECT * FROM
Tz
EXCEFT
SELECT * FROM
T1);

CREATE OF REFPLALCE WVIEW T A3
SJELECT DISTINCT clviArea

FROM |
SELECT * FROHM
Ti
HATURAL JOIN
T4) :

SELECT DISTINCT clwirea,clvisign

SELECT DISTINCT eclwvirea,clvisign

Inpartel=sign) ;

Figura A.37: Traduccion a SQL de una consulta

entre el algebra relacional y SQL.
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A.7. Configuracion de la aplicaciéon

La aplicacién permite la configuracion de ciertas opciones. Para acceder a la
ventana de configuracion basta con hacer click en Configuracion en el ment Her-
ramientas. Esta ventana esta compuesta por tres pestafias, la primera de ellas (ver
Figura A.38) es la encargada de mostrarle opciones generales. A continuacion se
explican sus partes:

Configuracion &|

Cperadores | Base de datos

Arbiol de expresidn en Algebra relacional

[] Borrar hijos al borrar nada
Distancia minima entre nodos del mismo arbal: 5

Distancia minima entre nodos de diferentes arboles: 20

Expresion en algebra relacional

Tamafio de letra: 15

‘entana de Consultas

Mombre por defecto para las nuevas consultas: consulta

Ejecurion de las consulkas

Algaritrmo de Join: Hash join “

[ Restaurar walores por defecto ] [ Acepkar ” Cancelar ]

Figura A.38: Configuracion pestana Fdicion

= Borrar hijos al borrar nodo: como su propio nombre indica, si selecciona esta
opcion, cada vez que borre un nodo de un arbol se borraran todos sus hijos.
Si no selecciona la opcion solamente se borrard el nodo actual y sus hijos
pasaran a ser hijos del padre del nodo eliminado. Por defecto esta opcion esta
desactivada.

= Distancia minima entre nodos del mismo drbol: cuando haga click en el boton
de Ordenar drbol se organizara automaticamente el arbol en funcion al espacio
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disponible en pantalla para mostrarse de la mejor forma. El valor que establez-
ca en este campo determinaré la distancia minima a la que se encontraran los
nodos de un mismo arbol. El valor por defecto de esta opcién es 5 px.

» Distancia minima entre nodos de diferentes arboles: al igual que la opcion
anterior, el valor de este campo determinara la distancia minima a la que se
situaran los nodos de distintos arboles pero de la misma profundidad. El valor
por defecto de esta opcion es 20 px.

s Tamano de letra: aqui puede establecer el tamano de la fuente utilizada en la
ventana de expresiones en algebra relacional, tenga en cuenta que los simbolos
de los operadores son imagenes de un tamano prefijado y por lo tanto solo
tendra control sobre la parte escrita por usted. El tamano por defecto de la
letra es de 18 pt.

= Nombre por defecto para las nuevas consultas: cada vez que crea una nueva
consulta se le da un nombre por defecto que puede editar cuando le plazca,
este nombre puede ser cambiado desde esta opcién. El nombre por defecto es
consulta(z) (donde z es el nimero de consultas realizadas en ese proyecto).

s Algoritmo de Join: a la hora de ejecutar una consulta con operaciones de
Join, esta opciéon determinaré el algoritmo que se utilizara para su realizacion,
tenga en cuenta que el tiempo de ejecucion dependera (ademés de las tuplas
que tengan las relaciones) del algoritmo de Join elegido. Por defecto aparece
seleccionado el algoritmo de Hash join.

La siguiente pestana tiene que ver con los operadores del algebra relacional y puede
ser consultada en la Figura A.39. Esta pestana le permite editar la apariencia que
van a tener los operadores en el arbol, puede elegir el color para cada uno de los
operadores y esto se aplicard tanto a los nuevos operadores que introduzca como a
los que ya habia introducido.

Por ultimo, se encuentra la pestana de Base de datos, en ella podra introducir
varios pardmetros utilizados en la conexiéon a la base de datos externa, entre ellos
el usuario y password que desea utilizar (para no tener que estar metiéndolo todo
el rato) y la URL de la base de datos (por si esta fuera modificada). En la Figura
A.40 se puede ver esta pestana.

Recuerde que para aplicar los cambios seleccionados debe hacer click en Aceptar
v que si quiere volver a los valores por defecto puede hacer click en el boton Restaurar
valores por defecto.
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Configuracion

Operadores

Edicisn | Cperadores | Base de datos

1T Proyeccion
0 Seleccidn

p Renormbre
U Lnidn

m Interseccian
X Producto Cartesiano
—_ Divisin

—_— Diferencia
~A i

Eleqir calar

Eleqir colar

Eleqir colar

Eleqir colar

Eleqir colar

Eleqir calar

Eleqir colar

Eleqir colar

[ Clmmiv =mlee

>

[ Restaurar walores por defecto ]

[ Acepkar ” Cancelar ]

Figura A.39: Configuracion pestaiia Operadores
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Configuracion

| Edicién | Operadores | Base de datos

Parametros de conexion

Usuario:
Passward:
LURL:

user

pass

jdbc:oracle:thin:@hendrix-orade.cps unizar, es: 1521 vicion

[ Restaurar walores por defecto

]

[ Acepkar ” Cancelar ]

Figura A.40: Configuraciéon pestana Base de datos
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