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Capitulo 1

Manual de usuario

1.1. Introduccién

Proposito y alcance del documento

El presente documento tiene como propdsito describir de manera clara las funciona-
lidades de la aplicacion Herramienta de apoyo a la docencia de bases de datos. Contiene
informacién detallada para su correcto manejo, de manera que cualquier persona que lo
lea sea capaz de utilizar la herramienta y aprovecharla lo méaximo posible.

Visién general del manual
A continuacién se resumen las distintas partes de que consta el manual de usuario:

s Perspectiva general de la aplicacién: incluye una descripcién general del programa
y los requerimientos necesarios para hacerlo funcionar.

= Guia rapida de instalacion: describe los pasos basicos a seguir para una correcta
instalacion y puesta en marcha de la aplicacién.

= Tutorial completo: detalla todas las funcionalidades que ofrece la aplicacion.

1.2. Perspectiva general de la aplicacion

Descripcién

La Herramienta de apoyo a la docencia de bases de datos es una aplicacién grafica
que permite definir esquemas de bases de datos utilizando el modelo entidad-relacién y
transformarlos autométicamente a esquemas relacionales apropiados.

La herramienta tiene principalmente una finalidad educativa, e incluye en conse-
cuencia modos de transformacién paso a paso, junto con la posibilidad de acceder a
explicaciones, consejos, sugerencias, y deteccion de posibles problemas de modelado.



Incluye ademas otras utilidades, como la correccién de diagramas E-R o la normaliza-
cion de esquemas relacionales.

Requerimientos
Los requerimientos de la aplicacién son los siguientes:
s Un PC con sistema operativo Windows o Linux.
» Ultima versién de la miquina virtual de java (JVM) instalada.

= Lector de CD-ROM para instalar la aplicacion.

1.3. Guia rapida de instalacion

Instalacion

A continuacion se detallan los pasos a seguir para la instalacién de la Herramienta
de apoyo a la docencia de bases de datos:

Sistema operativo Windows

1. Introduzca el CD de la aplicacién en el lector correspondiente.
2. Acceda al contenido del CD de la aplicacién en la carpeta "Windows’.
3. Haga doble clic en el archivo instalar.exe.

4. Seleccione la ubicacién donde desee instalar la aplicacién y haga clic sobre el boton
Install.

5. Si ocurriera algiin problema durante la instalacién, reinicie el ordenador e inténtelo
de nuevo.

Sistema operativo Linux

1. Introduzca el CD de la aplicacion en el lector correspondiente.

2. Acceda al contenido del CD de la aplicacién en la carpeta ’Linux’.

3. Copie el fichero hadBD.tar al directorio donde desee instalar la aplicacién.
4. Descomprima el fichero hadBD.tar mediante la opciéon tar -zvf hadBD.tar.

5. Si ocurriera algtin problema durante la instalacion, reinicie el ordenador e inténtelo
de nuevo.



Puesta en marcha
Sistema operativo Windows
Una vez instalada la aplicacién busque el ejecutable ejecutar.exe en la ubicacién que
eligié durante la instalacion.
Sistema operativo Linux

Una vez instalada la aplicacién busque el ejecutable hadBD.jar en la ubicacién donde
instalé la aplicacién.

1.4. Tutorial completo

La ventana principal de la aplicacién contiene distintos elementos (ver figura 1.1)

£ Herramienta de Apoyo a la Docencia de Bases de Datos

1 Archivo  Edicién  Yista  Dibujar  Herramientas Ayudal
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Figura 1.1: Ventana principal de la aplicacién.

1. Menu principal de la aplicacion.

2. Barra de herramientas estandar.



3. Barra de herramientas de dibujo.
4. Selector de panel (Modelo E-R, Tablas).
5. Panel mostrado (en este caso 'Modelo E-R’)

6. Panel de estado.

1.4.1. Menu principal
Archivo

El subment Archivo incluye las siguientes funciones (ver Figura 1.2):

= Nuevo: crea un nuevo diagrama en blanco. Si hay cambios no guardados en el
diagrama actual pregunta al usuario si desea guardar antes.

= Abrir: abre un diagrama almacenado en disco en un fichero .dgr. Si hay cambios
no guardados en el diagrama actual pregunta al usuario si desea guardar antes.

= Guardar: guarda los cambios del diagrama actual.
= Guardar como: guarda el diagrama actual en un fichero .dgr.
s Imprimir: imprime el diagrama actual que estd dentro del area de impresion.

s Imprimir a imagen: guarda el diagrama actual que estd dentro del area de
impresién en un fichero de imagen.

= Salir: cierra la aplicacion. Si hay cambios no guardados en el diagrama actual
pregunta al usuario si desea guardar antes.

£ Herramienta de Apoyo a la Docencia de Bases de Datos
Archivo  Edicion  Wista Dibujar  Herramientas  Ayuda
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Figura 1.2: Opciones del subment Archivo.



Edicion
El subment Edicién incluye las siguientes funciones (ver Figura 1.3):
= Copiar: realiza una copia de los elementos seleccionados del diagrama.
= Pegar: realiza un pegado de los elementos previamente copiados.
s Eliminar: elimina del diagrama los elementos seleccionados.
» Seleccionar todo: selecciona todos los elementos del diagrama.

s Texto: selecciona la herramienta de texto.

£ Herramienta de Apoyo a la Docencia de Bases de Datos
archivo | Edicidn  Yista Dibujar  Herramientas  Ayuda
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Figura 1.3: Opciones del subment Edicién.

Vista
El subment Vista incluye las siguientes funciones (ver Figura 1.4):
= Vista inicial: establece la vista inicial del diagrama.
= Centrar: centra el diagrama en la ventana actual del panel de dibujo.
s Zoom: permite cambiar el zoom del panel de dibujo.

» Mover: permite mover la vista del diagrama.

Dibujar
El subment Dibujar incluye las siguientes funciones (ver Figura 1.5):
» Entidad: dibuja una nueva figura del tipo Entidad.
» Entidad débil: dibuja una nueva figura del tipo Entidad débil.

» Interrelacidn: dibuja una nueva figura del tipo Interrelacion.



£ Herramienta de Apoyo a la Docencia de Bases de Datos
archivo  Edicidn | Yista Dibujar  Herramientas  Ayuda
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Figura 1.4: Opciones del subment Vista.

s Interrelacién débil: dibuja una nueva figura del tipo Interrelacion débil.
s Atributo: dibuja una nueva figura del tipo Atributo.
s Atributo multivaluado: dibuja una nueva figura del tipo Atributo multivaluado.

» Generalizacién/especializacién: dibuja una nueva figura del tipo
Generalizacion/especializacion.

= Agregacion: dibuja una agregacién a partir de una interrelacién.
= Conector: dibuja un nuevo conector.
s Conector opcional: dibuja un nuevo conector de atributo opcional.

» Entidad: permite definir atributos como clave primaria de una entidad.

Herramienta de Apoyo a la Docencia de Bases de Datos

Archivo Edicién Vista | Dibujar Herramientas Ayuda
Entidad | | e
Entidad debil T ‘ a

Interrelacién

Interrelacidn debil

Atributo

Atributo multivaluado
Generalizacion jespedalizacian

Agregacidn

Conector

Clave primaria

|
|
I
|
: Conector opdional
|
I
Figura 1.5: Opciones del subment Dibujar.

Herramientas

El subment Herramientas incluye las siguientes funciones (ver Figura 1.6):
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» Dominios: permite definir los dominios del diagrama E-R.
» Restricciones: permite definir las restricciones del diagrama E-R.
» Claves alternativas: permite definir las claves alternativas del diagrama E-R.

= Diccionario de datos: permite guardar documentacién detallada de los elementos
del diagrama E-R.

= Dependencias funcionales: permite definir las dependencias funcionales del dia-
grama E-R.

» Dependencias multivaluadas: permite definir las dependencias multivaluadas
del diagrama E-R.

= Comprobar esquema: comprueba los errores del diagrama E-R.
» Transformar: transforma el diagrama E-R a un esquema relacional apropiado.

= Transformar paso a paso: transforma paso a paso y con explicaciones el dia-
grama E-R a un esquema relacional apropiado.

» Exportar SQL: exporta a un script SQL el esquema relacional actual (s6lo activo
en la pestana de tablas).

= Normalizacion: abre la herramienta de normalizacion.
» Notacién: permite definir la notacién empleada en el diagrama E-R.
= Configuracién: permite configurar las distintas opciones de la aplicacién.

» Guardar configuracién: guarda la configuracién actual en un fichero de configu-
raciones.

s Cargar configuracioén: carga la configuracién desde un fichero de configuraciones
previamente guardado.

Ayuda

= Manual de usuario: abre el manual de usuario.

= Acerca de...: muestra informacién sobre la aplicacién.



Herramienta de Apoyo a la Docencia de Bases de Datos

Archivo Edicion Vista Dibujar | Herramientas Ayuda

Dlﬁlulﬁl |@| Dominios ala

Restricciones

||:‘| E ._||<; | cavesstematias

| | Diccionario de datos

Dependencas funcionales
Dependencias multivaluadas

Comprobar esquema

Transformar

Transformar paso a paso

Export; L

MNormalizacidn

Motadién

Configuracién
Guardar configuracion

Cargar configuracion

Figura 1.6: Opciones del submenti Herramientas.

1.4.2. Barra de herramientas estandar

Contiene los siguientes botones de izquierda a derecha (ver figura 1.7)

= Nuevo: crea un nuevo diagrama en blanco. Si hay cambios no guardados en el
diagrama actual pregunta al usuario si desea guardar antes.

s Abrir: abre un diagrama almacenado en disco en un fichero .dgr. Si hay cambios
no guardados en el diagrama actual pregunta al usuario si desea guardar antes.

s Guardar: guarda los cambios del diagrama actual.

= Guardar como: guarda el diagrama actual en un fichero .dgr.

= Copiar: realiza una copia de los elementos seleccionados del diagrama.

» Pegar: realiza un pegado de los elementos previamente copiados.

» Eliminar: elimina del diagrama los elementos seleccionados.

s Imprimir: imprime el diagrama actual que estd dentro del area de impresion.
s Deshacer: deshacer el dltimo cambio del diagrama.

= Repetir: rehacer el ultimo cambio deshecho en el diagrama.

= Seleccionar: selecciona la herramienta para seleccionar elementos.

= Texto: selecciona la herramienta texto.

= Acercar: acerca la vista del diagrama al siguiente nivel del zoom.
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= Alejar: aleja la vista del diagrama al siguiente nivel del zoom.

= Mover arriba: mueve la vista del diagrama hacia arriba.

= Mover abajo: mueve la vista del diagrama hacia abajo.

s Mover izquierda: mueve la vista del diagrama hacia la izquierda.
= Mover derecha: mueve la vista del diagrama hacia la derecha.

= Mover diagrama: permite mover la vista del diagrama mediante el método de
pulsar y arrastrar.

= Dominios: permite definir los dominios del diagrama E-R.
= Comprobar esquema: comprueba los errores del diagrama E-R.
» Transformar: transforma el diagrama E-R a un esquema relacional apropiado.

s Transformar paso a paso: transforma paso a paso y con explicaciones el dia-
grama E-R a un esquema relacional apropiado.

» Exportar SQL: exporta a un script SQL el esquema relacional actual (s6lo activo
en la pestana de tablas).

» Normalizacién: permite normalizar el esquema relacional actual (s6lo activo en
la pestana de tablas).

0| 5| i| @] ol | x| &) I | T Q[ #| o e | +|®] D] 2

& S @)

Figura 1.7: Opciones de la barra de herramientas estandar.

1.4.3. Barra de herramientas de dibujo
Contiene los siguientes botones de izquierda a derecha (ver figura 1.8)
» Entidad: dibuja una nueva figura del tipo Entidad.
» Entidad débil: dibuja una nueva figura del tipo Entidad débil.
s Interrelaciéon: dibuja una nueva figura del tipo Interrelacion.
= Interrelacién débil: dibuja una nueva figura del tipo Interrelacion débil.
s Atributo: dibuja una nueva figura del tipo Atributo.

= Atributo multivaluado: dibuja una nueva figura del tipo Atributo multivaluado.
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» Generalizacién/especializacién: dibuja una nueva figura del tipo
Generalizacion/especializacion.

s Conector: dibuja un nuevo conector.
= Conector opcional: dibuja un nuevo conector de atributo opcional.

= Clave primaria: permite definir atributos como clave primaria de una entidad.

Haciendo doble clic sobre el botén se pueden dibujar varias figuras de forma conse-
cutiva.

== = v == Y

Figura 1.8: Opciones de la barra de herramientas de dibujo.

Otras opciones de dibujo

Ademsds de las opciones presentadas existen otras funcionalidades para facilitar el
diseno de los diagramas, como por ejemplo:

s Es posible seleccionar mediante el raton uno o varios elementos, haciendo clic
sobre el diagrama y arrastrando el ratén. Al soltar el botén del ratén quedaran
seleccionados los elementos que se encuentren dentro del drea dibujada con el
arrastre.

= Una vez seleccionado uno o varios elementos es posible copiarlos y pegarlos me-
diante los atajos de teclado CTRL+C y CTRL+V respectivamente.

s También es posible mover los elementos seleccionados haciendo clic sobre ellos y
arrastrando el raton, o utilizando las flechas del teclado.

1.4.4. Panel Modelo E-R

El panel Modelo E-R es el panel de dibujo del diagrama E-R. Utilice las herramientas
de dibujo para ir generando un nuevo diagrama. Para anadir varios iconos seguidos del
mismo tipo haga doble clic sobre el botén correspondiente de la barra de herramientas
de dibujo. Para modificar los iconos anadidos haga doble clic sobre ellos, o seleccione la
herramienta de texto y haga un simple clic. Se mostrard una ventana de configuracion en
la que podra cambiar el nombre y el tamano. En la figura 1.9 se puede ver esta ventana,
arriba a la izquierda para un tipo de entidad, a su derecha para un tipo de interrelacién,
abajo a la izquierda para un atributo y a su derecha para una generalizacién. Si se trata de
un tipo de entidad podra transformarla de fuerte a débil. Para las interrelaciones puede
cambiar entre interrelacién simple, o con dependencia, y si la notacién actual lo permite
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podra cambiar la direccion de la dependencia. Para los atributos puede convertirlos
en clave primaria, cambiar si es opcional u obligatorio, y si es simple o multivaluado.
Ademsds puede asignarles un dominio de los que haya definido previamente. Si se trata
de una generalizacién/especializaciéon podra definir el atributo selector (si lo hay), y las
propiedades de disyuncién (si hay solapamiento o exclusién) y de completitud (si es total
o parcial).

£ Configurar elemento

£ Configurar elemento

MNombre: Iimuart\r

"Tamaﬁo

Mernbre:  [PROFESOR] P o s

Tamario .
Tipo de interrelacion
fincho:  [120 dko:  [50 ’7 ‘
Tipo de entidad
Dependencia en identificacién
{+ Entidad fuerte " Entidad débil

Aceptar

Cancelar I

+ @ Arriba

<> Tzquierda

Derecha

Aceptar |

Cancela |

& _Configurar elemento

Nombre: Inombre

& _Configurar elemento

= Atribuka selector I

Clar Tamafio
’Vl"' Clave primaria ’VAn:hU: l60— Alto: IE;D—
Tamafio  Propiedad,
’V.Cmcho: |120 Alto: |50 = Solapamiento " Exclusion
" Totalidad ' Parcialidad
Tipo de atributo
’7(: Simple " Multivaluado ‘ ~Direccidn
o/ Supertipo arriba <| Supertipo dcha
Darninia [P [P
’V & Supertipn abajo |> Supertipn izda
Aceptar Cancelar | Aceptar | Cancelar

Figura 1.9: Ventanas de configuracién de iconos.

Utilice la herramienta conector para establecer un vinculo entre dos elementos. Para
establecer atributos opcionales en una entidad utilice el conector opcional. En los conec-
tores que relacionan un tipo de entidad con una interrelacién debera establecer la car-
dinalidad o tipo de correspondencia (ver figura 1.10. Arriba cardinalidades minima y
méaxima. Abajo tipo de correspondencia.), dependiendo de la configuracién actual.

Dominios

Para definir los dominios del diagrama E-R, utilice el botén Dominios de la barra de
herramientas estandar, o la opcién del ment Herramientas — Dominios. Aparecerd la

11



RO T = @
.

£ Introduzca la cardinalidad

Cardinalidad minima y méxima de 'PROFESOR! en la interrelacion ‘impartir': ||_ , I_ 3

PROFESOR — 0 @
.

i Introduzca la cardinalidad

Tipo de correspondencia de 'PROFESOR. en la interrelacion 'impartir': ||

Figura 1.10: Ventana de cardinalidades.

£4 Dominios m
~Dominios almacenados
Dominio Tipo I
tpNombre Cadena(30)
tpFecha Fecha
tpDia Enumerado(L','M',%','Y,'V','s','D)
Importar dominios Exportar dominios Borrar d |

~Afiadir dominio

Nombre tpMumAlumnas Tipo de dato Mumérico - I
Valor minima 0 Valor maximo 50
Afiadir |

Cerrar

Figura 1.11: Ventana de definicién de dominios.

ventana de definicién de dominios (ver figura 1.11). Para anadir un nuevo dominio debe
introducir el nombre, seleccionar un tipo de dato (numérico, cadena, fecha o enumerado)
y después introducir los parametros correspondientes.

Para el tipo numérico debe introducir el valor minimo y maximo. Para el tipo cadena
la longitud méaxima. Para el tipo fecha no es necesario ningin parametro. Para el tipo
enumerado debe introducir el nimero de elementos de la enumeracion, y posteriormente
introducir dichos elementos al anadir el dominio (ver figura 1.12).

Para borrar un dominio selecciénelo de la lista de dominios de la parte superior
y haga clic sobre el botén Borrar dominio seleccionado. Para reutilizar dominios en
varios diagramas puede utilizar las funciones de Importar y Exportar dominios. Pulse
el botén Ezxportar dominios para guardar los dominios almacenados en un fichero de
dominios (extensién .dom). Utilice la opcién Importar dominios para cargar los dominios
almacenados en un fichero de dominios. Los dominios importados se anadiran a los ya
almacenados.
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B pefinir valores E

Valor 1 Lunes

Valor 2: Martes
Valor 3: |
Valor 4:
Valor 5:
Valor &:
Valor 7:

Aceptar |

Figura 1.12: Ventana de definicion de los valores para un dominio de tipo enumerado.

Una vez creados los dominios pueden ser asignados desde la ventana de configuracion
de las figuras de tipo atributo.

Restricciones

Puede definir restricciones sobre el diagrama E-R en lenguaje natural. Para ello utilice
la opcién del meni Herramientas — Restricciones. Aparecera la ventana de definicién
de restricciones (ver figura 1.15). Para anadir una nueva restriccién escribala en el panel
inferior de texto y pulse sobre el botén Arnadir. Para borrar una restriccion selecciénela
de la lista y pulse sobre el botén Borrar restriccion seleccionada.

Claves alternativas

Es posible definir un conjunto de atributos como clave alternativa mediante la opcion
Claves alternativas del ment de herramientas. La ventana de definicién permite selec-
cionar el tipo de entidad donde se quiere definir la clave, y después elegir uno o varios
atributos del tipo de entidad, y guardar la clave alternativa (ver figura 1.13).

Diccionario de datos

El diccionario de datos es una pequena utilidad para anadir cierta documentacion al
diseno. Se pueden anadir comentarios textuales sobre cualquier tipo de entidad o tipo
de interrelacién del disefio (ver figura 1.14).

Dependencias funcionales

Puede definir dependencias funcionales en el propio diagrama E-R. Para ello uti-
lice la opcién del mentd Herramientas — Dependencias funcionales. De esta forma se
mostrard la ventana de definicién de dependencias funcionales (ver figura 1.16). Para
anadir una nueva dependencia primero seleccione la tabla origen de la dependencia en
la lista desplegable de la parte superior izquierda. Se mostrardan debajo los atributos
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Claves alternativas

| ASIGNATURA =

Atributos |

tt_HT
tt_HP

asignatura

yombAsign

codAsign, nombAsign

Claves alternativas

codAsign, nombAsign

Cerrar |

Figura 1.13: Ventana de definicion de claves alternativas.

pertenecientes a la entidad. Puede seleccionar uno o varios atributos. Para seleccionar
varios a la vez mantenga pulsada la tecla control mientras hace clic sobre los atributos
con el ratén. Una vez seleccionados los atributos origen de la dependencia deberd selec-
cionar del mismo modo los atributos dependientes, en la parte derecha de la ventana.
La dependencia se mostrara debajo, junto al botéon Anadir. Pulse sobre el botén para
anadir la dependencia a la lista. Para borrar una dependencia anadida debera selec-
cionarla primero en la lista con el botén izquierdo del ratén, y una vez seleccionada
pulsar el botén derecho del ratén, y pulsar sobre el botén Borrar del ment contextual.
Hay que tener en cuenta que la aplicacién anade automaticamente algunas dependencias
(los atributos clave determinan el resto de atributos de la entidad).
La herramienta de Dependencias multivaluadas funciona de manera idéntica.
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Diccienario de datos

Elementa Todos los profesores deberan tener un
identificador dnico.

AREA_CONOC

DEPARTAMENTO
ASIGNATURA
TITULACION
encargar
adscribir
pertenecer

impar tir LI
Cerrar | Guardar |

Figura 1.14: Ventana del diccionario de datos.

Restricciones

Restricdenes almacenadas

Restricciones I
El total de horas impartidas de una asignatura debe ser menor o igual que el correspondiente a...

Borrar restriccidn seleccionada

rAfiadir restriccidn

Ninguin profesor puede impartir docencia en una asignatura gque o
no e3té encargads 2 su Area de ccnccimientc|

KN

Aniadir |
Cerrar |

Figura 1.15: Ventana de definiciéon de restricciones.
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Dependencias funcionales

| AsIGNATURA =l | ASIGNATURA =l

Atributos | Atributos

tt_HT
t_HP
asignatura ===

nombAsign

Afiadir | { codasign } —> { tt_HT, tt_HP, nombasign }

Dependendias funcionales

H nombProf } --= { nombDpto }
1 r

barea, titula

Cerrar |

Figura 1.16: Ventana de definicién de dependencias funcionales.
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Notacion

Para definir la notacién empleada en el diagrama E-R utilice la opcién del meni Herra-
mientas — Notacién. Aparecerd la ventana de definicién de notacién (ver figura 1.17).

onfigurar notacion

Gestionar notacionss

Guardar notacidn

Configurar icono 'Entidad Fuerte'

Entidad Fusrte Tamafio por defecto
Anchao: 120
Alto: =0
Entidad debil
Q Afiadir nuevo icono | IFybd_entidad_Fuerte ;I
Interrelacion Aplicar cambios |

<

Inkerrelacion identificadara

C_ D

Atributo

-

Atribute multivaluado

\/

Generalizacion/especializacian

Cerrar |

Figura 1.17: Ventana de definicién de notacion del diagrama E-R.

Puede cambiar, para cada tipo de figura, el tamano por defecto que tomard y el icono
de la misma. Para cambiar el icono seleccione uno de la lista desplegable de la derecha.
Para anadir un nuevo icono pulse sobre el botén Anadir nuevo icono. Aparecerd la
ventana para anadir iconos (ver figura 1.18). Primero debe seleccionar un icono de una
ubicacién en disco. Una vez cargado puede cambiar su tamafio por defecto, y el nombre,
v pulsar sobre el botén Anadir para agregarlo a la lista desplegable.

Para los tipos de interrelacién con identificacién y las generalizaciones/especializa-
ciones existe la posibilidad de asignar un tnico icono, o varios iconos orientados (ver
figura 1.19). En el caso de la interrelacién nos indicara la posicién de la entidad a la que
identifica y en el caso de la generalizacién/especializacién nos indicara la posicién de la
entidad supertipo.
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Aifiadir nuevo icono

rMueva icono

Tamafio por defecto
Ancho: 110
Alko: 30

Seleccionar icono | Mombre: Itrapecio

Ariadir | Cancelar |

Figura 1.18: Ventana para anadir un nuevo icono.

= Un tnica icono + Ironos orientados

—Configurat icono 'Intetrelacidn identificadara’

L @ If‘fbd_dep_identifica_arriha Ll L
L @ IF'fbd_dEp_identiFica_abajo ;l L
L <l<> [Fybd_dep_identiica_izquisrds  ~ | L
_Eb <>> [Fybd_dep_identifica_derecha = | L

"Tamaﬁa por defecto

Ancho: 120 Alto: ISD

Aplicar cambios |

Figura 1.19: Definicién de iconos orientados para interrelacién con identificacion.
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También es posible configurar otros aspectos de la notacién de las generalizaciones/
especializaciones, como la forma de indicar la restriccién de completitud y la de disyun-
cién (ver figura 1.20). Concretamente se puede elegir entre una linea doble o un circulo
para indicar una especializacién total, y marcar la disyunciéon mediante un arco o una
letra (s’ de solapada o 'd’ de disjunta). Puede visualizar el resultado de la seleccién
mediante el ejemplo que aparece en la parte izquierda.

~Configurar generalizacidn

~Restriccidn de completud

SUPERT [P0 e -
- IMarcar especializacion total mediante:

" Linea doble
{3

v * Circulo
ALY

~Restriccién de disyuncidn

" Marcar con una letra

SUETIFO 1 SUETIFO 2

({d = disjunta, s = solapada)

Disjunta, total - % Marcar con un aroo
1]

Aplicar cambios |

Figura 1.20: Definicién de la notacién para las generalizaciones/especializaciones.

Para que los cambios que vaya realizando surtan efecto deberd pulsar sobre el boton
Aplicar cambios antes de cambiar de ventana.

Una vez definida la notacion deseada es posible almacenarla para disponer de la
misma nuevamente en otras ocasiones. Para ello pulse sobre el botéon Guardar notacion.
Aparecera una pequeiia ventana donde deberd introducir el nombre con el que se iden-
tificard posteriormente a la notaciéon guardada.

Para cargar una notacion previamente almacenada pulse sobre el botén Cargar no-
tacion. Aparecerd una pequeila ventana con un listado de las notaciones almacenadas
(ver figura 1.21). Haga clic sobre la notacién que desee cargar.

Z. Notaciones almacenadas [E3

Mataciones I

FyED
Mavathe
millatacion

Cancelar |

Figura 1.21: Ventana con la lista de notaciones almacenadas.
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1.4.5. Configuracion

Para configurar las distintas opciones utilice la opciéon del meni Herramientas —
Configuracion. Aparecerd la ventana de configuracion, que consta de tres paneles: uno de
opciones generales, otro de opciones de dibujo y otro con la configuracién de la generacion
de las sentencias SQL (ver figura 1.22).

B Configuracion

{Gpciones | pibuo | sqL |

~Modelo E/R
¥ Permitir dibujar varios conectores del mismo tipo de forma consecutiva
[V Mostrar recténgulo delimitando el &rea de dibujo

I™ Al eliminar un elemento, eliminar todos los elementos reladonados con &l
Tipo de cardinalidad a utilizar: ICard\naIidad minima y maxima - I

Transformacidn

¥ Corregir errores en el diagrama E-R durante la comprobacin

¥ Utizar cardinalidades de participacidn en las interrelaciones H-arias

Restaurar los valores por defecto

Aceptar Cancelar

B configuracidn

m -Area de dibuj
50% ancho: [0 Alto: 600 Ajustar al tamafio del diagrama

100% Parametr
150% Tamafio del paso al mover una figura: |15
200% Tamafio del paso al mover el diagrama: |15

Restaurar los valores por defecto

L T I

Aceptar Cancelar

B Configuracidn
Opconesl Dibuje {SQL |

Tipos de dato
Tipo Pardmetros Eiemplo

Entero: NUMBER. + | Longitud @ NUMBER (5)

Cadena: CHAR - CHAR(20)

Fecha: DATE b DATE

Enumerado: CHAR | Longitud (+ Enumeracidn  CHAR(S)

Orade MyS0L Access

Aceptar Cancelar

Figura 1.22: Ventana de configuracion.
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En el panel de opciones generales se pueden configurar las siguientes opciones:

Permitir dibujar varios conectores seguidos, de manera que al dibujar un conector
la herramienta se coloque de nuevo en disposicion para dibujar otro, y asi sucesi-
vamente hasta que el usuario pulse la tecla ESC o elija otra opcién.

Mostrar un rectdngulo que delimite el area de impresion, que se mostrara en el
panel de dibujo con linea discontinua gris.

Al eliminar un elemento, eliminar todos los elementos relacionados él. Por ejemplo,
al borrar un tipo de entidad se borraran todos los atributos asociados, y también
las interrelaciones ligadas a él.

Tipo de cardinalidad que se utilizard en las interrelaciones. Puede elegir entre
cardinalidades minima y maxima, tipo de correspondencia, o utilizar ambas al
mismo tiempo.

Corregir errores en el diagrama E-R durante la comprobacién permite mostrar
para cada error encontrado durante el proceso una ventana en la que se avisa al
usuario del error encontrado, y le propone posibles maneras de solucionarlo.

Utilizar cardinalidades de participacién en las interrelaciones N-arias.

El panel de opciones de dibujo permite modificar los siguientes parametros:

Niveles de zoom para la vista del diagrama E-R.

Area de impresion, pudiendo ajustarla al tamano del diagrama actual pulsando el
boton Ajustar al tamano del diagrama.

Tamano del paso al mover una figura determina la cantidad de pixeles que se
movera a cada paso una figura que estd siendo arrastrada.

Tamano del paso al mover el diagrama determina la cantidad de pixeles que se
movera en cada paso al cambiar la vista del diagrama con las flechas de la barra
de herramientas estdndar.

Por 1ltimo el panel SQL permite definir la forma en que seran traducidos los distintos
tipos de datos:

Entero: Debe seleccionar un tipo de la lista desplegable o bien introducir uno
nuevo por teclado en el primer elemento de la lista (elemento en blanco editable).
La longitud es opcional en algunos SGBD, y en otros es obligatoria.

Cadena: Debe seleccionar un tipo de la lista desplegable o bien introducir uno
nuevo por teclado en el primer elemento de la lista (elemento en blanco editable).
En ese caso la longitud es obligatoria siempre.
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= Fecha: Debe seleccionar un tipo de la lista desplegable o bien introducir uno nuevo
por teclado en el primer elemento de la lista (elemento en blanco editable).

= Enumerado: Debe seleccionar un tipo de la lista desplegable o bien introducir uno
nuevo por teclado en el primer elemento de la lista (elemento en blanco editable).
La seleccién del pardmetro Enumeracién solo es adecuada para el tipo ENUM de
algunos SGBD como MySQL. Si no deberd optar por una representacién con una
cadena de caracteres, de longitud la maxima de los elementos de la enumeracién.

Existen tres plantillas predefinidas para algunos SGBD como Oracle, MySQL y Ms
Access. Para cargar cualquiera de ellas basta con pulsar sobre el botén correspondiente.
1.4.6. Comprobacion E-R

La utilidad de comprobacién tiene dos modos de funcionar, dependiendo de la confi-
guracion elegida en el panel de configuracién de opciones visto anteriormente (ver figura
1.22).

Si la opcién de corregir errores durante la comprobacién no estd activada, se com-
probara el esquema entero, y al finalizar se mostraran todos los errores encontrados en

el panel de estado (ver figura 1.23).

PROFESO0R

Comprobando esgquema E/R. ..
Ge ha encontrado 1 error:
**% Entidad 'PROFESOR' no tiene clave primaria

Figura 1.23: Panel de estado mostrando los errores del diagrama.

Si la opcidén estd activada, durante la comprobacion se van mostrando en una ventana
los errores cometidos uno a uno (ver figura 1.24). Para cada paso el usuario puede omitir
el error y pasar al siguiente, ejecutar una de las acciones propuestas por la herramienta,
o cancelar por completo la comprobacion.

Los errores omitidos se mostraran en el panel de estado al final de la comprobacién.

1.4.7. Transformacion Modelo E-R — Relacional

Una vez terminado y comprobado el diagrama E-R se puede transformar automatica-
mente al modelo relacional. Para ello existen dos posibilidades: la transformacién normal
(botén Transformar de la barra de herramientas), y la transformacién guiada (botén
Transformar paso a paso de la barra de herramientas).
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4 Error en el diragama EfR

Se encontrd el siguisnte error;
Entidad 'PROFEZOR' no tiene clawve primaria

Puede elegir una de |as siguientes acciones u omitir el error para corregitlo posteriormente

Ejecutar accion | Cmitir ervor | Cancelar comprobacian |

Figura 1.24: Ejemplo de ventana de solucién de error..

En el modo de transformacion paso a paso aparecerd una ventana con una vista
reducida del diagrama, y explicaciones de cada paso a la derecha, ademés de varios
botones (ver figura 1.25). Puede hacer zoom pinchando sobre el diagrama. Una vez hecho
esto puede desplazarse hacia los lados utilizando las flechas del teclado. Para volver a la
situacion inicial vuelva a pinchar sobre el diagrama. Puede pulsar el botén de Cancelar
comprobacion en cualquier momento para cancelar la comprobacién y volver al panel
del diagrama. El boton de Mostrar tablas sirve para desplegar en la parte inferior un
pequeno panel que contiene la lista de tablas generadas hasta el momento (ver figura
1.26). Pulsando sobre el botén de nuevo el panel se volvera a ocultar. En algunas pasos de
la explicacion se incluye también un botén Ver Tabla. Pulsando sobre él nos activara el
panel inferior de tablas, y nos mostrara la tabla que se estd creando o modificando.

£ Transformacién paso a paso

La entidad 'PROFESOR s convierte en una relacidn con los siguientes «
* profesor: clave primaria

* codPraof: campo no nulo

codProf * nombProf: campa no nulo

rOfesor

PROFESOR 4<

(a,m)

(1,N)

g [ Bl
Mastrar tablas | Cancelar transformacion Siguiente |

Figura 1.25: Ventana de transformacién paso a paso
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Transformacién paso a paso

L a entidad 'PROFESOR' se conwierke en una relacion con los siguientes «
* profesor; clave primaria

* codProf: campo no nulo

codProf * nombProf: campa no nula

profesor nombProf

PROFESOR %’\:
(0, H)

(1, N)

Ocultar tablas Cancelar transfarmacion I Siguiente I

Tablas | Atributo Clatve primatia Mo nulo | Tipo |
PROFESOR
Claves ajenas |
Restricciones
Mingln profesor puede impartir docencia en una asignatura que no esté encargada a su drea de conocimiento
El total de horas impartidas de una asignatura debe ser menor o igual que el correspondiente a la asignatura

Figura 1.26: Ventana de transformacion paso a paso mostrando el panel de tablas
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1.4.8. Panel Tablas

El panel de Tablas muestra el esquema relacional generado a partir del diagrama

E-R.

Estd compuesto por cinco elementos (ver figura 1.27):

. Listado de tablas del esquema relacional creado. Se pueden modificar los nombres

de las tablas.

. Listado con los atributos de la tabla seleccionada. Para cada atributo se muestra el

nombre, si es clave primaria, si es un atributo no nulo, y el tipo (dominio). Todos
estos parametros son modificables.

. Listado de claves ajenas de la relacion seleccionada.

. Sentencia SQL para la creacién de la tabla seleccionada. Se crea en funcién de los

parametros SQL configurados y del tipo de los atributos. Los atributos sin dominio
apareceran como UNDEFINED.

. Listado de restricciones del esquema. Se muestran tanto los anadidos por el usuario

en el diagrama E-R como los generados por la transformacion. Los anadidos por
el usuario se pueden eliminar, seleccionandolos primero, y haciendo doble clic y
pulsando sobre el botén Borrar del menu contextual.
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d_Herramienta de Apoyo a la Docencia de Bases de Datos
Archiva  Edicidn Vista  Dbujar  Herramientas  Ayoda

] S

o |

=) e R | T @] Q| s o | | %] Dl =

= == =l=] v/ =

Modelo E-R | Tablas
1 Tablas Atributo Clave primaria Mo nulo Tipo
| |cterrcf M v kpClave 2
AREA_COMNOC codProf [ tpCodigo
DEPARTAMENTD inombProf r [ tpMombre
ASIGMATLRA larea_conoc r v tpClave
TITULACTON
inpartiv
Formar
Claves ajenas
iarea_conoc) referencia a AREA_COMOCicharea) 3
(Consulta SGL
CREATE TABLE PROFEZO0R 4
!
clwProf NUMEER(7) PRIMARY KEY,
codProf NUMBER {5} HOT NULL,
nombProf CHAR [40) NOT WULL,
area conoc NUMEER(7) NOT NULL,
FOREIGN FEY (ares conoc) REFERENCES AREA CONOC (clwirea)
1:
Restricciones
* Mingun profesor puede impartiv docencia en una asignatura que no eské encargada a su area de conocimiento 5
* El total de horas impartidas de una asignatura debe ser menor o igual que el correspondiente a la asignatura
Verificar que para toda ocurrencia de 'cvDpta’ en 'DEPARTAMENTO' existe &l menos 1 ocurrencia en "AREA_COMDC
Yerificar gue para boda ocurrencia de ‘chvasign' en 'ASIGMATURA' existe al menos 1 ocurrencia en ‘impartir'
Verificar que para toda ocurrencia de 'chvAsign’ en 'ASIGMATURA' existe al menos 1 ocurrencia en ‘formar®
* Restriceiones del modelo EfR afiadidas por el usuaria
-
H

Figura 1.27: Panel de tablas con el modelo relacional.

Exportar SQL

La funcién FEzportar SQL le permite guardar en un fichero .sql todas las sentencias
del esquema relacional, de manera que se pueda ejecutar directamente en el SGBD para
el que se haya configurado previamente (ver figura 1.22). Para poder ejecutar esta her-
ramienta es necesario que todos los atributos del esquema tengan un dominio asignado.
Esta asignacion se puede hacer tanto en el diagrama E-R como en el relacional, previa
definicién de los dominios.

1.4.9. Normalizacion

Puede comprobar si un esquema relacional estd normalizado mediante la opcién del
menu Herramientas — Normalizacién. Se mostrara la ventana de Normalizacién con
el esquema relacional vacio. Para normalizar el esquema transformado en el panel de
Tablas pulse sobre el botén Normalizar esquema de la barra de herramientas. En este
caso se abrird la ventana de Normalizacion con el esquema relacional transformado del
panel de Tablas.
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La ventana de normalizacién contiene un panel con el esquema relacional que se va
a normalizar a la izquierda, y otro panel con el esquema normalizado a la derecha (ver
figura 1.28). En la parte superior hay tres botones.

Normalizar E
Dependendas fundonales | MNormalizar | Mormalizar paso a paso |
~Esquema inicial ~Esguema normalizad
Cargar esquema Guardar esquema | Guardar esquema
Tablas I Afiadir | Tablas
CLIENTE

Fusionar

Borrar

i

Atributa Clave primaria No nulo I Afiadir | Atributo Clave primaria Mo nulo
idCliente =2 =2
idvehiculo I~ ~ Mower,

Borrar

Claves gjenas |
(idCliente) referencia a CLIENTE(DNI)
{idvehiculo) referencia a VEHICULO{matricula)

Claves ajenas

Arjadir

Borrar

Lk kL

Cerrar

Figura 1.28: Ventana de normalizacion.

s Dependencias funcionales para la ventana de definiciéon de dependencias funcionales.
s Normalizar para transformar directamente el esquema inicial a otro normalizado.

s Normalizar paso a paso para normalizar viendo los pasos que se van tomando.

Al comenzar la normalizacién se pregunta al usuario si desea normalizar alguna tabla
en concreto, o todo el esquema, y el nivel de normalizacién deseado (ver figura 1.29).
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Normalizacidn

€ VEHICULD
" asegurar

* Todo el esquema

Elija la relacion que desea normalizar:

Normalizacidn

™ Segunda forma normal

™ Tercera forma normal
{~ Forma normal de Boyce-Codd
{” Cuarta forma normal

Elija el nivel de normalizacion deseado:

{* Quinta forma normal

Cancelar Siguiente Cancelar Siguiente

Figura 1.29: Ventanas de inicio de normalizacién.

Por otro lado, al finalizar la normalizacion se pregunta al usuario si desea guardar
un informe en formato texto del proceso de normalizacién, donde se describen los pasos
que se han ido tomando para llegar al esquema normalizado.

Ademas de poder normalizar el esquema, relacional del panel de Tablas transformado
previamente existe la posibilidad de crear un nuevo esquema tabla a tabla. Para ello
existen ocho botones con las siguientes funciones (ver figura 1.30):

1. Anadir permite anadir una nueva tabla al esquema. Una vez creada se puede
cambiar el nombre a la tabla.

2. Fusionar permite fusionar la tabla seleccionada con otra del esquema.
3. Borrar permite eliminar la tabla seleccionada.

4. Anadir permite anadir un nuevo atributo a la tabla seleccionada. Una vez creado
se pueden cambiar los parametros del atributo, nombre, si es clave primaria o no
nulo.

5. Mowver permite mover el atributo seleccionado a otra tabla del esquema.
6. Borrar permite eliminar el atributo seleccionado.

7. Anadir permite anadir una nueva definicién de clave ajena a la tabla seleccionada.
Para ello se debera seleccionar, en la ventana de claves ajenas (ver figura 1.31) la
tabla a la que se va a referenciar, y luego seleccionar un atributo para cada clave
primaria.

8. Borrar permite eliminar la definicién de clave ajena seleccionada.
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~Esquema inicial

Cargar esquema Guardar esquema |

|

Tablas | Afadir

Relacion1
Fusionar

Lelacion2

Borrar 3

Atributo Clave primaria Mo nulo Afiadir 4
Atributo 1 i r Mover

Borrar

Claves ajenas

enda a Relacon 1{Atributo)

Afadir ?

Borrar 8

L

Figura 1.30: Ejemplo de esquema introducido manualmente.

También existe la posibilidad de guardar el esquema relacional en el disco, tanto
el inicial como el normalizado. Para ello se debe pulsar sobre el botén Guardar esque-
ma del panel correspondiente al esquema que se quiera almacenar. Posteriormente se
podré cargar el esquema guardado con el botén Cargar esquema (ver figura 1.28).

i Claves ajenas de CLIENTE

Tabla a la que referenciar: I'\-'EHICULO vI

referencia a WEHICILOCmatricula)

Aceptar | Cancelar |

Figura 1.31: Ventana de definiciéon de claves ajenas.
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