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��������� ������	� ������ �! ���� �	����� �� "#��$ �� ���� ������
!�
�! �� ���%�!��� ��� ����� �� �	� �� ��� ���� �	�������	� &������	� �� ��'
���(� ��%�!�  ���������	) ����� ����!� ��
� #��  �	���� ��� �� ����
����� 	����
 ��%��� �	� �*�� �����	�) �	 ���� �����
 +� ��� ��� �*����	�
��!����	� �	� �����	� � ��!����	 %���� �	 ��%�!� ���	��) ��%�!� ���	��
(!���	( �����( ��%���
  �������� +��� ����� ���	�� �	�  �	���� � ��� #��
�	 ����� �� ���� ��� �����( �*�� �����	�) ��%�!� ���	�� ��
� ���� ����
�� ���� �	� ��� �%!� �� (!���	( �%��� #�� ���%�!��� %� �%���
�	� ��!���!�
����� ���	� ��� #��) �	 �������	
 ��%�!� ���	��  �������� +��� ��������

�	��
� �	 ����� �� ���!� �����	�!����  ��	��� �� ��� #��) ,�� ����!� ��
�	 ������%!� #�� �!������ ���� ����
�� �� ����� � ���� %���
���� �	�
�� %� ���� ���%!�) -� ���+ ��� ���!� ����	 �� ���� ������ � %� ���!�'
��	��	� � ����!� %���	��� ���!� ����	)

� ���������	��

�
������ ��������� ���� ���������� ������ �� ���� ��������� �� ��� �� ��� ����
����������� ��������� �� ��� ���� ���������� ���� ���� �������� ��� �����
 ����
��� ���� ���� ��� ��������� �� ���
 �� ������� ��
 �������! ��
 ���� �������


��� ��� ����� ��� �	������� �� �������� ��������� �� ��� ������� 

"�������� �� ���� ���� ������ ����� �� #��$���� ����� ������� %&&'! ���� ����	$
���� ���
������ ��
 ���������� %('! �� ��������� �������� %)'! %*' +�������
 �������
��� ����� ���
 �� ������� ��
 ��������� +�������
 
��� ����
 �� ������ �����$
��������
 
�� �� 	����
 ��	��� �� ���� �,������� �� �,������ ������� ���� ��-�����
����� ��������! 
����������! ��� � "��� ��������� ��� �� ������� ������� �� #��
��� ��������� %&&' �� ��� 
��� ����
 �� ���
 �� ������� ��� ���������! ��
 ����
�
	����
 ���������� %(' ��� �� ���
��� ���� ����	���� ��
 �� ������� ��������

� ,��� +��. +�� ��������� %� ��� �#� ���/� � 0��123���)
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���� ����
 �������� ���.� ��������� ��������� �������� ��� �� ������ ������� ���$
�����
������ �� ��# �� ��������� ���� �� �����	� ������ ��������� ��� �����
��������� ��� �� ���	�
� �� �/$���� �������� ��
 ��� � ���$���� �������� 

0�� �
�� �� ���� #��� �� �� ������������� ���
��� ���� ����	���� ��
 �� �
���
�����
����� ��������� ���� ��������� �� ����� ������ ����� ������� %&(' ������
��� ������ ������! ���������� ��
 ����������� 0��� ��� ��������� #��� �����
����������� ������ �� ��
�� �� �,������ ����������� ��
 ��,����� ����������� 

�� ��� ���	���� #��� %&' #� 
����������
 ��� ���������� �� ������ ������
�� ������������ �
��� ���� ���������� �� 	������ ��������� ��
 �� ������� 	���$
��� ����� �� 
��� ������ ��� ���� ������� ��������� ������� ��
 ������������

���
� ��# �� �
��� ���� ��������� ��� ���� ���� �� ��
�� �� �����	� ��������� 
�� ��������! ��������� ��� ����� ������ ������ ����� 1�
 ���$���� ���� ���������
�
�������� ��
 ���������� �� ����� ������� �� �������� ������� ��������� 
��$
1���� 2��� ������� ��������! ��# ���� ��������� ��� �������� ��
���� ���
 ��
������������ ������ �������� �� �	��� ���� 
�	���! #���� 
��� ��� ������ #���
����� ������ ������ 

3�� ��������� �
���� ���� ��������� ����� ������ ������ %&(' ���� �������
���� ��������� 
�1������ 
�������
 �� �,�������� ����$��������� 4������� �5�4�
%&'! %&)' 5�4 �������������� �� � ����
��
 "#��� ��������� �� 
��� �� 65�4
�������� %7' ������ ������������� �
��� ��� ��������� 
�1������ �� ��� �������.
���������! ������ ���� ��������� 
������ ��
 �������� ��������� ���������������
����������� 

0�� ���� �� ���� ����� �� �� �����#� "������ ( ��	�� �� �	��	��# �� ����� �� ���
��� ��
 ��� ������
 #��� �� ������� * #� ��	� ����� �	��	��# �� �����	 ��
���!
������� ��������� �����������! �����
 ��������� ��
 ����� �	�������� "������ 8
�����
���� ������ ������ ��
 �,�������� ���� ��������� �������� �5�4� ��
 ��	��
�� �	��	��# �� ���� ��������� ���������� �� ������� ) #� �����
��� ��� ����	�����
�,����� ��
 �,����� ����
 ���#��� ������ ������! ��� ��
 ���
������ ��
��� 
"������ 9 
�������� ������ �������� ���� ���#� ��� ��������
 ��������� "������
: �,������ �� 
����� ��� �������� ������� "������ ; ������
�� ��� ����� ��


�������� ��� ������ #��� 


 ����
 �� ��
 ��� ��� �
���
� ����

��������� ���� ���������� ��
 ���
������ ���� ����	���� �� ����
 �� ��	���� ���$
����� 2� #��� ����� �� ����� ���� ����������< ���� ��������� �������! 
��� ���$
��� = ���� ����	���� ���
������ ��
 ��� ��������� �������� 

��� ���� ��	��
��� 
�	����

0�� ����� ������� �� �� ������� ���� ��������� ������� ��� � #�� ���� %&&' �������!
��������
 
��� ��� ���
 �� ������� ���Æ�$����
 �������� %&8' �� � ! �����$���$
	������! 	�������$���$�����! ����$����
 �������� �� � ! ���� 	��# 
��������! �����
������ �� ������ �� ����� ��
 �������� �� ��� #�� ����� "��������! ��� #��
����� ��� ���������� ������
 ������� ���
�1��
 ���
����! � � �� ��� ������ ��	�



�����
�	� ���� �	����� � ���%�!��� ���	� ��%�!� ���	�� �

�40 ���� �� �� ��� ����� ��	� ������ "��� ���������� %&&' ���
 �� �����������
	���
��� ������� ������� �,���� ������� �� � >+ ����?��� 03> &@@ #�� ������ 

A��� ����� �����
� ��� ��� ��� ���� �� ��� #�� ���� ����������< ��� �����
���� ���� ����� ����
 �� ��� ����! ��# ���� ����� ��	�����
 �� ���� ����! ��#
���� ����� #��� 	�����
 �� � ������ ���� A����������! ��� ��� ����� �� ��� ����
�� ����� ��������! 
��� �� ��	� �40 ����! ���� ������ ��
 �� ����� ��� ������ ����� 
B�#�	��! ����� �����
� ���� �� ��	� ���
������ �� ���� ����	����! ��
 �������
���� ���� ��	� ��� �� ��-�����
 �� ���� ������� 

��� ��	� 
����� ��� ���� ��������� ������	���

0�� �����#��� �������� ���	�
� �������� �����
� �� ���
��� ��
 �������� ����
����	���� �� ��
�� �� ���� 
�/����� 
������ 

���� ��
��� ���� ����� �� ���
��� ���� ����	���� ��� ����
 �� �����	 ������
%9'! %:' >��
������� ��� ��
� ������ �� ��� 
��� ���� ��� ����� ���� ���������!
���� ������,! ����$��
�� �����	 ��
��� ��	� ������ ���
������� ���� �������
1���$��
�� ��
��� 0��� �� ������� 1���$��
�� ��
��� 
� ��� ���� ������ ���� ���
������� "��������! �	�� ������$��
�� ��
��� 
� ��� ���	�
� ���
 ���
������� 
2� #��� 
������� �����	 ��
��� �� ���� 
����� �� ������� * & 

���� �
	����
 ��
���! ���� 4������ C�������� "���������� �4C"� %(' ��
����������� "���� %8' ������� 
��� ������ ������� �� ������� ��	������� ����
����
 �� ���	�� ����! ���������� �� �����! ������� ��������� ��
 ���� ����� 0����
��
��� ����������� ����� �� �����	 ��
��� �� ��
�� �� ��	� ������ ������� 

>�������
 ��
��� ���� �� �����	��� 
����� ��
 ��������� D�� �����! ����� ��
�� �	�
��� ���� �� ���$���� ������� ��� ������� ���� ��� ����� �������
! ��

������� ��� �� ������ 
�����$���� �������� ����� ���� 2�A�" %8' �� 2��+�������
"���>��1�� %&*' ��� #�� ����� 

��� �������	� ��		����

��������� �������� 
������� ���������� ��������� �� ��������� 
����� �������� ��
B+� ���������! ��������� �������� %*' ��� ������	��� ��# �������! �������� �� ��
������������ ����������
 �� 3�6���$3������
 
����� ��
 ������������ 0�� �
��
�� �� 
������� ��
 ����� ���������� ��������� ���� �����	� ��������� ���#��� 
�$
������� ��������� �������� 
�1�� ������ 
����� �������� ���� �� .2�� 0������.!
.+������ ��.! ."��� ���.! ��� ������������ ���� �������� �����	�� ��������� ��
���� ���������� 

>������ ��������� �������� �� 
�/����� ��������� ��
 ��������� �� ��� �� ����
���� %*'! 
���������� �������� %)' ����� ������� �� ���� ����� 

� ����
�� �
�
��	�� ����
��
��
 �
���� ��� 	��

���	����	���

4������ C�������� "���������� �4C"� �� �� #� 
�������
 �������! ��� �� ���
�����
� ���� ��� �� ���
��� ���� ����	���� 0��� �����
 #�� 
�	�����
 ��
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>����# ��
 >������! ��
 ��������
 �� %(' 0�� �����
 ��� �� ���� �� �	�������
�� �����	 �����
� ��� ���
������ ���� ����	���� %9'! %:' ��
 ��� >��� >��1���
�����
 
�	�����
 �� "��������! E������� ��
 "���� %()' 

2� ��	� 
���
�
 �� ��� ���� �����
 ������� �� ���������� #��� �����	
��
��� �� ��
����� ���������� #���� ��������� ���
������ ����� �� �����	 ��
��� 

�� ��� �����#��� ����������! #� #��� 
������� ����-� ���� �����
����� 

��� 
����� ������

�����	 ��
��� ��	� ���� ���
 ��� ���
���� ��
 ��
������
��� ���������� ���������!
��
 ��������� ��� ���
������ �����. ����	���� #���� ���#���� #�� ����� %9' "�$
������� �������
 ���� #�� ���� ���� ��� ���
 �� ���
��� #��� ���� �� ���� ������
�� �� �������
 ��,� �� ��� ���� 

0�� �������� �����	 ��
�� �� ���������� �����	 ��
�� %:' 0��� ��
��
���
���� ��,� ���� ������ �� ���� ������� �� ��� ���� ��������
 ������ �	�������
�� ���� ��
�� ���
� �� ������� ��� ���� �#� ��������
 ������� = ����	�������
��
��! ��
 ���� ���
� �� ����������
 ����< ��������� ��
�� %9' 

��� ������	 �� ��	��� !����"����� # ��!

� ������� ��������� ����������� %('! %(7' �� � ������� ��������� �������� �� �����
#���� ��� ������ �� ���������	� ����� ������� ���� ���� ���� ��������
 0 �0
������� ������ ���� 0� ���� ����������! ������� ���� #� ��	� � #�� ���� ����������
����� �! D! + ��
 F! #���� � �������� ���� �� D! ��
 D �������� ����� ���� ��
+ ��
 F �A�� &� 

LRS:

D

B

A

ABD

A

B

C D

LRS:
ABC
ABD

LRS:

DC

B

A

AB

ABD

AB
LRS:

DC

B

AA

B

C D

LRS:
AB

Case 4Case 3Case 2Case 1

�	
� �� 6�������	 �� !�	���� �������	� ��%��&��	 � "�7�$ �*���!�

�� #� ������� ���� ��� ����� �� ���� ���� � �� ���� D! ��
 ��� ���� ��	������
�� + ��
 ��� �� F ��� �� +��� &! A�� &�! ��� ������� ��������� ����������� �4C"�
#��� �� �D �� ���� ���� ��� ���� ��	������ �� ���� F! ���� ��� ������� ���������
����������� #��� �� �D ��
 �DF! �� �� +��� ( �� +��� *! ���� �D+ ��
 �DF
��� 4C"! ����� ���� ���� + ��
 F #��� 	�����
 ���� ���� ���� = �D �� �� ������
4C" "�������� �� +��� 8! ���� ��� ���� F �� 	�����
 



�����
�	� ���� �	����� � ���%�!��� ���	� ��%�!� ���	�� �

4C" ��� ��	���� ����������� ���������� A����! ��# ����������� ����������� ���
������������� �,���
�
 #���� �� ���� ����� #��� ������ �� ���
������ ��� �����
��
� A�� �,�����! �� +��� &! #��� ��������
 0G&! ��� ����������� ����� ���
4C" �D �� �! ��
 ���
������ ����� ����� � ��
 D #��� ��� �� �������� %(' ��
�

�����! ���� �� ��� ������ ����$��$���� ���������� �� ��#��� �������
 �� ���� ��
� ������ �������� �� ��� �����
�
 �� 4C" 

��� $����� ��!#
����� ������

>����# �� �� ������� �#� �����
 4C"$�����	 ��
��� %(' A����! ������� �������
�	��
�� �
� ��
�� ���� �������� ��< �,�������� �� 4C" ���� ��� ������ 
���!
��
 ���� ����� ����� ��� ���������� 1���$��
�� �����	 ��
��� 0��� �� ��������
�� ���$��� �$����� %(' ��� �� 4C"! ��� �,����� �� ��� 4C" �� �D+F! ��� ������
#���
 ��< �D! D+! +F 

0�� �����
 �����
 �� ������������� �
� ��
�� 0��� ��
�� 
�����������
�,������
 4C" ������������ �� ��� �������� �$����� 2��� ���� ��
�� #� ���
���
��� ��� ��� ��
��� �� � 

��������� �	�������� �� �����
 ��
��� ��
 �����	 ��
��� %(' ���#� ���� ���$
��� 4C" ��
�� ��
���� ��� ����� ��������� ��� ������� ��
��� ���� ����������
��� ������,��� ��
������ ��������� 0�� ���
������ ���� �� >����#.� �,���������
#��� 	��� ����� #���� ����� ���� ���$��� 4C" ��
�� ������	�� ���
������ �������
#���� ��
����� ������,��� +��������� �� ���$��� ��
��� ��	�� ������� ������� 

2� ��	� ������ �� ��������� �����
 4C"$�����	 ��
��� ������� #� ����

�� ���� �������� ��� ��� ��������� 0�� ���
������ ����� �� �����
 ��
��� ���
��Æ������� ���
 #���� ��� ������,��� �� ��
���
 

�  
�
���	�� !�
� ���
����
� "	�� ���	�
 ��
���

�� ��� ��������� #� ��� �5�������� ���� ��������� 4������� �5�4� ��
 ������
������ �� ��
�� �� ������ ���� ��������� 2� ��	� ������ ��� ���� ����������
�� #� ���
 �� ��� ���	���� #��� %&' ����� �� ������� �� �� ������ -�,���� ����
��������� ���� �� ���� �� �
��� ��
 ��	� ������ ���#��� 

%�� &'	������� ����#��	��
��� �������� # (��

�,�������� ���� ��������� 4������� %&'! %&)'! %7' �� 
������
 ��� �����$��������
���� ��������� 
�1������ 0��� �������� �� �����������
 �� ��?���� ���6��� %&9'!
������ �� �� ���� ��������� 
�1������ �������� D���� ���� �� ��?���� ���6���!
5�4 �� ���� ��
 ����������� �� ����� ��?���� ���6���� 0�� ������ �� ������?�

#��� ��
��� ���� ��������� 
�1������ �� ���
! ���������� 	������ �� �	�������
�������� 

5�4 ����� ��� ����������� ����� �� ��������� 
�1������! ��
 �� ���������
 ��
#��
�#$����
 ���� ��������� �� �� ������� �� ����������� +����
��� "���� "�����
�+""� %&:' �� 
�1�� ��� ������ �� �������� ���� �������! �������� ������ ��
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������������� ��� �� �����
 �� H�	�"����� ��+��������� %(8' 1��� "������ ��$
�������� �����
� 5��4 %(:' �� ���4 %((' B�#�	��! #� ����
 5�4 �� �� ��������
���� ������ �������� ��� ��� ������� 

%�� 
����� )���	� ��� )���	 ���	
����

� ������ ����� %&('! %&@'! %(*' �� � ������� ���� �,������ ������������ �� �
��� �� ���#��� ����� �� ������ �� �� ��
�	�
��� �� ������?����� 0�� ����� 	�����
��� ���#��� ����� �� �,����� ����� �� ��� ������� ��
 ��� �������� #��� �����
������ ����
��� �� ���� ���� �� ����#���� %;'! #���� #������ ��#��
� � ���� 
F����� ����� �������� ������ ���	�� �� 
�/����� ����� ���� ��� ��	� 
������� ����
��������� ������������� ������ ��������� ������� ��	���� ��� ���� �� ��� �����#���
���������������I ���� ���<

* ���� �������
< ���� ��� �� ������ �� �����	��� � ���� �� ����� ����	����
* ����������< ���� ��� ��
����
��� �������� ���� ������ ������� ��6����	��!

��
 
���
� ��# ��
 #��� �� �����	� ���� 
* +����������	�J�����������	�< �� �����	� ����� ���� ���� ��� ��������� 
* �
����	�J��������< ������ .�����. ���� ����� �,�������� ��
 ��
��� �����

����	���� ��������	��� 
* >���������< �����.� ����� ������
� ������� ����� ��� ��� ����� ��� �����	�
 
* C�����	�< ���� ����� �� ����� ��	�������� #���� ���� ����
 ������ �����

����	���� 
* 0��� ��� ���� ����� �#� �,�������! ���	�� �� ������� ���� ��
 ������ ��

���� ����� 

0��� 
� ���! �� �������	��! ���������� � �������� ����������� ������
! ����
���� ��� �� #������ �� ���6������� #��� �� ����� ���� ��
 ����� ������ ����
������ ��� ����� �� �� ���
 �� ����������� ���������� ������� = ��������
 �����

���� 0��� ���� #��� ��� #��� ���� �� 
� = ������ ��� �������� ��� �������$
���� �� � �����! �� �������� ��
 ��
�� � �������� �����
��� �� ���� 
�����

�����1������� = ��
 ���� #��� 
� �� ��
 ��� ��� ���# #��� ���� ��	� 1�����
 
"��� ������ ��� ���
 �� �����	�� ���	�� ���� ����� ���� �����������! �����1�����!
�������� �� ������� ������� �� ��� ������ �� ��� ���� �� � ��������� �������� ����$
���� %;'� ������ ����� "������ ���"� ��� ��� ��

��#��� ���� ����#� ��������
��
 �,������� ������ ������ A�� ���� ���6���! #� ������ ����������� %&;' ��
��� ���� �������	� ��
 ������ ������ ����� ��������! #���� �������� ����
��
�
���� �� A�>� %&7'! +3CD� %(@' ��
 C�� %(&' �� �

�����! ��� �����������.�
������� 2�������� %&;' ���� ������� ������ ������ ��� #�� �� � �����1���� ����
��������� #��� ����� ���������! ���� K������ ��
 ������ %(9' 

# !�	�� ���	�
 ��
��� �� �����$
 !���	�	�%

�� ��� ���	���� #��� %&'! #� 
����������
 ������������� ��
 ����1�� �� �
������
���� ���������� �� 	������ ���� 
�	���� ����� ������ ������ 0�� �
�� �� ���� �����
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#�� �� �,���
 ��� ���	���� #��� ��
 �� ����
 ��� ��������� ���� �
���� ����
��������� ������ �� �����	�
 ��������� 

3���� ���������� ���� %8'! %&8'! %('! %9'� ��� �� ������ ���� ���������� �������!
��
 ���� �� ������� ����� 
��� �� ��
�� �� ��
����� ���� ��������� �� ���� ������
��������� �������� ����� ���� ���� ��������� ����� 
��� �,��� ���� %8'! %&8'�! ����
������� �� ������ ��
 ��������
 �� �/$���� 
��� ����� �������� ��# 
����� ��
���� ���������! ������������ �����
 �� 
������
 ����� �� ��
�� �� ��	� ��# 	������
�� ���� ��������� 3�� ���
��� �
�� #�� �� 
����� ��
 ����
 � ������ ���� #���
������ ����$���� �������� �� ���� 
��� ��
 ���� #��� ��� �� �����	� ��������� ��
������ �� ���
��� ��� ��,� ���� �������� ���� ������ 0�� ������ �����
 �� ����
�� .����. ��# 	������� �� ���� ��������� �� ����� �� #��� 

������ ������ ��� ������������ �������� ��� �
������ ���� ���������� ��
 �����$
��� %&' ������ ��� ����������! �����������	�! ���� #��� ��#��
� ����� ����!
��
 ��� 
���
� �� ����� ������� ����
 �� ��� ��	�������� ��
 �,������ �������
%&@' ������ ������ ��
���� .����. ���������� = ������ ��� ���	�� �� ��� ���� ��
���� #������ ����� ��	������� 0��� ��� ���	�
� ����������� ���������� �� ����
��	�������� ������ �� � ���#��� ������� 

�� ��� ��������� #� ��� ������ ������ �� ������ "#��� ����������! ��
 #� ����
�� ��� ���� ���������� �� �����	� ���� ��������� ��������� ��� 	������ ���� 
�	����
�� � B0�4 �������! 2�> �������! ��� � 2� ������
 ����������
 ������ ������
���� ����� ���� ����	���� 0���� ������ �,����� ����� 
��� �� ��
�� �� ���
���
��,� �������� ���� ������ 0��� �,������ 
���! ����� ���� ���� ������� ��

���� �� ���
 ����.� ����������� A����������! ��$
������
 ���� ��������� ����

�� �����
 �� ����� ������ ������ ������� �� ��� ���� ����� ��� 
�������� ���
���� ����� ���� ��� ����� 
��� 

2� ������� � ������ ����������� ��� ��	���� ����������� ��
 ������������ 
0�� ����������� ��� ����� �������! ���� �� �������! ��	���! ������� ��
 ��������
�� ��	����! �

��� ����� ��
 ��,�� ��
 ��������� � �������� "����� �����������
�� ������ ��
 �� ������������ #��� ����� ������ ��
 ����������� ��������� ����
��������� �� �
����
 �� ����.� ����������� ��
 ��� ����������� ��� ���������	� ����
���� ���
�� ����� �� �����	� ����� 2� #��� 
������� ��� ������ ����������� ��
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2� ����� � ��������� ���� �
���� ���� ���������� �� ���� ���
� �� �����������
������ �� ���� 
������� ��
 ���� 2� �,���
�
 �5�������� ���� ��������� ���$
����� �� ������� 
���������� �� 
����� �������� ����� �,���
�
 ���� #� ���
���� �� 
�������� ������� ��
 �������� �� 
�/����� 
����� �������� #����� ���
���� ��������� 
�1������ ��
 ��������� �� �
��� ���� ��������� �����
��� �� ����.�
����������� 

�� ��
�� �� ������� ����� ������������ #��� ��� ������������� �� ��� ���������

������! ��� 
�	������� �����
 ���� �,���
 ��� ����������� �����! ������� ���
������� ��
 ���� ��������� 
�1������ 1��� �����
 �� ������
 �� 
�������
 ���	������
�� %&' 
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�� �

�����! #� ����������
 ���$���$��
�� 4C" ��
�� ��
 �
6����
 �� ���
���$���� ��� #��� ������������ ����
 �� ������ ������ 2� ��� ���� ������,
�����
 4C"$�����	 ��
�� �� ��
�� �� ��	� ������ ���
������� �� ���� ����	���� 

+�� ! ��������� )���	�

������������ ����
 �� ������ ������ ��������� ������� �� ��	���� ������ ���� ���$
���� 
�/����� ����� 0���� ������ ��� ����������
 �� ������� ����� �����! ��

������� �,���� ���#��
�� �� ��# �� �����	� ����� ����� ������ ����� ��
 ��$
��� �� ����� ��	�������� ��
 ������������ ���	�
� ������������� �� ��� ������!
����������� �� ����� ������ 

2� ��	� ������
 ��	���� ����������
 ������ ���� #��� �������� ��
 ���� ���
�
�������� ��
 �������� �������<

* ���� �	������� ���	� < ���� ����� #�� 
�	�����
 �� ��� ���	���� #��� %&'!
��
 �� ���	�� �� � ���
�� ���#��� ���� ��
 ������ ������ 0��� ����� ��
������� �� ������������ ���� ���������� �� ���� ������������ �� 	������ ����

�	����! ��
 �� ���� 5�4 �� ���� ��������� 
�1������ �������� 0��� �����
�� ����� �,���
���� ��
 ����������� �� ����� ������ 

* ������ ���	� < ����� ���� �����! ��� ��������� �� ���� �� ����� B����� �����$
��� 
��� ���� �� ����� ��������
 ���� ��� ����� ��
 �������� ��� ��,� ����
�������� ������ 

* ��	����� ���	� < ���� ����� �� � ����������
 ����� ���� #��
��� ������ ���
������� ��
 �������� ����� 
��� ��� ���� �� �� �,������ 
��� ���#��� ���
B����� ������ 

* �����	�� ���	� < ����� ��� ����� ����� ����������� �� � ���� ��?��! �������!
��� � #��� ���� ����� �

���������! ���� ����� ��� ����� ����� ����	��� 
���<
������������� �����������! ����������� �� ��������� �������� �� ���� �����1$
����� 

�� A�� ( #� ��� �����	� ��� ����������� �� ��� ������ ����������� ��
 ���
���#��� �������� 2���� ���� ���������! >������� ��
 B����� ����� ��� ������
������! 2��
���� ����� ���	��� ������� ���#��� ��
 
���������� ����� 
��� ��

��
���� A������������ �� ����� ������ #��� �� 
�������
 �� �����#��� �������� 

& �����
 ��
���	�

�� ��� ������ ��������! ��	������ ����������� �� �� ����������� ����
 �� ������
������ ��
 �� ������	�
 ���� ���#���! ���� ��� ������� ���� �� A�� * #� ��� ���
���� ������ ����������� ��� ��	���� #��
�#�<

* ���� #��
�#< ���� ���� #��
�#! ���� ��� �,����� ���� �� ��� �������! � � 
.��# ��	����.! .���� ��	����.! ��� 

* ��	���� #��
�#< #������ ��	���� �� ��# �� ���
�
 ���� ��� 
�������! ����
#��
�# 1�� ���� ��� ���� #��
�# ��
 ��	�� �

������� �������! � � .��	�
��	����.! .����� ��	����.! .�
�� �����.! ��� 



�����
�	� ���� �	����� � ���%�!��� ���	� ��%�!� ���	�� :

Host 1

Personal

Agent

Helper AgentGUI Agent

Host 2 Helper Agent

Agent
Personal

Agent

GUI Agent

Personal

Host 3

GUI Agent

Agent

Wanderer

Helper Agent

�	
� �� ����!� ���!� ����	 ���� ����

Window

[OK]

delete invoice
customer

edit items

open invoice

new invoice

save invoice

edit

invoice
print

details
print item

Edit Customer

Edit Items Window

Select Printer
FileSave Window

Confirm Window

FileOpen Window

Main Window
Invoice Window

�	
� 
� ����!� ���!� ����	 ���� ����

* �
�� ����� #��
�#< ���� #��
�# ������� ���� �� �

 �� ����	� ����� ����
��	���� �� �� ����� ���� 
������

������ ������ ��� ��� ����! ����������
 ������� ������������ ������� �����

��� ���� ��� ����� ��
 .�����. ���� ������ ����� ���$���$��
�� 4C" ��
�� 
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B����� ������ ���� ���
��� ��� ��,� ������ �� �� ��������
 �� ��� ����! ��


������ �	������� ������� �� ��
�� �� ����������� �� ��� ����������
 ������� ����
A�� 8� �

���������! ������ ��������� ��
 �
6��� ���� ��������� �� ����� ����.�
���������� 

�	
� �� ���	 +�	��+; %��� !����� �	� ������	�)

�� A�� 8 #� ��� �����	� ���� ���� ��������� �������� �� ��	���� 
����� ��������<
����! "����� ��� ��
 0������ �� #� ��������
 �������! ���� ������� �������
�������� ���	�� �� �����$��
 �� ��� B����� ����� �� �����! ��	��� � ���� �� ���
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 �� ������ ��� 

B����� ����� ��� �
����
 ������������� ���� ��������� �� ��� ����.� ������$
����� ��
 ��������
 ��������� ��� ���� ���������� ���� 0��� ������� ����� �� ���
��� ����������� ���� �Æ������� �� ��� ���� ��	�� ���� �� ����������� ��
 �����
��� ����������� 

* +������	��� ��� ,����
 ����

�� ���� ����� #� ��	� ��������
 ���������� ��
 ����������� ������ ����
 ��
������ ������ ���� ������������� �
���� ���� ��������� 2� ��	� ����������




�1 4�.�!� �����
�5 �� �!)

����������
 ������ ���� ���
��� ���� ����	���� ��
 ������� ������� �� ����� ��
����$���� 

0�� ���� �������� �� ���� �������� ���<

* 2� ��� ��
 �,���
 ��� ���	���� #���! � ������ ��� �
������ ���� ����������
�� 	������ ��������� �� ����� ������ ������ 

* "���������
 ������ ��	� ���� �����<
� B����� �����< ���
���� ��� ��,� ������ ����� ���$���$��
�� 4C" ��
��

��
 ��� ���
������� �� �����	� ����������� ���������
� 2��
���� �����< �,������� 
��� ���#��� ����������� �����! ����������
���
 ���	��� ��
 �� ������� �� ������� ��� ��$
������
 ���� ��������� ��
��� ����� 

� >������� �����< ������ ��� ����.� ����������� ��
 ���������� #��� �����
������ �� ��
�� �� ����� ����� ����������� 

* ���� ��������� �� ��
�1�
 �� ���$���� 
* ����� 
��� ��� ��������
 �� ��� �����! ��
 ����� �� �� �������� ���� ����� 

3�� ������ #��� #��� �� ������
 ��<

* �
������ �� ���� ������� �� 	������ ��������� �B0�4! 2�>! ��� � 0��
��������� ��������! �� #� 
�������
! ��� �� �
������ ��������� �������� ��
	������ ���������! ��
 �����	��� ������������ ���������� %(;' 

* ����� ���� ��
��� �� ��
�� �� �����	� �����
 4C"$�����	 ��
�� 
* C�
������ �� ��� ����� ��������� ��� ������� ��������� 
* F�1������ �� ��$#��
�# ����� �� ��� ������ ����
 ���
��� ����� #����� ���

#��
�# 
* ��������� ��������� ����� ����� �� 	������ �,������� ��	��� 

�
�
�
��
�

�) �����
�5 
 4)
 ��	�
 =); >������
� ���� �	����� � ��� ��%�!� ��
� ��>
 :�� �	���	�'
���	�! -��.���� �	 �����	
 ��� �? ����	 �	� @���? ����	 "��@'��$ 3��3
 ����	���
@��!�� �� ���� 4���� �	 A������� � ��	 � 
�!) 3�1�
 ����� 3:'11)

3) 0��.�+
 B)
 0���!!�
 0); >��	�	� ��	���� 7������%!� ��%��&��	 �� �� 0���� � -��!�
-��� -�% ���?	�>
 3	� ���	�* ��������� �	 �	���	�� ,� �	�!����� �	� �������
"���,�$
 �:::)

�) ��C��
 �)
 6��%���
 0); >��!���!� ���� �	����� ��; ,�+���� � ,��.'���
�	 �	�
0�����	�'D���	��� �����	 ����!>
 :�� �	���	����	�! -��.���� �	 �����	
 ��� �?'
 ����	 �	� @���? ����	 "��@'��$ 3��3
 ����	��� @��!�� �� ���� 4���� �	 A�������
� ��	 � 
�!) 3�1�
 ����� ���'���)

1) A��
 =)<)
 0���!!�
 0)
 0��.�+
 B); ,�� � �	� �� � ����; >� ������ ��� �	�!���	� �	�
����� ��	� �	��������	 � �	�
 �����
 �	� ���%�!��� �� � +�% ����>
 �A� A<� ��
A�	����	 � �	 <���	 6� ���� �	 A������	� �������
 3���)

�) ��C��
 �)
 B�
�����
 <); >D	 ��� ���%�!��� �� ���%�!��� 0�����	� ' -���  �	 ��.�
������	� ���%!� �	� �  ����%!� ���  ����	 ��
�!�����>
 -��.���� �	 0�����	� �	
0�� �� �
 �A� A<� A�	����	 �
 ��	����!��
 ��		�����
 ����! 3��3)

8) ������	��
 �)
 E������
 #); >��!� ��
� ���.�
 ����!� ��� 0���� ��	� -�%'0���
�  �����>
 �	�
������ �� ��		����� ,� �	� �! 7����� ��'��8
 3���)



�����
�	� ���� �	����� � ���%�!��� ���	� ��%�!� ���	�� ��

9) #��Æ��	
 B)
 ���!���	
 7); >7��� �	� ?!� ������ !���	 � ���	� ����� ��
� ��'
���� �>
 ��=4�F ,� �	� �! A�	����	 � A��%�����
 �::1)

�) �����
�5 
 4)
 ����	������
 �); >��%�!� ���	� �� ����� ���	� 0��*�'���	�� �	�
,������ �����	�>
 3	� �	���	����	�! -��.���� �� �� ����� �� ��!�����	� ���'
���� "�=��� (�3$ �� ��� �	���	����	�! B��	� A�	����	 � �	 ����	����� ���	��
�	� ��!��'���	� ������� "����� �3$
 �6E� 7����� � 7�����
 3��3
 ����� ��'�1

:) /F��
 ����;22/*�!)���� ������)	��
��) =����	�
 D)
 -�!�
 �); >�	��!!���	� ���	�� �	 ��� �	���	��; 6� �
 6� ���	
 �	� 6���'

 ���>
 �=== =*���� 
�!) ��
 �::�
 ����� 11'1:
��) �
���
 �)G)
 ��	��
 7)7)
 <�����
 �)�); >=����� �!!� @�!������ -�% 0��� �����	

����� �>
 ��#A<� 3���)
�3) ������%���� D%/� �� H A����	�	��; ��%�!� ���	��
 ����;22+++) ����'

!�	.�)���2�� ��%�!� ���	��)���!
��) -�%A�������) ��*
 �	� ��� �%/� ��
� ���������	� �� +�% �����)

����;22+++)+�% �������) ��
 �:::)
�1) ,���.�
 ,)
 �����	
 A)
 #����
 4); >�-��� I � ,��! ��� ��������� -�%���� ��'

�%�!��� �	�!����>
 �	 ��� ����	�� �� :�� �	���	����	�! -��.���� �	 �����	
 ��� �'
? ����	 �	� @���? ����	 ��@'��
 3��3)

��) A��	�
 ,); F�� ' A�����	� �� �!���%!� F�� #��
 6�����	�� �	� ��� A�	����	 �

�:::) ����;22+++)����!!�)���2���/� ��2�	�!2�� ��2�����2�� ��*�!)���!

�8) ����!!� ���/� �
 ����;22+++)����!!�)���
�9) �����
 =) �);>A�� ���	� ���!� ������; ,�� ��?	���
� #����>
 D(7��!!� �	� ����'

 �����
 3���)
��) #����������
 �E@
 ����;22+++)�����������)��2
�:) 6��	�����	 ��� �	��!!���	� 0���� �! ���	��
 ����;22+++)?��)���
3�) 0���
 �); >,�� AD7J� 7�����	 � #����; �	������	��	� ��� A����	 D%/� �

7�&���� J��.�� �� ���� ����>
 ������	'-��!�� 0�% A�
 �::�)
3�) B�
� 7����� ������ �	
� ����	
 ����;22/�
�)��	) ��2����� ��2/�.2���2
33) �%����
 �)
 0��	������
 A)
 J���	�%� �!
 �)�)
 -�!!����
 �)�)
 �������
 B)=);

>����; �	 ���!��	 �'�	����	��	� F�� ���� �	����� � ��	�����>
 ---� 2
A������� 4��+��.� ��"��'�8$; �8:�'�9�� "�:::$

3�) ��!�/� � 
 �)�); >,��	� -���; ��%�!� ���	� ���!� ����	�>
 �=== A�	 ����	 � 9"�$

�:::
 ����� ��':�

31) =A��� ���� ��	����� ��� �? ����	
 ��� =�����	
 �� ��%�� �:::
 =A��

����;22+++)� ��) �2� ���2���	�2� ��'383)���

3�) � �� ����
 �)
 E����	�	
 �)
 �����
 �)�); >���	� ���� ���?!�� �� ����� � <,,0
��&�����>
 ��
�	�� �	���	����	�! -��!� -��� -�% A�	����	 �
 �::�)

38) ,�� ��%�!� ���	� ����
 �	�
������ �� ���������
 ����;22��!�)�	�������.)�	�'
���������)��2��!2��!)���!

39) F��� "�F��	��%!� �	����� � ���.�� ��	�����$
 ����;22+++)*��!)���2
3�) ,��
�	�	
 �) �	� A�����
 B); >0!���� ��� �� ���� �	����� ��; 6����'+��. �	� 7�'

���� � ���	��>
 0�� �� �6�0 ,A �� �	�) A�	�) �	 <���	'A������� �	���� ���	
�4,=7�A,(::
 =��	%����
 ������ �:::
 �D� 0����
 �:::)

3:) A��+
 �)
 �����
 J); >�J <�%���; A������	� ��	���! .	�+!���� �	� .	�+!����'
%���� ������ ��� �� ������	 �� ��	����	 �	 ��� �����	 �� ����' ������� �	���� '
���	�>
 4����! 	��+��.� �	� ������	 �� ��	����	 �	 ����	' ������� �	���� ���	

�::3
 ����� �:'8�


