Data Warehouse and Data ¢Por qué DW y DM?

Mini ng Mayor poder de procesamiento y
José A. Royo sofisticacion de herramientas
http://www.cps.unizar.es/~jaroyo Demanda de mejora del acceso adatos
email: joalroyo@unizar.es Necesidad de informacion paralatomade
decisiones

Departamento de Informética e Ingenieria de Sistemas Recopilacion de informacionb Alto Coste
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I nformacién en las empresas

 Lalnformacion proviene de fuentes internas
(sistemas de produccién) y externas (hasta un
20%)
Data Warehouse * Problemas
— Saturacion de informacion
— Dificil de acceder
— No sdlectiva
 Lainformacion se necesita para:
— Competir (comparacion con otros productos)
— Persondlizar (smular que cada cliente es Unico)
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Data Warehouse

» Definicién; coleccidn de datos orientados al
tema, integrados, no volatiles e historiados,
organizados para el apoyo de un proceso de
ayudaaladecision

» Seguardatodalainformacién Util

(proveniente de variafuentes) en un Uinico
lugar
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Data Warehouse

Datos integrados:

— Los datos deben formatearse y unificarse para
llegar a un estado coherente

* Ej.: consolidar todas | as informaciones respecto aun
cliente

Datos historiados

— Los datos no se actualizan nunca
* representan un valor en un momento concreto
— Los datos se referencian temporal mente
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Data Warehouse

» Orientacion a tema

— Disponer de toda lainformacién sobre un tema

* No organizar |los datos segin |os procesos
funcionales

— Lainformacién comun a varios temas no debe
duplicarse

— Los Data Mart apoyan laorientacion al tema

 BD orientada d tema puesta a disposicion de los
usuarios en un contexto de decision descentralizado
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Data Warehouse

» Datos no volétiles:
— Consecuencia de la historilizacion
— =consultaen = periodo P = resultado
— Sistemas de produccion no vol&iles

* Infocentro:

— similar al DataWarehouse pero centrado en el
sistema de produccién
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Data Warehouse: Estructura

» Variaclasesdedatos

Datos fuertemente agregados|
Nivel de sintesis

Datos agregados

Datos detallados
Nivel de higtoria
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v Datos detallados historiados y

 Estructura multidimensional
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Datos: Representaciones
Jerarquicas

Exploracion ascendente (roll-up)

— Agrupacion de datos

— Ej.: Agrupar datos mensuales en trimestrales
Exploracion Descendente (drill-down)

— Division de datos

— Ej.: Ventas nacionales b provinciales
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Datos

» Matrices Multidimensionales ohipercubos
— Ej.: periodo impositivo, producto y region
— Pivotacién: cambio de orientacion de lps ejes

K

Region

Producto

-
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Datos. Representacion fisica

e 2 Tablas
— Tabla de dimensiones
— Tabla de hechos

« Tipos de esquema

— Esquema de estrella:
« Tabla de hechos con una Gnica tabla para cada
dimension
— Esquema de copos
« Tablas dimensiénales organizadas jerarquicamente
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Construccion de un Data
Warehouse

« Adquisicion: Recopilar informacion de varias
fuentes y unificarla
— Extraccion
— Preparacion (formateo y limpieza)
— Carga

* Almacenamiento: basado en un SGBD
— El higtorid influira en la estructura fisica

e Acceso: distintos grupos de usuarios requeriran
distintas consultas
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OLTPy OLAP

OLTP (On-Line Transactionnel Processing):
entorno donde |as respuestas se daran en un
tiempo aceptable y serén consistentes

— Transacciones predeterminadas

— Utiliza pocas tablas
OLAP (On-Line Analytical Processing): entorno
de ayuda a la decision (andlisis de datos)

— Transacciones muy variadas

— Manegjan volimenes grandes de datos (+tiempo)

— Se relacionan datos aparentemente sin relacion
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DW: Caracteristicas

W‘ 0s

A

impieza »Reformateo ™
Bases de Datos < A

DE DATOS
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DSS. Decision Support Systems

EIS (Executive Information Systems o
sistemas de informaci 6n gjecutiva)
Ayuda paralatomade decisiones
Dan datos de nivel superior

DW preparado para OLAPy DSS
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Factores de éxito del DW

Integra datos de produccion con datos externos y
gestiona historiales

Contiene lainformacion (til

L os datos son coherentes, actualizados y
documentados (calidad)

Ofrece acceso directo alos usuarios
Aumenta el nimero de accesos

Da una flexibilidad que apoya el crecimiento
— De usuarios, herramientas y volumen
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Erroresaevitar

Cargar datos solamente porque estan
disponibles (podrian ser no (tiles)

Crear €l esquemadelaBD deforma
tradicional

Crearlo pensando en latecnologia usada
Concentrarse en |os datos internos

Creer quelos problemas acaban unavez
instalado el DataWarehouse
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Diferencias entre DW y vistas

DW son un almacenamiento permanente
— Vistas Construidas cuando es necesario
DW son multidimensionales
— Vistas suelen ser relacionales
DW son indexados para optimizar su rendimiento
— Vistas son indexadas dependiendo de la BD subyacente
DW dan unas funcionalidades especificas
— Lasvistas no
DW poseen grandes cantidades de datos
integrados y temporales

— Vistas son extractos de laBD
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I mplementacion: Dificultades

Alto coste
Urgente ayuda para la toma de decisiones
— Data Mart
Gran coste de mantenimiento
— Cambio de necesidades
— Nuevas fuentes de datos
— Cambio de |a capacidad
— Cambio de tecnologia
» Control de calidad de los datos
» Heterogeneidad e Integracion de datos
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Bibliografia

* JM. Franco. EDSInstitut Prométhéus, “El
Data Warehouse El DataMining”,

Eyrolles,1997. Data Mining
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Data Mining Data Mining: Vision General

Busgueda de informacién relevante » DataMiningy DataWarehouse
(conocimiento) en grandes volimenes de datos — BUsqueda automética de relaciones
Descubrir de forma automética las reglas — Extraccion de patrones

estadisticas y pautas de un conjunto de datos » Descubrimiento de conocimiento (Fases)
¢Diferencia con machine learning? Grandes — Seleccion de datos

volUimenes de datos grabados en disco — Limpieza de datos

Objetivo obtener un conjunto de reglas — Transformacion/Codificacion de datos
— Mineria de Datos

— Presentacion visualizacion
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Resultados del DataMining

Descubrir

— Reglas de asociacion

— Patrones secuenciales

— Arboles de clasificacion
Presentacion de Resultados
— Listas

— Representaciones Gréficas

— Tablas resumen
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Conocimiento Descubierto

Reglas de asociacion

— Ej.: Comprabolso - Compra zapatos
Jerarquias de clasificacion

— Ej.: Clasificacion de los clientes de un banco
Patrones secuenciales

— Ej.: Camara digital > Memorias MMC
Patrones de series de tiempo

— Ej.: Aumento de ventas de automéviles antes del verano

Categorizacion y segmentacion
— Ej.: nifios, j6venes, adultosy jubilados
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Objetivos del DataMining

Prediccion
— Ej.: que compraran los clientes bajo determinados
descuentos
I dentificacion
— Ej.: secuencia de nucledtidos - presencia gen
Clasificacion
— Ej.: clientes que buscan descuentos, fielesy ocasionaes
Optimizacion
— utilizacion de recursos limitados: tiempo, espacio,
dinero, etc.
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Tipos dereglas

" X antecedente P consecuente
— X: lista de una o varias variables con rangos asociados
— Ej.: " transaccion T, compra(T,pan) P
compra(T,leche)
Rango de las variables > poblacion
Soporte: porcentaje de la poblacién que cumple €
antecedente o el consecuente

Confianza: porcentaje con que el consecuente es
cierto al serlo el antecedente
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Data Mining Automatico

» Descubrimiento automético de reglas
 Técnicas de machine learning, adaptadas
paragrandes vol imenes de datos
* Trestipos de problemas:
— Clasificacion: reglas que dividan en grupos
— Asociaciones: X > Y
— Correlaciones entre series
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Asociaciones

Se genera un mapa de bits para cada transaccion
(un bit para cada articulo a estudiar)

Nos quedamos con los articulos mas adquiridos

Se generan todos los subconjuntos posibles de
articulos y se cuenta el nimero de transacciones

L os subconjuntos con un numero alto de
transacciones generan las reglas
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Clasificacion

Comienza con una muestra de datos de
clasificacion conocida

L os datos se dividen segin uno de sus atributos,
sucesivamente

— Atributos enumerados P un conjunto por valor

— Atributos con rango numérico P intervalos
Resultado: arbol de clasificacion (taxonomia)
Hasta usar todos los atributos o clasificar
correctamente |os datos

Sistemas de Informacion-2003 José Alberto Royo

Asociaciones negativas

Ej.: el 60% de los clientes que compran
patatas fritas no compran agua mineral

Si no combinacion de elementos—>
asociacion negativa

— Tenemos muchisimas reglas sin ningln interés
Utilizar conocimiento previo del problema
Optimizaciones

— Muestreo
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Data Mining Guiado por el
Usuario 1
* Regresion
El usuario plantea hipitesis — Estadigtica

) . " _ Establecimiento de probabilidad
El sistemacompruebasi severificao no e
* Redes neuronales

Lashipdtesis se puedenir refinando — Entrenar lared
Lavisualizacion gréficade datos ayuda al paRECONOCEERBEHONS St RIS SR Rt ento

usuario aexaminar grandes vol imenes de * Algoritmos geneticos
datos - Algontlmo_s prgbablllstas
— Poblacion iniciad
— Sobreviven los meores
— Obtenemos datos en cada iteracion

Otras Técnicas
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Aplicaciones Bibliografia

¢ Marketing
— Comportamiento del consumidor basado en patrones de » JM. Franco. EDS-Institut Prométhéus, “El
ComEtE Data Warehouse El DataMining”,

"maliagt . _ Eyrolles, 1997.
— Andlisis de rendimiento de operaciones . .
_ Solvendia de dientes * R.A.Elmasri, SB. Navathe, “Fundamentos

— Valoracion de opciones de financiacion de Sistemas de Bases de Datos, 32 ed.”,
* Fabricacion Addison-Wesley,2000.

— Optimizacion de recursos: maquinaria, mano de obra,
materides
— Optimizacion del proceso de fabricacion
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Sistemas de Informacion
Geogréfica

José Alberto Royo

Departamento de Informética e Ingenieria de Sistemas

GIS:. Categorias

Aplicaciones Cartogréficas
Variedad de datos: caracteristicas del suelo, densidad de
cultivo,calidad del aire

Representaci6n basada en campos
Superposicion de capas
Aplicaciones para el modelado digital de
terrenos
Variedad de datos
Representacion basada en campos
Aplicaciones de Objetos geograficos
Objetos fisicos: centrales eléctricas, hospitales, etc.
Representacién basada en objetos
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Sist. de Inf. Geografica (GIS)

* Sistemas que relacionan, almacenan,
manipulan y visualizan informacion
referenciadageogréficamente

« Sistemas de informacién que manejan datos
espaciales

— Algunos datos son referencias espaciales o
coordenadas geograficas

— Poseen operadores para manejar dichos datos
espaciales
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I nformacion espacial

Multidimensional (x,y,zt,...)
Voluminosidad

Naturaleza inexacta (no hay representaciones
exactasdelaTierra)

L as preguntas combinan topologia, geografiay
otros atributos, con informacion aproximada

Combinan distintos contextos legales y
econémicos (varian de un pais a otro)
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Mapas

* Estructuracion

— Vectores (+versitil, -f&cil de crear)
« Creados con paneles digitalizadores

— Rasters (-versiil, +f&cil de crear)
 Cadaceldaamacenael tipo de terreno
« Creados mediante scanning

— Se puede pasar de un formato a otro (con un cierto

error)

* Reconocimiento de formasen un raster ® vectores
* Pixelizacion de vectores® raster
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Otras funcionalidades

« Extensibilidad

— Continua evolucion de los sistemas GIS
e Control de calidad de los datos

—  ¢dénde estoy?

— Problema debido ala variedad de tipos de datos
e Visualizacion

1. Contorneado

— Isolineas

2. Sombreado de montafias
— Método de iluminacion empleado para representar relieves
3. Visualizaciones de perspectivas
— Imégenes tridimensionales
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GIS: Operaciones sobre los Datos

* Interpolacion
— Obtencién de datos de elevacion no obtenidos en la
muestra

Interpretacion
— Cierre de poligonos
— Definicion, reduccion y mejorade detalles
Andlisis de proximidad
— Céculo de zonas de interés
Procesamiento de imagenes en una matriz de
puntos
— Integrar caracteristicas geogréficas en distintas capas
— Andlisis digital de imagenes
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Preguntas alos GIS

¢Qué hay en cierta posicion?
¢Doénde hay cierto elemento?

M uestra zonas que cuyos atributos cumplen
ciertas condiciones

Generacion de nuevos graficos
— mapas de elevacion, densidad de poblacion, etc.
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Utilidad delos GIS GIS: Trabgo Futuro

N Nuevas arquitecturas:
Generacion de mapas — Distribucién de datos
Seleccion delugares — Separacion de datos espacides y no espacides

., ; Versionado
Creacion de p| anes de gEncia — B.: ¢Qué pasa s construimos una autopista?

= Ante tgr,remotos u otras caIgstrof% e e G DeEies
Simulacién de transformaciones — Compartir de datos
medioambientales Aplicaciones especificas
— Cambio en paisajes ante tlneles, obras, — Tipos de datos distintos
urbanizaciones, etc. Ausencia de semantica en las estructuras de datos
— Vias de sentido Unico
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Data Warehouse and Data ¢Por qué DW y DM?

Mini ng Mayor poder de procesamiento y
José A. Royo sofisticacion de herramientas
http://www.cps.unizar.es/~jaroyo Demanda de mejora del acceso adatos
email: joalroyo@unizar.es Necesidad de informacion paralatomade
decisiones

Departamento de Informética e Ingenieria de Sistemas Recopilacion de informacionb Alto Coste
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I nformacién en las empresas

 Lalnformacion proviene de fuentes internas
(sistemas de produccién) y externas (hasta un
20%)
Data Warehouse * Problemas
— Saturacion de informacion
— Dificil de acceder
— No sdlectiva
 Lainformacion se necesita para:
— Competir (comparacion con otros productos)
— Persondlizar (smular que cada cliente es Unico)
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Data Warehouse

» Definicién; coleccidn de datos orientados al
tema, integrados, no volatiles e historiados,
organizados para el apoyo de un proceso de
ayudaaladecision

» Seguardatodalainformacién Util

(proveniente de variafuentes) en un Uinico
lugar
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Data Warehouse

Datos integrados:

— Los datos deben formatearse y unificarse para
llegar a un estado coherente

* Ej.: consolidar todas | as informaciones respecto aun
cliente

Datos historiados

— Los datos no se actualizan nunca
* representan un valor en un momento concreto
— Los datos se referencian temporal mente
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Data Warehouse

» Orientacion a tema

— Disponer de toda lainformacién sobre un tema

* No organizar |los datos segin |os procesos
funcionales

— Lainformacién comun a varios temas no debe
duplicarse

— Los Data Mart apoyan laorientacion al tema

 BD orientada d tema puesta a disposicion de los
usuarios en un contexto de decision descentralizado
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Data Warehouse

» Datos no volétiles:
— Consecuencia de la historilizacion
— =consultaen = periodo P = resultado
— Sistemas de produccion no vol&iles

* Infocentro:

— similar al DataWarehouse pero centrado en el
sistema de produccién
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Data Warehouse: Estructura

» Variaclasesdedatos

Datos fuertemente agregados|
Nivel de sintesis

Datos agregados

Datos detallados
Nivel de higtoria

<
@
8
8
]

v Datos detallados historiados y

 Estructura multidimensional
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Datos: Representaciones
Jerarquicas

Exploracion ascendente (roll-up)

— Agrupacion de datos

— Ej.: Agrupar datos mensuales en trimestrales
Exploracion Descendente (drill-down)

— Division de datos

— Ej.: Ventas nacionales b provinciales
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Datos

» Matrices Multidimensionales ohipercubos
— Ej.: periodo impositivo, producto y region
— Pivotacién: cambio de orientacion de lps ejes

K

Region

Producto

-
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Datos. Representacion fisica

e 2 Tablas
— Tabla de dimensiones
— Tabla de hechos

« Tipos de esquema

— Esquema de estrella:
« Tabla de hechos con una Gnica tabla para cada
dimension
— Esquema de copos
« Tablas dimensiénales organizadas jerarquicamente
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Construccion de un Data
Warehouse

« Adquisicion: Recopilar informacion de varias
fuentes y unificarla
— Extraccion
— Preparacion (formateo y limpieza)
— Carga

* Almacenamiento: basado en un SGBD
— El higtorid influira en la estructura fisica

e Acceso: distintos grupos de usuarios requeriran
distintas consultas
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OLTPy OLAP

OLTP (On-Line Transactionnel Processing):
entorno donde |as respuestas se daran en un
tiempo aceptable y serén consistentes

— Transacciones predeterminadas

— Utiliza pocas tablas
OLAP (On-Line Analytical Processing): entorno
de ayuda a la decision (andlisis de datos)

— Transacciones muy variadas

— Manegjan volimenes grandes de datos (+tiempo)

— Se relacionan datos aparentemente sin relacion
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DW: Caracteristicas

W‘ 0s

A

impieza »Reformateo ™
Bases de Datos < A

DE DATOS
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DSS. Decision Support Systems

EIS (Executive Information Systems o
sistemas de informaci 6n gjecutiva)
Ayuda paralatomade decisiones
Dan datos de nivel superior

DW preparado para OLAPy DSS
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Factores de éxito del DW

Integra datos de produccion con datos externos y
gestiona historiales

Contiene lainformacion (til

L os datos son coherentes, actualizados y
documentados (calidad)

Ofrece acceso directo alos usuarios
Aumenta el nimero de accesos

Da una flexibilidad que apoya el crecimiento
— De usuarios, herramientas y volumen

Sistemas de Informacion-2003 José Alberto Royo

Erroresaevitar

Cargar datos solamente porque estan
disponibles (podrian ser no (tiles)

Crear €l esquemadelaBD deforma
tradicional

Crearlo pensando en latecnologia usada
Concentrarse en |os datos internos

Creer quelos problemas acaban unavez
instalado el DataWarehouse

Sistemas de Informacion-2003 José Alberto Royo

Diferencias entre DW y vistas

DW son un almacenamiento permanente
— Vistas Construidas cuando es necesario
DW son multidimensionales
— Vistas suelen ser relacionales
DW son indexados para optimizar su rendimiento
— Vistas son indexadas dependiendo de la BD subyacente
DW dan unas funcionalidades especificas
— Lasvistas no
DW poseen grandes cantidades de datos
integrados y temporales

— Vistas son extractos de laBD
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I mplementacion: Dificultades

Alto coste
Urgente ayuda para la toma de decisiones
— Data Mart
Gran coste de mantenimiento
— Cambio de necesidades
— Nuevas fuentes de datos
— Cambio de |a capacidad
— Cambio de tecnologia
» Control de calidad de los datos
» Heterogeneidad e Integracion de datos
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Bibliografia

* JM. Franco. EDSInstitut Prométhéus, “El
Data Warehouse El DataMining”,

Eyrolles,1997. Data Mining
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Data Mining Data Mining: Vision General

Busgueda de informacién relevante » DataMiningy DataWarehouse
(conocimiento) en grandes volimenes de datos — BUsqueda automética de relaciones
Descubrir de forma automética las reglas — Extraccion de patrones

estadisticas y pautas de un conjunto de datos » Descubrimiento de conocimiento (Fases)
¢Diferencia con machine learning? Grandes — Seleccion de datos

volUimenes de datos grabados en disco — Limpieza de datos

Objetivo obtener un conjunto de reglas — Transformacion/Codificacion de datos
— Mineria de Datos

— Presentacion visualizacion

Sistemas de Informacion-2003 José Alberto Royo Sistemas de Informacion-2003 José Alberto Royo




Resultados del DataMining

Descubrir

— Reglas de asociacion

— Patrones secuenciales

— Arboles de clasificacion
Presentacion de Resultados
— Listas

— Representaciones Gréficas

— Tablas resumen
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Conocimiento Descubierto

Reglas de asociacion

— Ej.: Comprabolso - Compra zapatos
Jerarquias de clasificacion

— Ej.: Clasificacion de los clientes de un banco
Patrones secuenciales

— Ej.: Camara digital > Memorias MMC
Patrones de series de tiempo

— Ej.: Aumento de ventas de automéviles antes del verano

Categorizacion y segmentacion
— Ej.: nifios, j6venes, adultosy jubilados
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Objetivos del DataMining

Prediccion
— Ej.: que compraran los clientes bajo determinados
descuentos
I dentificacion
— Ej.: secuencia de nucledtidos - presencia gen
Clasificacion
— Ej.: clientes que buscan descuentos, fielesy ocasionaes
Optimizacion
— utilizacion de recursos limitados: tiempo, espacio,
dinero, etc.
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Tipos dereglas

" X antecedente P consecuente
— X: lista de una o varias variables con rangos asociados
— Ej.: " transaccion T, compra(T,pan) P
compra(T,leche)
Rango de las variables > poblacion
Soporte: porcentaje de la poblacién que cumple €
antecedente o el consecuente

Confianza: porcentaje con que el consecuente es
cierto al serlo el antecedente
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Data Mining Automatico

» Descubrimiento automético de reglas
 Técnicas de machine learning, adaptadas
paragrandes vol imenes de datos
* Trestipos de problemas:
— Clasificacion: reglas que dividan en grupos
— Asociaciones: X > Y
— Correlaciones entre series
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Asociaciones

Se genera un mapa de bits para cada transaccion
(un bit para cada articulo a estudiar)

Nos quedamos con los articulos mas adquiridos

Se generan todos los subconjuntos posibles de
articulos y se cuenta el nimero de transacciones

L os subconjuntos con un numero alto de
transacciones generan las reglas
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Clasificacion

Comienza con una muestra de datos de
clasificacion conocida

L os datos se dividen segin uno de sus atributos,
sucesivamente

— Atributos enumerados P un conjunto por valor

— Atributos con rango numérico P intervalos
Resultado: arbol de clasificacion (taxonomia)
Hasta usar todos los atributos o clasificar
correctamente |os datos

Sistemas de Informacion-2003 José Alberto Royo

Asociaciones negativas

Ej.: el 60% de los clientes que compran
patatas fritas no compran agua mineral

Si no combinacion de elementos—>
asociacion negativa

— Tenemos muchisimas reglas sin ningln interés
Utilizar conocimiento previo del problema
Optimizaciones

— Muestreo
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Data Mining Guiado por el
Usuario 1
* Regresion
El usuario plantea hipitesis — Estadigtica

) . " _ Establecimiento de probabilidad
El sistemacompruebasi severificao no e
* Redes neuronales

Lashipdtesis se puedenir refinando — Entrenar lared
Lavisualizacion gréficade datos ayuda al paRECONOCEERBEHONS St RIS SR Rt ento

usuario aexaminar grandes vol imenes de * Algoritmos geneticos
datos - Algontlmo_s prgbablllstas
— Poblacion iniciad
— Sobreviven los meores
— Obtenemos datos en cada iteracion

Otras Técnicas
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Aplicaciones Bibliografia

¢ Marketing
— Comportamiento del consumidor basado en patrones de » JM. Franco. EDS-Institut Prométhéus, “El
ComEtE Data Warehouse El DataMining”,

"maliagt . _ Eyrolles, 1997.
— Andlisis de rendimiento de operaciones . .
_ Solvendia de dientes * R.A.Elmasri, SB. Navathe, “Fundamentos

— Valoracion de opciones de financiacion de Sistemas de Bases de Datos, 32 ed.”,
* Fabricacion Addison-Wesley,2000.

— Optimizacion de recursos: maquinaria, mano de obra,
materides
— Optimizacion del proceso de fabricacion
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Sistemas de Informacion
Geogréfica

José Alberto Royo

Departamento de Informética e Ingenieria de Sistemas

GIS:. Categorias

Aplicaciones Cartogréficas
Variedad de datos: caracteristicas del suelo, densidad de
cultivo,calidad del aire

Representaci6n basada en campos
Superposicion de capas
Aplicaciones para el modelado digital de
terrenos
Variedad de datos
Representacion basada en campos
Aplicaciones de Objetos geograficos
Objetos fisicos: centrales eléctricas, hospitales, etc.
Representacién basada en objetos
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Sist. de Inf. Geografica (GIS)

* Sistemas que relacionan, almacenan,
manipulan y visualizan informacion
referenciadageogréficamente

« Sistemas de informacién que manejan datos
espaciales

— Algunos datos son referencias espaciales o
coordenadas geograficas

— Poseen operadores para manejar dichos datos
espaciales
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I nformacion espacial

Multidimensional (x,y,zt,...)
Voluminosidad

Naturaleza inexacta (no hay representaciones
exactasdelaTierra)

L as preguntas combinan topologia, geografiay
otros atributos, con informacion aproximada

Combinan distintos contextos legales y
econémicos (varian de un pais a otro)
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Mapas

* Estructuracion

— Vectores (+versitil, -f&cil de crear)
« Creados con paneles digitalizadores

— Rasters (-versiil, +f&cil de crear)
 Cadaceldaamacenael tipo de terreno
« Creados mediante scanning

— Se puede pasar de un formato a otro (con un cierto

error)

* Reconocimiento de formasen un raster ® vectores
* Pixelizacion de vectores® raster
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Otras funcionalidades

« Extensibilidad

— Continua evolucion de los sistemas GIS
e Control de calidad de los datos

—  ¢dénde estoy?

— Problema debido ala variedad de tipos de datos
e Visualizacion

1. Contorneado

— Isolineas

2. Sombreado de montafias
— Método de iluminacion empleado para representar relieves
3. Visualizaciones de perspectivas
— Imégenes tridimensionales
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GIS: Operaciones sobre los Datos

* Interpolacion
— Obtencién de datos de elevacion no obtenidos en la
muestra

Interpretacion
— Cierre de poligonos
— Definicion, reduccion y mejorade detalles
Andlisis de proximidad
— Céculo de zonas de interés
Procesamiento de imagenes en una matriz de
puntos
— Integrar caracteristicas geogréficas en distintas capas
— Andlisis digital de imagenes
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Preguntas alos GIS

¢Qué hay en cierta posicion?
¢Doénde hay cierto elemento?

M uestra zonas que cuyos atributos cumplen
ciertas condiciones

Generacion de nuevos graficos
— mapas de elevacion, densidad de poblacion, etc.
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Utilidad delos GIS GIS: Trabgo Futuro

N Nuevas arquitecturas:
Generacion de mapas — Distribucién de datos
Seleccion delugares — Separacion de datos espacides y no espacides

., ; Versionado
Creacion de p| anes de gEncia — B.: ¢Qué pasa s construimos una autopista?

= Ante tgr,remotos u otras caIgstrof% e e G DeEies
Simulacién de transformaciones — Compartir de datos
medioambientales Aplicaciones especificas
— Cambio en paisajes ante tlneles, obras, — Tipos de datos distintos
urbanizaciones, etc. Ausencia de semantica en las estructuras de datos
— Vias de sentido Unico
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Bibliografia

Keith C. Clarke, “ Getting Started with
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