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Web 3.0

Tim Berners-Lee, 2006.
» Web semdntica
> Web inteligente
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iSemdntica?

Lenguaje = Sintaxis + Semantica
» Sintaxis: estudio de la gramdtica
» ;i Coémo se dice?
» Semantica: estudio del significado
» ;i Qué significa?
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La web

» La sintdxis: HTML (+ ...)
» Estructura
» Si las computadoras entienden ...
» Pueden mejorar la forma de encontrar lo que queremos
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La web

» La sintdxis: HTML (+ ...)
» Estructura
» Si las computadoras entienden ...

» Pueden mejorar la forma de encontrar lo que queremos

De una web de documentos a una web de ‘cosas’
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La web

» La sintdxis: HTML (+ ...)
» Estructura
» Si las computadoras entienden ...

» Pueden mejorar la forma de encontrar lo que queremos

De una web de documentos a una web de ‘cosas’

Gente, lugares, actividades, empresas, productos, peliculas,
canciones, ...

Departamento de
Informatica e Ingenieria
de Sistemas

Universidad Zaragoza

62949 — Internet para las cosas. Fernando Tricas Garcia. 5



Y entonces...

Comprender las relaciones entre las cosas
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Ejel

A
geo_enabl ed"=>true
62949 — Internet-para Iaiv as. Fernando<Tricas Ga:m

The author's

The author of the tweet. This
embedded object can get out of sync.

Number of tweets

DEPRECATED

user ID.

this user has.

The tweet's unique ID. These
IDs are roughly sorted &

developers should treat them

as opaque (http://bit.ly/dCkppc).

Text of the tweet.
Consecutive duplicate tweets
are rejected. 140 character
max (http://bit.ly/4ud3he).

{"id"=>12296272736
"text"=>

"An early look at Annotations:
http://groups.google.com/group/twitter-api-announce/browse_thread/thread/fa5da2608865453",
"created at"=>"Fri Apr 16 17:55:46 +0000 2010"s

| Tweet's
creation
date.

The ID of an existing tweet that
this tweet is in reply to. Won't
be set unless the author of the
referenced tweet is mentioned.

"in_reply to_screen name'=>nil,
"in_reply to_status_id"=>nil
favorited"=>false,
"truncated"=>false

"user"=>
\"id"=>6253182 ’
"screen name"=>"twit
"name"=>"Tyitter API",
"description"=>

The screen name &
user ID of replied to
tweet author.

Truncated to 140
characters. Only
possible from SMS.

The author's
user name. The author's

biography.

The author's
screen name.

"The Real Twitter API. I tweet about API chan sues and

happily answer questions about Twitter and our API. Don't get an answer? It's on my website.", The aut
"url"=>"htt] /apiwiki.twitter.com" m | elf;L
“location®=>"san Prancisco, CA” The author's ocation’. This s a free-fom textfld, and | e

there are no guarantees on whether it can be geocoded.

Rendering inform:
for the author. Cc
are encoded in |
\ values (RGB)

Whether this account has
contributors enabled
(http://bit.ly/50npuu). Numb
favorite
| Number of user |

users this user
is following.

/“sr.ar.uses_cmmt“=>1628,
"friends_count"=>13
"time zone"=>"Pacific Time (US & Canada)",
"utc_offset"=>-28800,

"lang"=>" en lod
!'protect

The timezone and offset
(in seconds) for this user.

The user's se

language

Whether this user is proj


https://www.scribd.com/doc/30146338/map-of-a-tweet

Por completitud...

https://dev.twitter.com/overview/api/tweets

</ finEjemplo>
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En Facebook

30" alt="Image may contain: Fernando Tricas, train and outdoor" width="500" height="667" />«

‘Facebook begins using artificial intelligence to describe photos to
blind users’

https://wuw.theverge.com/2016/4/5/11364914/facebook-automatic-alt-tags-blind-visually-impared
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Aproximaciones. Analizando

» Anilisis de la informacién
» Andlisis de la estructura (‘Web Scrapping')

» Procesamiento del lenguaje natural
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Aproximaciones. Anotando

Ayudar a los sistemas en la comprensién.

> RDF

» Resource Description Framework (estandar W3C)

> En XML
<?xml version="1.0"?>
<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:

</rdf:

cd="http://www.recshop.fake/cd4">

<rdf:Description

rdf:about="http://www.recshop.fake/cd/Empire Burlesque'">
<cd:
<cd:
<cd:
<cd:
<cd:

</rdf:

artist>Bob Dylan</cd:artist>
country>USA</cd:country>
company>Columbia</cd:company>
price>10.90</cd:price>
year>1985</cd:year>
Description>

RDF>

https://www.w3schools.com/xml/xml_rdf
XMLNS: XML Name Space

62949 — Internet para las cosas. Fernando Tricas Garcia.
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Aproximaciones. Anotando

Ayudar a los sistemas en la comprensién.
» Microformatos

» Convencién para insertar semantica en el HTML (sin modificar
visualizacién)
» Basado en otros pre-existentes (vCard, iCalendar, ...)

<htrnl>
<head> .. </head>
<hody>

A microformat! ——
This microformat
contains John Doe's
business card info.

It is called the

hCard microformat.

Itis an HTML

representation of

avCard.

<thady>
<fhtmlz

Tnformatica e Ingenieria
de Sistemas

http://wuw.xfront.com/microformats/Purpose-of-Microformats.html Universidad Zaragoza
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Aplicaciones

> Agregacién de informacién
» Documentos con significado. Mejora de buscadores
P> Y agentes...

» Vocabularios comunes para los meta-datos
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Un calendario

MOSICAes

Conciertos en Zaragoza
para 1Us g

http://mosica.es/

Conciertos en Zara
#BUe da para tus

MOSICA

GETITON

2  Downlead on the Al
| o App Store | [?‘(?mg[u;,q-\,

HAY @ CONCIRIOS HOY v 1 concrios MANAN:

Grupo Enigma. Orquesta de The Graviators (Suecia) + Goliat @ L=
Camara del Auditorio de Audit (bcn)
Zaragoza 21:30

Concierto de Mdsica Sacra @ Cated
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Referencias

Web 3.0. The Semmantic Web.
https://www.slideshare.net/HatemMahmoud/web-30-the-semantic-web/
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Entonces...

> Web 1.0 — sélo lectura

» Web 2.0 — lectura/escritura (participacién)
> Web 3.0 — organizacién, web semdantica

> Web 4.0 — web inteligente
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Dicen por ahi...

— “Good morning. You're flying to Boston today. Take
a raincoat, it's raining. By the way, that fight you were
taking, it's already been canceled. Don't worry about it.
There was a mechanical. I've already booked you on a
new one. I'll tell you about on the way to the airport. But
remember you're going to exercise every day and I'm here
to remind you that you're going to exercise.”

And you might say,

— “I'don’t know if | want to exercise today,”

and It’ll show you a nude profile of yourself. And you'll say,
— “You know what, | think I'm going to exercise today.”

Daniel Burrus

Departamento de
ica e Ingenieris

de Sistemas
Universidad Zaragoza
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Google Now

Lugar fotografiado cerca Madrid

Vuelo 295 de Virgin America

Estado: Salida del vuelo en 23 horas y 56 minutos

SFO »——JFK o

San Francisco Terminal Puerta

19:40 T2 51A

& Checkin online sAB Dom
12 12

& 14 minutos

https://www.google.com/landing/now/
https://www.youtube.com/watch?v=pPqliPzHYyc

62949 — Internet para las cosas. Fernando Tricas Garcia.
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Google Glasses

https://developers.google.com/glass/design/ui
https://www.youtube.com/watch?v=JSnBO6umbr4
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Coches inteligentes

4 Radar, stereo camera and ultrasonic systems
More sensors - more protection

80m range / opening angle 16° and
30m range / opening angle 80°

0.2m-30m range/opening angle 80° 160m range /opening angle

https://www.teslamotors.com/
‘Audi’s automated driving for parking’
https://www.youtube.com/watch?v=b_m8DqT10LE__
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Agente electronico
ultra-inteligente
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Chat bots

Scenario

You and Mary reconnected during Ad

k. She follows up a week later to
chat more about a partnership opportunity.

o A meeting request is made o You reply and cc: Amy

From @ Mary <mary@example.com From Q Greg <greg@example.com:
To Q Greg <greg@example.com> To @ Mary <mary@example.com>
Subject  Coffee? cc: @ Amy <amyax.ai>

— Subject  Re: Coffee?

It was nice to meet you during Adweek. Do you have a
little time for coffee to continue our conversation? | can Sure, Mary.

swing by somewhere close to your office, Amy, can you find 30 minutes for coffee at my office?
Thanks, Cheers,
Mary Greg

https://x.ai/how-it-works/
https://www.youtube.com/watch?v=0xFGU3vs1iQ

https://chatbotsmagazine.com/the-complete-beginner-s-guide-to-chatbots-8280b7b906ca

Departamento de
Informatica e Ingenieria
desi

i
A0

UniversidadZaragoza

62949 — Internet para las cosas. Fernando Tricas Garcia.



https://x.ai/how-it-works/
https://www.youtube.com/watch?v=0xFGU3vs1iQ
https://chatbotsmagazine.com/the-complete-beginner-s-guide-to-chatbots-8280b7b906ca

Entonces ...

Web 3.0 (semantica)
Web 4.0— explotacién

» Comprension del lenguaje natural
» Comunicacién entre maquinas (M2M)
» Contexto del usuario (estado, lugar, ...)

» |nteraccidn con el usuario

Departamento de
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de Sistemas
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De:
hacer la web comprensible para
las maquinas

A:

hacer que las maquinas nos
entiendan y mejoren nuestra

- d a
V I Departamento de
g Informética e Ingenieria
il desSistemas
Universidad Z:

aaaaaaa
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.Y en la vida real?

» Sobre todo marquetin (ahora también informacién)
(Anuncios que nos ‘persiguen’)

» Sistemas de recomendacién

» Podria interesarte...
» Puede que conozcas...
» Deberias seguir a...
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Ubicua

o

Eor Android Eor iPhone. iPad. iPod touch EGRIAENED Eor Nook. Sony

http://books.google.com/help/ebooks/devices.html

U

Kindle Kindle for  Kindle for Kindle Kindle Kindle Kindle for
for PC Android  BlackBerry for iPad for iPhone for Mac Windows Phone 7
<55 UniversidadZaragoza
http://Amazon.com/Kindle
26
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Ubicua
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AAA

> Any time
> Any place
» Any device
CCC
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Tendencias

StatCounter Global Stats
Desktop s Mobile vs Tablet Market Share Worldwide from Jan 2009 - Apr 2019

S & & N I~ & S &> i~
& & & & & & & & & &
< N N N < < N N < <

O Desktop <> Mobile <> Tablet

‘Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Worldwide'
(2009-2019)

http://gs.statcounter.com/platform-market-share/desktop-mobile-tablet/worldwide/

Departamento de
Informatica e Ingenieria
de Sistemas

Universidad Zaragoza

#monthly-200901-201904

62949 — Internet para las cosas. Fernando Tricas Garcia. 29


http://gs.statcounter.com/platform-market-share/desktop-mobile-tablet/worldwide/#monthly-200901-201904
http://gs.statcounter.com/platform-market-share/desktop-mobile-tablet/worldwide/#monthly-200901-201904

iDénde esta la inteligencia?

Depende...
» Dispositivos
» Servicios

» Distribuida

Departamento de
ica e Ingenieria
de Sistemas

Universidad Zaragoza
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Tiene que ver con

» APIs abiertas (Application Programming Interface)

> Agentes/servicios

Departamento de
Informatica e Ingenieria
de Sistemas

Universidad Zaragoza

62949 — Internet para las cosas. Fernando Tricas Garcia. 31



Datos abiertos

[GOBIERNG ABIERTO

Presentacion
Gatalogo
Formatos

Ser

o SPARQL
- Vocabularios

« Ayuda SPARQL
- Punto de acceso
Servicio API

- API Zaragoza

- Ayuda API

Datos indizados en

Casos de uso

Términos de
reutilizacion

Aplicaciones
D

Ayuntamiento Ablerto

EL AYUNTAMIENTO LA CIUDAD CULTURA PARA LA GENTE |TURISMO

Datos Abiertos

DATOS ABIERTOS DE ZARAGOZA

*Ill&li“
v] Zaragoza

CATALOGO DE DATOS ABIERTOS

https://www.zaragoza.es/ciudad/risp/

®$ « Acceso al catalogo

CONJUNTOS DE DATOS

ACCIDENTES DE

— T TRAFICO E
a

;l O+ Conjunto de datos =

[ a

LICENCIAS —
URBANISTICAS >

REGISTRO DE
FACTURAS

« Conjunto de datos

- Tus aplicaciones
Iniciativas
DatosAbiertos
- Decalogo

+ Servicio de « Servicio de
M visuaizacion Visualizacion
PARA QUIEN

PARALA i PARA DESARROLLADORES "

+ Comparta sus datos
« Aplicaciones desarrolladas
+ Escucha actva

62949 — Internet para las cosas. Fernando Tricas Garcia.

Punto SPARQL

Datos indizados en SOLR
Servicio de Informaoion Tecnica
AP Zaragoza

Presentacion de las tecnologlas
- Githuh Sede Flecirnica
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Un ejemplo de ‘juguete’

Datos abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza

urbanos d

agoza

Con usted/parausted  Itinerarios  Tarifasy servicios  Busturistico  Noticias

Blenvenidos 2 la Web de rbar

Usted esta en: ltinerarios > Lineasftiempos.

Recorrido y Paradas de la red de transporte
Escoja tinea: [Eifa una inea v

Sepa el tiempo de llegada en sélo tres pasos:

Seleccione a linea

Seleccione el sentido

Pinche sobre el nimero de poste
Servicios SMS
Recuerde que, adems de en nuestra web, también pucde consultr 0s tiempos desde cualquie Iugar, a través de un mensafe SHS.

Elntmero de consulta es: 215976

19461717 Urbanos

reservados - avisol

http://www.urbanosdezaragoza.es/frm_esquemaparadas.php

Departamento de
Informatica e Ingenieria
de Sistemas
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Un ejemplo de ‘juguete’

Datos abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza

Informacion

902306065

PPUERTA A PUERTA FICATU ITINERAR Gestiona tu
@ a ; Q g Gor;gle Iarjeta?nterBus
© intoduce Orgen
¥ introduce Destino

Noimbre de usuario®  Contrasefa *

Crear nueda cuenta

Solicitar una nueva contrasena

saals v 628pm 080316 Informate del registro.

() CUANDO PASA D Tweets o coreze:
Elige Indica 0
1.0 2. i e i

AVENIDA ACADEMIA

BONOS CTAZ o e :

) Urbanosde Zaragora =4

+ O Zpzrme |

Paga Cercanias con

la tarjeta Interbus .
@ INEAS Y HORARIOS RED DE TRANSPORTE PUBLICO DEL AREA DE ZARAGOZA

afectada por i hueiga. Sakudos.

>> RED DEL ENTORNO DE ZARAGOZA:

Busca entre dos localidad

selecciona origen— ¥

http://www.consorciozaragoza.es/

“wmw Departamento de
#A%  Informtica e Ingenieria
fe Sistemas

S UniversidadZaragoza

o F = = E 9DHAE
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Un ejemplo de ‘juguete’
Datos abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza

quitectura de a Univ.

hasta Paraninfo, Pla; asilio Paraiso, 0004 Zara

18:29 - 18:54 (25 min) < -
£ &EA

18:38 desde Campus Rio Ebro
A 5min  cada5min

= EXPLORADOR DE HORARIOS
de la Universidad de Zaragoza, Calle

Maria de Luna 3
50018 Zaragoza

Apie

~ 4min aproximadamente , 300 m

seccssssssesse

18:38 Campus Rio Ebro

[::3 en direccion a Valdespartera

A 15min (11 para
1840 Margaritu Xirgu
1841 Legaz Lacambra
18:43 Clara Campoamor
104 Drnnlin An Cantrn Departamento de
Informética e Ingenieria
de Sistemas
Universidad Zaragoza
http://maps.google.com/ o = = = =
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Un ejemplo de ‘juguete’

Datos abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza

IR /recurso/urbanismo-infraestructuras/tranvia

Clase de Respuesta (Status 200)
Model Schema

Response Content Type applicationjson v |

Parametros
Parameter Value Description e
B Listado de atributos separados por comas  query

que se desea obtener en la respuesta

ot nimi defaut) Formato de textos enriquecidos auery
[{aise (defaut) ¥ Elimina de la respuesta los atributos de query
paginacion
[utm30n (defauit) * Sistema de referencia query
Posicion del primer registro que se query

infraestructuras_tranvia

62949 — Internet para las cosas. Fernando Tricas Garcia.

obtendra

CISta0 e ParaUas U AV, ACtUaIZaCi0r Cata Z TiTGios.

DataType

string

string

string

string

string

http://www.zaragoza.es/docs-api/#!/Equipamientos_y_movilidad/get_recurso_urbanismo_

Departamento de
Informatica e Ingenieria
de Sistemas

Universidad Zaragoza
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Un ejemplo de ‘juguete’

En Processing.

String url="http://www.zaragoza.es/api/recurso/urbanismo—infraestructuras/tranvia.json";
String parada = "CAMPUS_RIO_EBRO" ;

JSONObject json;

json = loadJSONObject(url);
JSONArray results = json.getJSONArray("result”);
for (int i = 0; i < results.size(); i++) {
String miParada = results.getJSONObject(i).getString (" title"”);
if (miParada.equals(parada)) {
printin(miParada);
JSONArray destinos = results.getJSONObject(i).getJSONArray(” destinos”);
String ultDestino = "";
for (int j = 0; j < destinos.size(); j++) {
if (lultDestino.equals(destinos.getJSONObject(j).getString("destino”))) {
ultDestino = destinos.getJSONObject(j).getString (" destino”);
printin(ultDestino);

printin(destinos.getJSONObject(j).getlnt(” minutos”));
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Un ejemplo de ‘juguete’
En Python.

#!/usr/bin/env python
import urllib.request
import requests
import json

import sys

url = "http://www.zaragoza.es/api/recurso/urbanismo—infraestructuras/tranvia’
url = url + '.json?rf=html&results_only=false&srsname=utm30n’

cad = 'Faltan:_%_minutos_(Destino_%)"’

parada = "CAMPUS_RIO_EBRO”

request = urllib.request.Request(url)

resProc = requests.get(url).json()

if len(sys.argv) > 1:
parada = sys.argv[1l].upper()
if resProc["totalCount”] > 0:
tit =0
for i in range(int(resProc["totalCount”])):
if (resProc["result”][i]["title”].find(parada)>=0):

if (tit = 0)
print( "Parada:." ,resProc["result”][i][" title"])
tit =

dest ; {}

for j in range(len(resProc["result”][i]["destinos"])):
myDest = resProc["result”][i][" destinos” |[[j][" destino"]
if myDest in dest:
dest [myDest]. append(resProc["result”][i]["destinos” ][j][" minutos”])
else:

dest [myDest] = [resProc["result”][i]["destinos” ][j][" minutos”]]

for j in dest.keys():
print(cad % (dest[j], j))
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else:
print (" Sin_respuesta”)
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En accidén

./tranviaZgz.py

CAMPUS RIO EBRO

Faltan: O minutos (Destino MAGO DE 0Z)
Faltan: 6 minutos (Destino MAGO DE 0Z)

CAMPUS RIO EBRO

Faltan: 5 minutos (Destino AVENIDA ACADEMIA)
Faltan: 10 minutos (Destino AVENIDA ACADEMIA)
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Dicen por ahi ...

“By 2029, sufficient computation to simulate the entire
human brain, which | estimate at about 1016 (10 million
billion) calculations per second (cps), will cost about a
dollar. By that time, intelligent machines will combine the
subtle and supple skills that humans now excel in (essen-
tially our powers of pattern recognition) with ways in which
machines are already superior, such as remembering tri-
llions of facts accurately, searching quickly through vast
databases, and downloading skills and knowledge."”

Ray Kurzweil, the WebOS

ces9
S wes
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Dicen por ahi ... (sigue)

“But this will not be an alien invasion of intelligent ma-
chines. It will be an expression of our own civilization, as
we have always used our technology to extend our physical
and mental reach. We will merge with this technology by
sending intelligent nanobots (blood-cell-sized computeri-
zed robots) into our brains through the capillaries to inti-
mately interact with our biological neurons. If this scenario
sounds very futuristic, | would point out that we already
have blood-cell-sized devices that are performing sophisti-
cated therapeutic functions in animals, such as curing Type
| diabetes and identifying and destroying cancer cells.”
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