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Introducciéon

* En el modelo “clasico” de comunicacién asincrona no hay
recepcion condicionada

- sileo de un canal, me trago lo que llegue

* FEsto representa un pequefo inconveniente cuando
- so6lo me interesan determinados mensajes
* porque ahora sélo quiero ésos
* porque comparto el canal y s6lo he de coger los que sean mios

* etc.

* Linda incluye estas posibilidades



Caracteristicas de Linda

e David Gelernter, 1985
Generative communication in Linda

ACM Transactions on Programming Languages and Systems

Volume 7, Issuel (January 1985), pp. 80-112
* Linda es un lenguaje/sistema de coordinacion

* Basado en un espacio “l16gico” de memoria compartida: el espacio de
tuplas

* Los procesos se coordinan:

introduciendo tuplas en el espacio
retirando, de manera selectiva, tuplas del espacio
consultando la existencia de tuplas en el espacio

* ;Qué son tuplas?

version general: una especie de listas Lisp (arboles)
version original: una especie de listas Lisp sin anidamiento

JavaSpaces
GigaSpaces
TSpaces
JXTASpaces
XMLSpaces
C-Linda

~
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Presentacion informal
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Univ. de Zaragoza
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Presentacion informal
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Presentacion informal
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Take [vehiculo3, *,*]

ap‘G‘O de Tup’a‘

ehiculol, lat, long]

Take [vehiculo3, *,*]

[vehiculo3, lat, long]

IvvehiculoR 1lat _lonal
Lv\JI IIUUIUU’ IUI.L, i le

J. Ezpeleta
Univ. de Zaragoza

Programacion Concurrente




Presentacion informal
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Acceso al espacio de tuplas

* Habitualmente se definen tres operaciones sobre un espacio de
tuplas:
—- write(t) (out)
* t es una tupla; el proceso deposita la tupla y sigue (no bloqueante)
- take(p) (in)

* p es un patrén; el proceso se bloquea hasta que el espacio de tuplas le
asigna una que corresponda al patrén

* la tupla es quitada del espacio de tuplas

- read(p) (rd)

* version del “take” en que la tupla que le es asignada no se elimina del
espacio de tuplas

* puede haber varios read simultaneos



Acceso al espacio de tuplas

proceso

Tm

espacio de
tuplas

J. Ezpeleta
Univ. de Zaragoza

Programacion Concurrente




Tuplas y funciones de “matching”

* En el modelo bésico las tuplas son bastante simples
* Veamos una definicién mas general

Let A be a set of typed elements, called atoms, for which a mapping

EQa: AxA—{0,1}
is assumed to be defined. The set of tuples 74 is defined as follows:

. for any a € A, [a] belongs to 74
. for any [a] € 74, [[a]] belongs to 74
if [e1] and [es] belong to 74, then [e; 3] also belongs to 74

W nY




Tuplas y funciones de “matching”

— Let 74 be a set of tuples. The extended tuple set, 7 4«is defined as the tuple
set Tau(x)

— An element of the extended tuple set is called pattern (also template or query
template)

— A matching function M is a mapping

M : Ty x T+ —{0,1}
— Given a tuple t and a pattern p defined over the same set, they are said to

match in M if, and only if, M (t,p) = 1.
— The symbol * plays the role of a wildcard for the matching function.




Tuplas y funciones de “matching”

* Se pueden definir diferentes formas de “matching”
* Veamos algunas interesantes:

The strong matching tunction SM 4. is defined as follows:

SMy :  Tgx Ty~ — {0,1}

ler...en], [v1 .- ] — (Rn=m)A

If ea € ANv, €A then EQa(eq,vq)
/”\ If ea EANV, = %  then 1

If eq €TaNvy €Ty then SMylen, vy)

Else 0

a=1




Tuplas y funciones de “matching”

The weak matching W M 4
WMy : TgxT4 — {0,1}

[e1-..en],[v1... U] — (n=m)A

If ea€ ANv, €A then EQa(eq.va)
/n\ If ea €TQpUANV, = *x then 1

If eq €Ty Nvy € Ty- then WDMy(eq,va)

Flse 0

a=1




Tuplas y funciones de “matching”

Let us assume that a set of attribute names N C A is defined.
The attritbute matching mapping, AM 4 ar, 1s defined as follows:

AMaon: Tax N — {0,1}

n (If eq €A then 0
le1...en],a — \/ If eq € TANWMy(eq,|a*]) then 1
a=1 | Else AMy n(€q,a)




Tuplas y funciones de “matching”

-

Let us assume that given A, Ty, denotes the set of plain tuples
The general attribute matching is defined as follows

GAM g4 n 2 T4 % 'j:\.-' — {0, 1}

such that
17

tfay...am] — [\ AMax(t aq)

a=1




Uso de Linda

* Vamos a suponer definido el siguiente entorno de datos:

Tipos
tupla= ..... ——tuplas de lo que sea
modosMatching =(strong,weak,attribute,generalAttribute)

* Los tipos tupla y patron son TAD con los operadores

e:=_=_/=

<[] es la tupla vacia

tl+t2 es la concatenaciodn

esi tl es prefijo de t2, t2-tl es la tupla resta
elong(t) es el numero de componentes

t(1), con 1 en el rango 1..long(t), da la componente
een un patron, NULL representa un comodin




Uso de Linda

e Declaracion de un canal Linda

nombreCanal : canalLinda

* Asumiendo los tipos de datos tupla y patrén, las operaciones se
invocan:

Vars t: tupla
p: patron
m: modosMatching = ....
c: canallLinda

t = c.take(m,p)

t = c.read(m,p)

c.write(t)




Linda como generalizacion de PAM

Vars cl: Canal(Tl)
c2: Canal(T2)
v: T2

send c1(tl)

receive c2(v) Vars c: canalLinda

t: tupla

v: T2

-Write([“cl”,tl])
:=c.take(strong, [“c2”,null])
= t(2)

< = 0"




Ejemplo: de nuevo, el servidor de ficheros

Otro ejemplo de arquitectura cliente-servidor

Sistema que puede mantener hasta n ficheros abiertos
simultdneamente

* Compuesto por:
- nservidores
- m clientes

e Tal que:

— cliente pide atencion por parte de un servidor (cualquiera) para
acceder a un fichero

— un servidor libre puede atender las peticiones de un cliente

— las operaciones sobre el fichero son pedidas por el cliente y
atendidas por el servidor



Ejemplo: servidor de ficheros

Tipos tipoOper = Enum(READ,WRITE,CLOSE)
c: canalLinda

Cliente(1:1..m)::
Vars i1dServidor: Ent; t: tupla

c.write(]1,”buscoServicio”,nombreFichero])

t = c.take(strong, [NULL,1,”teAtiendo’’])

1dServidor := t(1)

Mg meDelLaGana
c.write(]1,1dServidor,operacion,argumentos])
t = c.take(strong,[i1dServidor,i,NULL])

FMq




Ejemplo: servidor de ficheros

ServidorDeFicheros(j:1..n)::
Vars nombreF: Cadena; idCliente: Ent
seguir: booleano := Falso

Mg Verdad
t = c.take(strong, [NULL,”buscoServicio”,NULL])
<idCliente,nombreF> = <t(1),t(3)>
c.write(JidCliente, j,”teAtiendo’])
seguir:=Verdad
Mg seguir
t = c.take(strong,[i1dCliente,j,NULL,NULL])
Sel t(3)=READ:
t(3)=WRITE:
t(3)=CLOSE:
FSel
c.write([]j,1dCliente,resultados])
FMq
FMq




Ejercicios

 Ejercicio 1: Dos tipos de procesos, T1y T2 pueden entrar y
salir de una habitacion comun. Un proceso T1 no puede salir
de la habitacion hasta que haya coincido en ella,
simultaneamente, con dos T2, mientras que un T2 no puede
salir hasta que haya coincido con al menos un T1. Se pide
desarrollar el controlador de acceso a la habitacion, asi como el
codigo de los procesos de tipo T1y T2. La comunicacion de los
procesos con el controlador debe hacerse mediante Linda.
Asumiendo que simpre hay procesos de ambos tipos queriendo
entrar, comentar aspectos como posibilidades de bloqueo, de
equidad, etc. en la solucidn propuesta.



Ejercicios

» Ejercicio 2: Nuestro sistema informatico dispone de dos
impresoras, |11 e 12, parecidas pero no idénticas. Estas son
usadas por tres tipos de procesos cliente. Los del primer tipo
requieren la impresora I1, los del segundo la 12, mientras que
los del tercero cualquiera de las dos. Usando Linda como
medio de coordinacion, desarrollar el codigo de los tres tipos de
impresoras y del controlador de las impresoras. La solucion
debe ser equitativa, asumiendo que un proceso que toma una
Impresora la libera.



Ejercicios

« Ejercicio 3: El problema de la montana rusa. Considerar un
sistema con P posibles pasajeros y una montafa rusa, que
puede llevar nP pasajeros (nP<P). Los pasajeros, Viciosos
ellos, estan siempre esperando para montar en la montafna
rusay, cuando acaban, vuelven a querer montar. Por cicateria
de los dueios, la montafa solo se pone en marcha cuando
tiene todas las plazas ocupadas. Desarrollar el codigo de un
procesoo pasajero y del controlador de la montafa. Usar Linda
como medio de coordinacion.
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