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¢Qué es Flex?

e Flex es un una herramienta que permite generar
analizadores léxicos.

e A partir de un conjunto de expresiones regulares
(patrones léxicos), Flex busca concordancias en
un fichero de entrada y ejecuta acciones
asociadas a estas expresiones.

Exprl => Accionl

Expr2 => Accion2

Tokens + acciones

Entrada
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Tokens, lexemas y patrones léxicos (1)

e Token: cada uno de los elementos
reconocidos por el analizador léxico

e [exema: secuencia de caracteres de la
entrada que corresponden a un token

e Patron léxico: forma compacta de
describir conjuntos de lexemas
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Tokens, lexemas y patrones léxicos (2)

e Token 1:1 patron
e Token 1:N lexemas

e |Los tokens se pasan como valores simples
e Pero algunos requieren algo mas de
informacion:

- Ej: para una constante, habitualmente no sélo
se necesita saber que es una constante sino
tambien cual es su valor
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Expresiones regulares

e Definicion formal de los lexemas que
corresponden a un token

e Permitira decidir cuando se reconoce un
token a partir de una secuencia de
elementos de la entrada

e Se pueden “bautizar” para poder
referenciarlas posteriormente
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Expresiones regulares en Flex

cualguler caracter excepto “\n”
r* 0 & mas concat. de r
r+ 1l ¢ mas concat. de r
r? 0 &6 1 veces r
[c;...c,] conj.caracteres {c;...C,}
a-b caracteres {a,succlal, ...}
r r debe concordar al principio
de la linea
[*e;...c,] cualgquier car.€{c,...c,!}
rs$ r debe concordar al terminar
la linea
r{m,n} entre m vy n concatenaciones
de r
\ para concordancia exacta de
caracteres especiales: \\ N, A7
rl|r2 lo habitual
“ei...e M literalmente c;...c,
rl/r2 reconoce rl sélo si wva
seguida de r2 (¢e.xr.?)
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Ejemplos de expresiones regulares en
Flex

e Digito => 0[|1]2|3|4]5|6]7]8|9

e Digito => [0-9]

e NUumero entero: [0-9]+

e NuUmero entero: {Digito}+

e NuUmero real sin signo: {Digito}+".”{Digito}*
e Identificador => [a-zA-Z][_a-zA-Z]*

e DNI => [0-9]{8}"-"[A-Z]

e Tfno. fijo/movil nacional => [69][0-9]{8}
Teléfono => (6[0-9]{8}) | (9[0-9]{8})
Palabras que empiezan por efe: [fF][a-zA-Z]*
Lineas que NO empiezan por efe: N fF].*
Literal "aNd” exacto: aNd

Palabra “and”: [@aA][nN][dD]
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Proceso de compilacion

* Ejemplo de uso de LEX:

GPI‘ESJ.GHESD

I flex expre51ones.l I

* fuente con el
analizador
lex.yy.c

-1fl: biblioteca \
necesaria
‘ gcc -o expres:.c:nes -

lex.yy.c
\ | anal J_fla_—.uf

-L/opt/flex/lib -Ifl (Merlin)
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Compilacion con Makefile

LEX=flex
CC=gcc

expresiones: lex.yy.o
$(CC) -o expresiones lex.yy.o -1lfl
#-L/opt/flex/1lib -1f1 para Merlin
lex.yy.0o: lex.yy.cC
S(CC) -c lex.yy.c

lex.yy.c: expresiones.l
S (LEX) expresiones.l
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Estructura de un fichero Flex

e Tres partes separadas por %%

Seccion de definiciones

% %

Seccion de reglas

% %

Seccion de codigo de usuario
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Seccion de definiciones

e Se incluye codigo C para declarar variables,
funciones, tipos enumerados, include's, etc que se
vayan a necesitar.

- Se copia exactamente en lex.yy.c
- Va entre %{ %}
e Se "“bautizan” las E.R.

e Se pueden establecer condiciones iniciales del
analizador lexico que se esta construyendo

e Tipicamente contiene una declaracion de tipos
enumerados para los posibles tokens

- O mejor aun, un #include a un fichero que lo
contenga
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Seccion de reglas

patronl { accionl }
e Tiene el formato: |patron2 { accion2 }

e Los patrones son E.R. y la accién es codigo C

e Dos tipos de lineas:
— Fuente C: empiezan por blanco || “"%{" || "% }”
— Patron-accion: empiezan por otra cosa

e El Fuente C se copia literalmente en lex.yy.c

e Si hay concordancia con el patron se ejecuta la accion
asociada

e Si hay varios patrones coincidentes se decide cual
corresponde y se ejecuta la accion

e Si no hay concordancia, ejecuta ECHO (copia el lexema
en la salida)
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Consejos para la seccion de reglas de
Flex

e En la definicion de patrones:
— Usar [] para conjuntos de caracteres
- Usar () para agrupar.
e Por ej, es tipico que vayan seguidos de *
— Usar {} para utilizar los “bautizos” de |la primera
seccion
— Cuidado con:
e Comentarios de C

e Caracteres especiales: . *? % [ etc
e Espacios en blanco y tabuladores a principio de linea
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Seccion de codigo de usuario

e Cdodigo C creadas por necesidad del
programador Flex

e Se copian literalmente en el lex.yy.c

e Aqui es donde situaremos gran parte de
la 10gica funcional de nuestras practicas
en lugar de hacerlo en la parte de
acciones
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Primer ejemplo en Flex

e Reconocedor de numeros enteros
e Ejecutar: ejemplol < fich_entrada.txt

¥ ejemplo.l {-\Escritoriok...006\compilejemplos) - GVIM2

archivo  Editar Herramientas Sintaxis Buffers Menkana  Awuda

SORDE 9 @ B el 5358 T g

%

[B-9]([0-9])= { printf{"lei un numeroin™}; }
- { ECHO;

%

“ejemplo.l" [unix] 8L, 77C escritos
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Accediendo al lexema

e Reconocedor de numeros enteros y palabras
que empiezan por a.

e Mostrar los lexemas reconocidos

¥ ejemplo2.1 (~\Escritorio\unizaridocencia\2005_2006\compilejemplos) - GVIM

grchivo  Editar  Herramientas Sintaxis Buffers Wentana Awuda

ORDE 9 @ B hxadll &334 TEQRQ| 2 &

-
&

B-2]{[B-9])* { printf{""vnlei un numero: %sin', yytext); }
“a-zA-2][an]{[a-2]|[A-2])}* { printF{""\nlei una palabra que ");
printf{“empieza por a: %sin", yytext); }
1 b

%
|
[
[

&g
&

2
3
L
)
i}
¥
8
a
1]

=

“ejemplo2._.1" [unix] 18L, 217C escritos

¢Es correcto en todos los casos?
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Accediendo al lexema

o yytext contiene un puntero global al
lexema reconocido

e yyleng contiene la longitud del lexema
e Hay otras mas: yyin, yyout...

e También hay funciones: yylex(), yywrap(),
vymore(), yyless(), yyterminate()...
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“Bautizando” una E.R.

e Idem que el anterior
e "Bautizar” E.R.

¥ ejemplo3.1 (~\Escritoriolunizar...\2005_2006\compitejemplos) - GV 1M1

archivo  Editar Herramientas Sintaxis Buffers Wentana Awuda

aERE 98 B LREH SSATEIRA

digito [8-9]
letra [a-2A-2]

%%
|

{digito}+ { printf{""vnlei un numero: %swn', yytext);
[Ta-zA-Z2][aA]{letra}=* { printf{"nlei una palabra que "});

- { /* Mejor no hacer nada =/ }

Ex

1
2

3

n

c

(i

i

8 printf{“empieza por a: %sin", yyptext); }
o

18
11
12

“"ejemplo3.1" [unix] 12L, 257C escritos
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Ignorando mayusculas en tokens

e Reconocedor de palabras reservadas
e Compilar con: flex —i (no existe siempre)
e Ejecucion interactiva: Ctrl-D para acabar

k. ejemplo4.1 + {-\Escritor...006\compilejemplos) - GVIM4

archivo  Editar  Hetramientas Sintaxis Buffers Ventana Avyuda

OEERE @ @ B La®n A3A T

1 tkAHD and -
2 tkOR or
3 tkIF if
n
L B
i}
¥ {tkAHD} { printf{"Encontre un AHDYWN"); 3}
8 {tkOR} { printf{"Encontre un OR%n"}); }
9 {tkIF} { printf{"Encontre un IFyn"}); }
{ printf{"Encontre otra cosain"); }
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Definiendo variables C y redefiniendo
main()

e Por defecto, Flex crea un main() que llama a yylex()
e Si redefinimos el main(), hay que llamar a yylex()

e yylex() entra en un bucle infinito hasta que no hay mas tokens
0 se hace un return

158 ejemplo5.1 [~ \Escritorio)... 2006)\compilejemplos) - GYIM2

grchivo  Editar  Herramientas  Sinkaxis  Buffers  Ventana Ayuda

OEFERE & & B Lxedl 53HA TEQROA

1 %4 —
2 #include <stdio.h>

3 int countHumeros = B8;

b %y

numero [B-9]+

%

{fnumero} 4{ countHumeros++; }

- 1}

9 %%
11 int main(}) {

12 yylex();
13 fprintf{stdout, "Encontre %d numerosin", countMumeros};

9.1 Todo 4

David Portolés Seminario de introduccidon a Flex 20




Ejecutando codigo en las acciones:
ejemplo

K+ ejemplo6.1 {~\Escritorio...2006\compilejemplos) - GVIM

Archivo Editar Herramientas Sintaxis Buffers Yentana Avuda

AEDE 9@ i aBIRRJ/DSSA  TLS
%{

#include <stdio.h>

int nCar=0, nPal=0, nLin=0;
%)
palabra [“\t\n]+
finLin [\n]
%
{palabra} { nPal++; nCar +=
{FinLin} { nCar++; nLin++;
{ nCar++; }

%
int main{) {
yylex();

Fprintf(stdoufl, “car:%d pal:%d 1in:%d\n",
nCar, nPal, nLin);
17 )

15,15-16
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Ejecutando codigo en las acciones:
consideraciones

e Si se pone toda la ldgica funcional en las
acciones el codigo queda poco elegante y
complejo

e A veces no queda mas remedio que ponerlo
en las acciones

David Portolés Seminario de introduccidon a Flex 22



Logica funcional en el main(): ejemplo

I ejemplo7.1 {~\Escrilorio\unizar...a\2005_200&\compilejemplos) - GV M =13
Archive  Edbar  Herramisntas  Sinkads  EBuffers  Yentana  Ayuda
OERE e i o@d R A TOHa 22

1 %4 =t

o =k b ALY T

#include "tokens.h™
I

4]

palabra [T\twn]+
finLin [%n]

% Tokens.h
{palabra} { retwrn PALABRA; )

18 {finLin} { retwrn FIHNLINEA; }
11 . { rebturn OTROSEP; }

12 %3

12 woid procesarToken{int elToken) £
13 switch {elToken} {

L =0 B T - R [

15 case PALABRA: nPal++; nCar += yyleng;
16 hreak;

17 case FINLIMEA: nCarss+; nLinss+;

18 break;

19 case OTROSEP: nGaree;

20 breaks

1 ¥

22 ¥

3

24 int maind) {

25 inl elToken;

24 elToken=yylex();
27 while {elToken) {

28 procesarToken{elToken);
29 elToken = yylex{);
i}
3 Fprintf{stdout, “car:%d pal:%d lin:@dun",
3z nCar, nPal, nLin);
HE
“ejemplo? . 1" [unix] 33L, 611C escritos 31,37-38 Todo
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Logica funcional en el main():
Consideraciones

e El codigo queda mas elegante

e Esto nos permitira enlazar el analizador
léxico con el sintactico (Yacc/Bison) de un
modo mas simple
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Condiciones de arranque:
Consideraciones

Permite activar reglas condicionalmente

— Una regla cuyo patrén se prefija con una condicidén de arranque, sélo se
activa cuando el analizador se encuentre en un determinado estado

Se declaran en la (primera) seccion de definiciones, usando lineas
sin sangrar comenzando con %s seguida por una lista de nombres.

Se activa utilizando la accion BEGIN. Hasta que se ejecute la
proxima accion BEGIN:

— Las reglas con la condicidn de arranque dada estaran activas
- Las reglas con otras condiciones de arranque estaran inactivas
— Las reglas sin condiciones de arranque también estaran activas.

BEGIN(O) retorna al estado original donde soélo las reglas sin
condiciones de arranque estan activas.

BEGIN(INITIAL) es equivalente a BEGIN(O).

No se requieren los paréntesis alrededor del nombre de la condicidn
de arranque pero se considera de buen estilo.
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Condiciones de arranque: ejemplo

¥: ejemplo8.| {~\Escritorio\unizar...a\2005_2006\compilejemplos) - GVIM M=1Ed

grchivo  Editar  Herramientas  Sintaxis  Buffers Yentana &yuda

aERE 28 B LR S/ TERD

%s comentariolLargo comentarioCorto

fA4

B BEGIMN{comentariolLargo});
{comentariolLargo>[ " =]= /* come todo lo que no sea '=' *®f
{comentariolLargo>"="+[ "=/ ]= /* come '='s no sequidos por F' =/
{comentariolLargo>"*/" BEGIM{IMITIAL};

1
2
3
4
)
(i
¥
(]
a

“h BEGIH{comentarioCorto);
{comentarioCorto>[ "\n]= /* come todo lo que no sea "= xf
{comentarioCorto>\n BEGIM{IHITIAL);

{ ECHO; 3}

%%

int main{) { ¢Es correcto en todos los casos?
yylex(); ¢Qué reglas estan activas en cada caso?

20 |

28,1 Todo
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Consideraciones a tener en cuenta (1)

e Ser muy riguroso con la estructura:
— Si comienza por blanco, ya no es linea de patron-accion
- Definir claramente las tres zonas delimitadas por %%

e Tener cuidado con los anidamientos de (),[1,{}

e Tener presente la forma de resolucion de
multiples patrones coincidentes
— Elige el que concuerda con el string mas largo

— Si los patrones reconocen el mismo string, elige el que
aparece primero en las declaraciones Flex
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Consideraciones a tener en cuenta (2)

e Sequir principio “divide y venceras”
— Si falla el analizador léxico, lo mas simple es ir
eliminando patrdn-accion hasta localizar el conflictivo
e Seqguir principio KISS (Keep it simple, stupid!)
- Pensar muy bien las E.R. a utilizar puede simplificar
mucho la tarea
e Tener presente la diferencia entre mayusculas y
minusculas de los lexemas:
— Complicara el codigo con un montén de [aA][nN][dD]...
— Se resuelve con flex —i

— Consulta con tu profesor y/o compilador si estas
autorizado a utilizarlo
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Para saber mas

e Consultar la pagina web de las
asignaturas:
— Compiladores I:
http://webdiis.unizar.es/~ezpeleta/COMPI/compiladoresI.htm
- Lenguajes, Gramaticas y Automatas:
http://webdiis.unizar.es/asignaturas/LGA/

e En ellas aparecen enlaces a documentacion
de utilidad (manuales online, apuntes, etc)
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Preguntas
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