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Manual de Usuario

1. Introduccion

1.1. Guia de lectura del manual

La ejecucion de ANAGRA asi como el uso de este manual, esta dirigido a usuarios
habituales de sistemas de ventanas (Windows, X-Windows,..). Los usuarios de ANAGRA son
personas con conocimientos avanzados de informatica, por lo que la descripcion de las
opciones es bastante técnica. Esta aplicacion realiza el analisis de gramaticas para determinar
su tipo, por lo que es conveniente un conocimiento general sobre este tema.

Asimismo, el programa permite la simulacién de los analizadores sintacticos asociados a las
gramaticas con el fin de mostrar paso a paso como funcionan éstos. Se incluyen también
métodos para la transformacion de gramaticas en otras equivalentes para conseguir que las
gramaticas sean de un tipo determinado.

Es conveniente la lectura de la seccidén de procedimientos, con el fin de realizar las tareas de
esta aplicacion, en caso de duda, con mayor seguridad. En caso de ejecucion erronea de estas
opciones, existe una seccion de analisis de errores, donde se proporciona al usuario una
relacién de los errores mas frecuentes, su posible causa y su solucion.

1.2. Propésito

El propdsito del documento actual es ofrecer una ayuda al futuro usuario de la
aplicacion. En este documento se enunciaran todas las posibilidades que ofrece la aplicacion
asi como los pasos que hay que ejecutar para poder llevarlas a cabo. De igual manera se
intentaran solucionar todos los posibles problemas que se plantean al usuario mediante el
manejo e instalacion del programa.

El propdsito del software desarrollado es poder analizar gramaticas, de manera que el usuario
pueda reconocer si la gramatica que ha introducido al programa es del tipo LL(1), SLR(1),
LR(1) 6 LALR(1). Para cada uno de estos analisis el programa mostrara todos los pasos
ejecutados asi como los resultados intermedios que se obtienen en la comprobacién del tipo de
gramatica (tablas...), para que el usuario no sélo sepa si una graméatica es de un tipo u otro,
sino que ademas pueda deducir por qué la gramatica no es de un tipo determinado.

Por otra parte una vez que determinemos de qué tipo es la gramatica introducida podremos
simular los distintos analizadores sintacticos asociados a dichas gramaticas, introduciéndoles
una entrada de simbolos y comprobando si dicha entrada es reconocida o no por la gramatica.
Es este caso tendremos dos opciones, una de ellas sera ver todo el proceso de analisis de la
entrada viendo todas las estructuras internas que se utilizan en el analisis. La segunda opcién
de simulacion sera la introduccion directa del conjunto de simbolos a analizar, y el programa
nos dira directamente si dicha entrada es reconocida o no por la gramatica pero sin entrar en
ningun tipo de detalles de porque es asi. Para ambas opciones podremos obtener el arbol de
sintaxis resultante de la simulacion.

Ademas el programa nos da la posibilidad de operar sobre las graméticas editdndolas y
aplicando sobre ellas distintas transformaciones (que se veran mas adelante) de modo que
generen otras gramaticas equivalentes que se adapten asi a un tipo concreto de gramatica.
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También nos ofrece el programa los conjuntos PRI y SIG de los simbolos de la gramatica y
obtener el conjunto PRI de una determinada forma de frase formada por simbolos de la
gramatica.

1.3. Vision general del documento

Este manual comprende unas secciones introductorias acerca de la herramienta y sus
funcionalidades (seccion 1).
En la seccion 2 podemos encontrar la descripcidon funcional del software en si, esto es qué
hace cada una de las opciones que podremos elegir al ejecutar nuestra aplicacion, asi como
precauciones que debemos tomar al ejecutarlas y una lista de errores, posibles causas y
comportamientos de la aplicaciéon si estos sucedieran.También se hace una referencia a la
descripcion de entradas y resultados para cada una de las operaciones implementadas.

En la seccion 3 encontramos un tutorial del sistema que describe la manera de poder realizar
todos los procedimientos descritos en la seccién 2.
2. Descripcion funcional del software

2.1. Procedimientos y precauciones

2.1.1. Apertura de la gramatica

| Previos

e Aplicacion inicializada con éxito.
e Aparicion de un dialogo de apertura de fichero donde seleccionaremos el fichero de la
gramatica que queremos abrir.

| Resultados tras la apertura de la gramatica

o Ejecucion exitosa:
Gramatica mostrada en pantalla, y calculados sus conjuntos PRI y SIG.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de apertura de gramatica.

2.1.2. Edicion de la gramatica

| Previos

e Aplicacion inicializada con éxito (si se desea escribir la gramatica).
e Apertura correcta de la gramatica (si se desea modificar una gramatica ya abierta).

| Resultados tras la edicién de la gramatica

e Ejecucion exitosa:
Gramatica editada mostrada en pantalla, y calculados sus conjuntos PRI y SIG.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de edicion de gramaticas.
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2.1.3. Calculo del conjunto PRI de una forma de frase

| Previos

e Apertura o edicion correcta de la gramatica.

e Aparicion de la ventana donde se introduce la forma de frase. Introducimos la forma de

frase que queremos analizar.

| Resultados tras el calculo del conjunto PRI de una forma de frase

o Ejecucion exitosa:

Muestra en pantalla del conjunto de simbolos PRI correspondiente a la forma de frase

que hemos introducido.

e Ejecucion errénea:
Ver errores del calculo del conjunto PRI de una forma de frase.

2.1.4. Transformaciones de las gramaticas

| Previos

e Apertura o edicion correcta de la gramatica.
e Seleccién del menu del tipo de transformacion que queremos aplicar.

| Resultados tras el célculo del conjunto PRI de una forma de frase

e Ejecucion exitosa:

Gramatica equivalente mostrada en una ventana aparte. También quedan calculados

los conjuntos PRI y SIG de la nueva gramatica.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de transformacion de gramaticas.

2.1.5. Analisis LL(1)

| Previos

e Apertura o edicion correcta de la gramatica.

| Resultados tras el analisis LL(1)

e Ejecucion exitosa:

Se muestra en pantalla la tabla del analisis LL(1) correspondiente a dicha gramatica.

En esta tabla se especifica si la gramatica es o no del tipo LL(1) y las causas.

e Ejecucion errénea:
Ver errores del analisis LL(1).

2.1.6. Ver tabla de analisis LL(1)

| Previos

e Gramatica analizada segun el tipo LL(1).
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| Resultados tras ver la tabla de analisis LL(1)

e Ejecucion exitosa:
La tabla de analisis LL(1) se muestra en pantalla.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de Ver tabla de analisis LL(1).

2.1.7. Analisis SLR(1)

| Previos

e Apertura o edicion correcta de la gramatica.

| Resultados tras el analisis SLR(1)

e Ejecucion exitosa:
Se muestra en pantalla la gramatica ampliada utilizada durante el andlisis, la tabla de
analisis SLR(1) y el autémata de conjuntos de configuraciones LR(0) en modo grafico y
en modo texto correspondientes a dicha gramatica. En la tabla se especifica si la
gramatica es o no del tipo SLR(1) y las causas de ello.

e Ejecucion errénea:
Ver errores del andlisis SLR(1).

2.1.8. Ver tabla de analisis y el automata SLR(1)

| Previos

e Gramatica analizada segun el tipo SLR(1).

| Resultados tras ver la tabla y el autémata SLR(1)

o Ejecucion exitosa:
La gramatica ampliada utilizada durante el analisis, la tabla del analisis SLR(1) y el
autdmata de conjuntos de configuraciones LR(0) en modo grafico y en modo texto
correspondientes a dicha gramatica se muestran en pantalla.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de Ver tabla de analisis SLR(1).

2.1.9. Analisis LR(1)

| Previos

e Apertura o edicion correcta de la gramatica.

| Resultados tras el analisis LR(1)

e Ejecucion exitosa:
Se muestra en pantalla la gramatica ampliada utilizada durante el andlisis, la tabla de
analisis LR(1) y el autdmata de conjuntos de configuraciones LR(1) en modo gréfico y
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en modo texto correspondientes a dicha gramatica. En la tabla se especifica si la
gramatica es o no del tipo LR(1) y las causas de ello.

e Ejecucion errénea:
Ver errores del andlisis LR(1).

2.1.10. Ver tabla de analisis y el autémata LR(1)

| Previos

e Gramatica analizada segun el tipo LR(1).

| Resultados tras ver la tabla y el autémata LR(1)

o Ejecucion exitosa:
La gramatica ampliada utilizada durante el analisis, la tabla del analisis LR(1) y el
autébmata de conjuntos de configuraciones LR(1) en modo gréfico y en modo texto
correspondientes a dicha gramatica se muestran en pantalla.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de Ver tabla de analisis LR(1).

2.1.11. Andlisis LALR(1)

| Previos

e Apertura o edicion correcta de la gramatica.

| Resultados tras el analisis LALR(1)

e Ejecucion exitosa:
Se muestra en pantalla la gramatica ampliada utilizada durante el andlisis, la tabla de
analisis LALR(1) y el autdmata de conjuntos de configuraciones LR(0) en modo grafico
y en modo texto correspondientes a dicha gramatica. En la tabla se especifica si la
gramatica es o no del tipo LALR(1) y las causas de ello.

e Ejecucion errénea:
Ver errores del andlisis LALR(1).

2.1.12. Ver tabla de analisis y el automata LALR(1)

| Previos

e Gramatica analizada segun el tipo LALR(1).

| Resultados tras ver la tabla y el autémata LALR(1)

o Ejecucion exitosa:
La gramatica ampliada utilizada durante el analisis, la tabla del analisis LALR(1) y el
autdmata de conjuntos de configuraciones LR(0) en modo grafico y en modo texto
correspondientes a dicha gramatica se muestran en pantalla.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de Ver tabla de analisis LALR(1).
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2.1.13. Simular entrada LL(1)

| Previos

e Gramatica analizada segun el tipo LL(1).

e Gramatica correspondiente al tipo LL(1).

e Aparicion de la ventana donde introducimos la frase que va a ser simulada para ver si
es reconocida por la gramatica.

| Resultados tras simular entrada LL(1)

e Ejecucion exitosa:
Se muestra en pantalla las estructuras necesarias en la simulacién (pila de simbolos,
producciones emitidas y entrada del simulador) y cada vez que se presiona sobre el
botén de simular 1 paso se ejecuta un paso de la simulacién y se actualizan los valores
de las estructuras. Asimismo, a la vez que se ejecuta la simulacién se muestra el arbol
de sintaxis asociado a la entrada que se esta comprobando.
Se determina si la entrada es aceptada por la gramatica segun el analizador LL(1) o no.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de simular entrada LL(1).

2.1.14. Simular entrada SLR(1)

| Previos

Gramatica analizada segun el tipo SLR(1).

Gramatica correspondiente al tipo SLR(1).

Aparicion de la ventana donde introducimos la frase que va a ser simulada para ver si
es reconocida por la gramatica.

| Resultados tras simular entrada LL(1)

e Ejecucion exitosa:

Se muestra en pantalla las estructuras necesarias en la simulacién (pila de simbolos,
producciones emitidas y entrada del simulador) y cada vez que se presiona sobre el
botdn de simular 1 paso se ejecuta un paso de la simulacién y se actualizan los valores
de las estructuras. Asimismo, a la vez que se ejecuta la simulacién se muestra el arbol
de sintaxis asociado a la entrada que se esta comprobando.

Se determina si la entrada es aceptada por la gramatica segun el analizador SLR(1) o
no.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de simular entrada SLR(1).

2.1.15. Simular entrada LR(1)

| Previos

e Gramatica analizada segun el tipo LR(1).
e Gramatica correspondiente al tipo LR(1).
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e Aparicion de la ventana donde introducimos la frase que va a ser simulada para ver si
es reconocida por la gramatica.

| Resultados tras simular entrada LR(1)

e Ejecucién exitosa:

Se muestra en pantalla las estructuras necesarias en la simulaciéon (pila de simbolos,
producciones emitidas y entrada del simulador) y cada vez que se presiona sobre el
botdn de simular 1 paso se ejecuta un paso de la simulacién y se actualizan los valores
de las estructuras. Asimismo, a la vez que se ejecuta la simulacién se muestra el arbol
de sintaxis asociado a la entrada que se esta comprobando.

Se determina si la entrada es aceptada por la gramatica segun el analizador LR(1) o
no.

e Ejecucion errénea:
Ver errores de simular entrada LR(1).

2.1.16. Simular entrada LALR(1)

| Previos

e Gramatica analizada segun el tipo LALR(1).

e Gramatica correspondiente al tipo LALR(1).

e Aparicion de la ventana donde introducimos la frase que va a ser simulada para ver si
es reconocida por la gramatica.

| Resultados tras simular entrada LALR(1)

o Ejecucion exitosa:

Se muestra en pantalla las estructuras necesarias en la simulacion (pila de simbolos,
producciones emitidas y entrada del simulador) y cada vez que se presiona sobre el
botdn de simular 1 paso se ejecuta un paso de la simulacién y se actualizan los valores
de las estructuras. Asimismo, a la vez que se ejecuta la simulacién se muestra el arbol
de sintaxis asociado a la entrada que se esta comprobando.

Se determina si la entrada es aceptada por la gramética segun el analizador LALR(1) o
no.

o Ejecucion errénea:
Ver errores de simular entrada LALR(1).

2.1.17. Comprobar entrada

| Previos

e Gramatica analizada, como minimo, por uno de los cuatro tipos (LL(1), SLR(1), LR(1) y
LALR(1)).

e Gramatica correspondiente, como minimo, a uno de los cuatro tipos (LL(1), SLR(1),
LR(1) y LALR(1)).

e Aparicion de la ventana donde introducimos la frase que va a ser simulada para ver si
es reconocida por la gramatica, el tipo de analizador que utilizaremos y si queremos
obtener el arbol de sintaxis o no.

| Resultados tras comprobar entrada

e Ejecucién exitosa:
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Se muestra en pantalla si la entrada es reconocida o no por el analizador sintactico que
hemos elegido asociado a la gramatica. Asimismo se mostrara una nueva ventana con
el arbol de sintaxis obtenido, si asi se ha especificado.

e Ejecucioén errénea:
Ver errores de comprobar entrada.

2.2. Errores y posibles causas

Se muestran ahora una relacién de los diferentes tipos de error que se pueden dar al
elegir la opcidn que las precede.

Estos errores estan numerados y su especificacion consta del nombre del error, cabecera del
mensaje que nos aparece por pantalla al producirse un error, la explicacion del error en si, una
generalizacion de las posibles causas por las que se ha producido y el resultado que
desencadena.

Al producirse un error aparecera una ventana indicando el error producido. En dicha ventana
habra un botén de Aceptar que desencadenara los resultados producidos por el error. Un
ejemplo de esta ventana se muestra en la figura siguiente:

EE3ERROR en la gramatica introducida

e Error sintactico en la gramética, linea 5, columna 3.

Aceptar

2.2.1. Apertura de la gramatica

| ERROR 1: Error sintactico

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en el fichero de la gramatica’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘Error sintactico en la gramatica, linea x, columna
Y.

Causas: Error sintactico en el fichero del que se quiere leer la gramatica que usara ANAGRA.
Resultados del error: Se abre el fichero pero solo se permite su edicién. Para poder analizar
la gramatica y transformarla se debera de presionar la opciéon Aceptar gramatica del menu
Edicién para volver a ver la correccion de la gramatica.

| ERROR 2: Error léxico

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en el fichero de la gramatica’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘Error |éxico en la gramética, linea x, columna y’.
Causas: Error Iéxico en el fichero del que se quiere leer la gramatica que usara ANAGRA.
Resultados del error: Se abre el fichero pero solo se permite su edicién. Para poder analizar
la gramatica y transformarla se debera de presionar la opciéon Aceptar gramatica del menu
Edicién para volver a ver la correccion de la gramatica.

| ERROR 3: Token desconocido

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en el fichero de la gramatica’.
Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘Token no definido: tk, linea x, columna y’.
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Causas: Se ha localizado en la gramatica que se quiere usar, un simbolo terminal que no ha
sigo definido como tal en la gramatica y es un simbolo no literal.

Resultados del error: Se abre el fichero pero solo se permite su edicion. Para poder analizar
la gramatica y transformarla se debera de presionar la opcidon Aceptar gramatica del menu
Edicién para volver a ver la correccion de la gramatica.

| ERROR 4: Fichero no encontrado

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en el fichero de la gramatica’.
Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘Fichero no encontrado’.
Causas: El fichero que se especifico para su lectura no ha sido encontrado.
Resultados del error: Se aborta la operacion de apertura del fichero.

2.2.2. Edicion de la gramatica

| ERROR 1: Error sintactico

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en la gramatica introducida’.
Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘Error sintactico en la gramatica, linea x, columna

y.
Causas: Error sintactico en la gramatica que ha sido editada.
Resultados del error: Continua la operacién de edicion de la gramatica hasta que se eliminen

los errores o desestime su edicion.

| ERROR 2: Error léxico

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en la gramatica introducida’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘Error Iéxico en la gramatica, linea x, columna y’.
Causas: Error Iéxico en la graméatica que ha sido editada.

Resultados del error: Continua la operacién de edicion de la gramatica hasta que se eliminen
los errores o desestime su edicion.

| ERROR 3: Token desconocido

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en la gramatica introducida’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘Token no definido: tk, linea x, columna y’.
Causas: Se ha localizado en la gramatica que ha sido editada, un simbolo terminal que no ha
sigo definido como tal en la gramatica y es un simbolo no literal.

Resultados del error: Continua la operacién de edicion de la gramatica hasta que se eliminen
los errores o desestime su edicion.

2.2.3. Calculo del conjunto PRI de una forma de frase

| ERROR 1: Forma de frase incorrecta

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en la forma de frase’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘Simbolo x no perteneciente a la gramatica’.
Causas: Algun simbolo de la forma de frase introducida no pertenece la gramatica.
Resultados del error: Continua activa la ventana de obtencion del conjunto PRI de una forma
de frase a la espera de que la forma de frase introducida sea correcta.

2.2.4. Transformaciones de la gramatica

Al realizar la transformacioén de eliminacion de lo anulables puede aparecer el siguiente
mensaje de aviso:

-10-
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ES5iii ATENCION 1!

(5] " . . . . .
[l Lagramdtica que desesa transformar reconoce la palabra vacia, por lo que la gramatica resultante contendra tambien a la palabra vacia,

| Continuar || Cancelar |

| AVISO1: La gramatica reconoce a la palabra vacia en la eliminacién de anulables |

Cabecera del mensaje de error: ‘jjj ATENCION !!".

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘La gramatica que desea transformar reconoce la
palabra vacia, por lo que la gramatica resultante contendra también a la palabra vacia’.
Causas: La graméatica que se desea transformar reconoce a la palabra vacia.

Resultados del aviso: Si se elige la opcidon de continuar la transformacion, la gramética
resultante reconocera también a la palabra vacia, siendo el simbolo inicial el Gnico no terminal
anulable de la gramédtica. En caso contrario de se anulara la transformacién y se volvera a la
pantalla inicial.

2.2.5. Simular entrada LL(1)

| ERROR 1: Entrada no reconocida por la gramatica |

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en la entrada del simulador’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘La entrada NO es reconocida por la gramatica’.
Causas: La forma de frase que introducimos no es reconocida por la gramatica.

Resultados del error: Se mantiene visible la ventana del simulador para que se puedan
observar las distintas estructuras con el fin de razonar el error producido. La Unica posibilidad
que se puede realizar en este momento es cerrar la ventana del simulador.

2.2.6. Simular entrada SLR(1)

| ERROR 1: Entrada no reconocida por la gramatica |

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en la entrada del simulador’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘La entrada NO es reconocida por la gramatica’.
Causas: La forma de frase que introducimos no es reconocida por la gramatica.

Resultados del error: Se mantiene visible la ventana del simulador para que se puedan
observar las distintas estructuras con el fin de razonar el error producido. La unica posibilidad
que se puede realizar en este momento es cerrar la ventana del simulador.

2.2.7. Simular entrada LR(1)

| ERROR 1: Entrada no reconocida por la gramatica |

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en la entrada del simulador’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘La entrada NO es reconocida por la gramatica’.
Causas: La forma de frase que introducimos no es reconocida por la gramatica.

Resultados del error: Se mantiene visible la ventana del simulador para que se puedan
observar las distintas estructuras con el fin de razonar el error producido. La unica posibilidad
que se puede realizar en este momento es cerrar la ventana del simulador.

-11-
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2.2.8. Simular entrada LALR(1)

| ERROR 1: Entrada no reconocida por la gramatica

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en la entrada del simulador’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘La entrada NO es reconocida por la gramatica’.

Causas: La forma de frase que introducimos no es reconocida por la gramatica.

Resultados del error: Se mantiene visible la ventana del simulador para que se puedan
observar las distintas estructuras con el fin de razonar el error producido. La Unica posibilidad

que se puede realizar en este momento es cerrar la ventana del simulador.

2.2.9. Comprobar entrada

| ERROR 1: Entrada no reconocida por la gramatica

Cabecera del mensaje de error: ‘Error en la entrada del simulador’.

Mensaje de error que aparece en pantalla: ‘La entrada NO es reconocida por la gramatica’.

Causas: La forma de frase que introducimos no es reconocida por la gramatica.

Resultados del error: La unica posibilidad que se puede realizar en este momento es cerrar la

ventana donde se muestra la forma de frase a simular y el tipo de analizador.

2.2.10. Salir de la aplicacién

Cuando salimos de la aplicacion con la opcién Salir del menu Gramatica, aparece un
mensaje en el que se advierte que todas las ventanas de la aplicacién seran cerradas

perdiéndose los datos que no hayan sido guardados en disco.

k=3¢ Desea salir de la aplicacidn?

m ;Desea salir de la aplicacion? (Se perderan los datos no guardados)

Aceptar

Cancelar
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3. Tutorial del sistema

Una vez que la aplicacidon esta en funcionamiento el usuario se encuentra ante una
pantalla que a partir de ahora denominaremos Pantalla Principal (ver Figura 1).
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@AHAER.&. Analizador de Gramaticas - (5in titulo)

Gramatica Edicion Buscar Texto fyuda

Estado: Escritura. || Linea: 1 || Columna: 1

Figura 1: Pantalla Principal.
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Esta pantalla consta de una serie de menus que ofrecen al usuario todas las posibilidades de la
aplicaciéon, un cuadro de texto donde se muestra la gramatica con la que estamos trabajando,
una barra de estado donde se muestra el estado del editor (escritura, lectura) y la linea y
columna donde se encuentra el cursor, y un cuadro de texto en la parte inferior donde se va
informando de las operaciones que se realizan.

Los menus desplegables que aparecen en la Pantalla Principal se detallan en los puntos
siguientes.

3.1. Menu Gramatica

Lo primero que tenemos que hacer para trabajar con ANAGRA es disponer de una
gramatica sobre la que poder operar. Para ello tenemos dos posibilidades: la podemos obtener
desde un fichero o la podemos escribir nosotros mismos.

3.1.1. Nueva (CTRL+N)

Esta opcién crea una ventana nueva ventana independiente de la actual donde se
puede trabajar con otra gramatica distinta.

3.1.2. Abrir (CTRL+0)

Esta opcién permite obtener la gramatica con la que vamos a trabajar de un fichero que
seleccionaremos de un cuadro de dialogo de apertura de fichero. El formato de dicho fichero
aparece en el punto 3.10. Formatos de entrada del presente documento. En la figura 2
aparece un cuadro de dialogo de apertura de fichero:

[S3Abrir Gramatica

Look in: ] Mis Gramaticas «| |=3| |4 |C3| [BER RS

|_j Ejerciciol.ara
E‘| EjercicinZ.ara ||
D Ejercicind.gra
B Ejercicind.gra
[y LALR1.ara
E‘| Opts.ora

[ a.0ra
—

1]

File name: Abrir

Flles oTOME: | gl Files (%% ¥ | | cancel

Figura 2: Dialogo de apertura de fichero

Una vez que hayamos seleccionado la gramatica y esta no sea errénea, se mostrara en la
Pantalla Principal.

3.1.3. Editar (CTRL+E)

La segunda posibilidad que tenemos es escribir la gramatica nosotros mismos. Para
ello utilizaremos esta opcién del menu. Al arrancar la aplicacidon ya estamos en modo edicion.
Utilizaremos esta opcion para modificar una gramatica abierta anteriormente o editada
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anteriormente y que ya hayan sido comprobadas. Cuando una gramatica se comprueba que es
correcta pasa a modo lectura para poder actuar con ella.

3.1.4. Cerrar (CTRL+W)

Con esta opciodn se cierra la ventana actual perdiéndose toda aquella informacién que
no haya sido guardada.

3.1.5. Guardar (CTRL+G)

Con esta opcién se guarda la gramatica actual de trabajo en disco. Si la gramatica ya
habia sido guardada previamente o habia sido leida de disco, se guardara automaticamente.
En caso contrario de comportara como la opciéon Guardar como explicada en el apartado
siguiente.

3.1.6. Guardar como

Esta opcion permite lo mismo que la anterior pero dando la opcién de que el fichero
donde se guarde la gramatica sea introducido. En la figura 3 aparece un dialogo de ejemplo:

kS5 Guardar Gramatica como...

Look in: ] Mis Gramaticas «| |=3| |4 |C3| [BER RS

D Ejerciciol.gra -
B EjercicinZ.gra
|_j Ejercicin3.ara
E‘| Ejerciciod.ara
[y LALR1.ora
B Qpts.gra

[ a.0ra

1]

File name: Guardar

Files ﬂf!}ipe: All Files {*.*} - Ean[:EI

Figura 3: Didlogo guardar como...

3.1.7. Salir (CTRL + Q)

Provoca el cierre de todas las ventanas abiertas de la aplicacion y la pérdida de toda
aquella informacion que no haya sido guardada. Aparece un dialogo recordandonos esto ultimo
y dandonos la posibilidad de continuar la operacién o cancelarla. En la figura 4 aparece este
dialogo:
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k=3¢ Desea salir de la aplicacidn?

m ;Desea salir de la aplicacion? (Se perderan los datos no guardados)

Aceptar Cancelar

Figura 4: Didlogo de salida de la aplicacién

3.2. Menu Edicion

Este menu solo aparece presente cuando se ha activado el modo edicion presionado la
opcion Editar del menu Gramatica.

3.2.1. Cortar (CTRL + X)

Borra el trozo de texto seleccionado del area de edicion de la gramatica y lo copia en el
portapapeles del sistema.

3.2.2. Copiar (CTRL + C)

Copia el trozo de texto seleccionado del drea de edicion de la gramatica al
portapapeles del sistema.

3.2.3. Pegar (CTRL +V)
Pega el contenido del portapapeles en el area de edicidon de la gramatica.

3.2.4. Borrar
Borra el trozo de texto seleccionado.

3.2.5. Seleccionar todo (CTRL+A)
Selecciona todo el texto introducido en el area de edicién de gramaticas.

3.2.7. Aceptar Gramatica

Se ha de presionar esta opcidon cuando se haya terminado de editar la gramatica y se
quiera poder utilizar las opciones de analisis y transformacion sobre ella. Una vez presionado
se verificara la correccion de la gramatica editada. Si es correcta finalizara el modo edicién. En
caso contrario se mostrara un mensaje de error, permaneciendo en el modo edicion.

3.2.8. Desestimar Gramatica

Esta opcion sirve para olvidar los cambios hechos durante la ediciéon de la gramatica y
volver a la gramatica antes de ser editada. Si no habia ninguna gramatica anterior no hace
nada.

3.3. Menu Buscar

3.3.1. Buscar (CTRL + B)

Esta opcidén muestra el cuadro de dialogo de la figura 5. Sirve para realizar la busqueda
de determinado texto siguiendo diferentes opciones.
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Buscar Texto |

Texto a buscar | E

[¥| Busgueda Sensitiva

~ Ambito arigen
® Global ® Desde Cursor
) Texto Seleccionado ) Desde Principio
Buscar Cancelar

Figura 5: Didlogo Buscar

El cuadro de dialogo guarda las diez ultimas busquedas realizadas.

3.3.2. Reemplazar (CTRL + R)

Esta opcion muestra el cuadro de dialogo de la figura 6. Sirve para realizar el
reemplazamiento de determinado texto siguiendo diferentes opciones.

Reemplazar Texto |
Texto a buscar | E
Texto a reemplazar E
[¥| Busgueda Sensitiva [¥l| Preguntar antes de Reemplazar
r Ambito Origen

(@ Global (® Desde Cursor
) Texto Seleccionado ' Desde Principio
Simple Multiple Cancelar

Figura 6: Didlogo Reemplazar

El cuadro de didlogo guarda los diez ultimos reemplazamientos.
Esta opcién solamente esta activa en modo edicién.

3.3.3. Buscar de nuevo (SHIFT + B)

Esta opcion sirve para buscar de nuevo la ultima palabra buscada mediante la opcién
de busqueda a partir de la posicién actual del cursor.
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3.3.4.Ir alinea

Esta opcion permite al usuario ir a una determinada linea de la gramatica. La figura 7

muestra el dialogo en cuestion.

Ir a linea...

Ir & Linea Mimero

[

Aceptar Cancelar

Figura 7: Dialogo Ir a linea...

3.4. Menu Texto

En este menu aparecen opciones de cambio de tipo de letra, de color, etc..

3.4.1. Fuente

Permite cambiar el tipo de letra con el que estamos editando o mostrando la gramatica.

En la figura 8 aparece el dialogo.

Elige Fuente

Aachen Vertical

Abadi MT Condensed Light
Arial

Arial Black

Arial MT Black

Arial Narrow

Arial Harrow Special G1
Arial Harrow Special G2

Arial Special G1

Py

[_| Megrita

[_| Cursiva

10

-

1]

afbBeCdleEFF g&hHiljd

Aceptar

Cancelar

Figura 8: Didlogo Fuente

3.4.2. Color

Permite cambiar el color de letra con el que estamos editando o mostrando la

gramatica. En la figura 9 aparece el didlogo.
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=3 Elegir Color

Swatches | HSB |’RGB |

Recent:

Preview

a - Il Sample Text Sample Text
i = |

Sample Text Sample Text

OK Cancel Reset

Figura 9: Diadlogo Color

3.4.3. Tabulador
Permite cambiar el numero de espacios que formaran un tabulador por defecto.

3.4.4. Extendido

Permite cambiar el formato en el que aparece la gramatica editada o abierta al formato
extendido. En este formato las producciones aparecen de la siguiente manera.

Parte Izquierda :
Parte Derecha1
| Parte Derecha2

| Parte Derecha n

’

3.4.5. Compacto

Permite cambiar el formato en el que aparece la gramatica editada o abierta al formato
compacto. En este formato las producciones aparecen de la siguiente manera.

Parte Izquierda : Parte Derechal | Parte Derecha?2 | ................. | Parte Derecha n;

3.4.6. Guardar Preferencias

Permite guardar las opciones de tipo de letra, color de letra y espacios de tabulador
elegidos, para que la proxima vez que se cargue la aplicacion sean tomados como valores por
defecto.
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3.5. Menu Herramientas

3.5.1. Calcular Conjunto PRIMERO

Muestra una nueva ventana donde se muestra el conjunto de PRIMERO de los
simbolos de una gramatica previamente abierta o editada.

3.5.2. Calcular Conjunto SIGUIENTE

Muestra una nueva ventana donde se muestra el conjunto de SIGUIENTE de los
simbolos de una gramatica previamente abierta o editada.

3.5.3. Calcular PRIMERO de una forma de frase

Esta opcién permite calcular el conjunto PRI de una forma de frase formada por
simbolos pertenecientes a la gramatica. Aparecera una ventana donde en el campo superior
escribiremos la forma de frase simbolo a simbolo separados por uno o mas espacios o
tabuladores (para consultar el formato de entrada de la forma de frase a introducir nos
referimos al punto 3.10. Formatos de entrada). Una vez que hayamos escrito la forma de
frase, pulsaremos el botén Calcular, y el conjunto PRI de simbolos aparecera en el campo
inferior de la ventana. El simbolo EPS corresponde a Epsilon. En la figura 10 parece la
ventana:

Calculo del Primero de una Forma de Frase |

Forma de Frase || |

| Calcula |

Frimero

| Cerrar

Figura 10: Ventana de célculo del conjunto PRI de una forma de frase

3.6. Menu Transformaciones

En este menu aparece la posibilidad de aplicar distintas transformaciones a la
gramatica actual para convertirla en otra equivalente con objeto de que se pueda adaptar a uno
u otro tipo de gramatica. Las posibles transformaciones se enumeran a continuacion:

o Eliminacion de los simbolos que no son capaces de derivar ningun otro simbolo

(Eliminacion de no derivables).

e Factorizacién a izquierda de todas aquellas producciones que pueden provocar
backtracking en el analizador (Factorizacion a izquierda).

o Eliminacion de todos aquellos simbolos no terminales de la gramatica que derivan en si
mismos en uno o mas pasos (Eliminacién de ciclos).

o Eliminacion de todos aquellos simbolos de la gramatica que no pueden ser accedidos
desde el simbolo inicial (Eliminacion de no accesibles).

e Eliminacion de todas aquellas producciones cuya parte derecha es lambda (Eliminacién
de anulables).

o Eliminacion de la recursividad a izquierda de las producciones, que provoca que una
gramatica no sea del tipo LL(1) (Eliminacién de la recursividad a izquierda).

Para una mayor informacion acerca de estas transformaciones se ruega conferir los apuntes de
la asignatura Compiladores | o el Documento de disefio de objetos. En estos documentos se
explica claramente cual es el objetivo de estas transformaciones y los algoritmos empleados en
ellas.
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Una vez aplicada la transformacion, la gramatica resultante aparece en una ventana nueva
para que puedan compararse las diferencias entre la gramatica original y la transformada. Del
mismo modo, si la transformacién provoca una eliminacion de simbolos gramaticales, estos
simbolos eliminados aparecen en la parte inferior de la nueva ventana para informacion del
usuario. La figura 11 representa la nueva ventana donde aparece una gramatica a la que se le
han eliminado los simbolos que no son accesibles desde el simbolo inicial:
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EEANAGRA. Analizador de Gramaticas - (Sin titulo)
Gramatica Buscar Texto Herramientas Transformaciones Analizar Simular  Syvuda

%“=start 8§
“token o a b

Estado: Solo Lectura. || Linea: 7 || Columna: 1

LILTIMA TRAMNSFORMACIOMN REALIZADA: Eliminacion de los MO terminales no accesibles.
Mo Terminales eliminados: &, D E

Figura 11: Ventana donde se muestra una gramatica transformada
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3.7. Menu Analizar

Con este menu se puede analizar la gramatica actual para determinar el tipo al que
pertenece. Los resultados que se obtiene segun el tipo de andlisis que se aplica se muestran a
continuacion.

3.7.1. Analizar Gramatica LL(1)

Esta opcidn ejecuta el andlisis LL(1) de la graméatica, mostrando la tabla obtenida de
dicho analisis en una ventana independiente. En la parte inferior de la tabla se indica si la
gramatica pertenece o no al tipo LL(1), ademas de unas estadisticas donde se muestran el
numero de terminales, el numero de no terminales y el numero de celdas en conflicto. Las
casillas de la tabla que aparecen con el fondo rojo son aquellas en las que existe un conflicto
que impide que la gramatica sea del tipo LL(1). En la figura 12 aparece una de estas tablas
generadas a partir del analisis LL(1) de la gramatica.

(=3 Tabla LL(1) ol x
] W e i i z ]

S5--=uB Dz

B

B D-=EF |D—-=EF |D-=EF

E E-=EPS |E-—-=y E--=EPS

F F-=x F--=EPS

: La gramatica no es del tipo LL({1). La entrada de la
ahla con coordenadas [B,w] contiene mas de una produccion.

THEL

Cerrar

Figura 12: Tabla obtenida a partir del analisis LL(1)

3.7.2. Ver tabla analisis LL(1)

Esta opcion esta solamente activa si hemos ejecutado el analisis LL(1) anteriormente,
mostrando la tabla que se genera a partir de dicho analisis anterior.

3.7.3. Analizar Gramatica SLR(1)

Esta opcion ejecuta el analisis SLR(1) de la gramatica, mostrando, en ventanas
independientes, la tabla obtenida de dicho andlisis, el automata de conjuntos de
configuraciones LR(0) a partir del cual se ha obtenido la tabla, la gramética ampliada a partir de
la cual se ha obtenido el autémata y una version del autémata en modo texto. En la parte
inferior de la tabla se indica si la gramatica pertenece o no al tipo SLR(1), ademas de unas
estadisticas donde se muestran el numero de terminales, el nimero de no terminales, el
numero de celdas en conflicto en la tabla accion y en la tabla ir_A, y el nimero de nodos. Las
casillas de la tabla que aparecen con el fondo rojo son aquellas en las que existe un conflicto
que impide que la gramatica sea del tipo SLR(1). En la figura 13 aparece una de estas tablas
generadas a partir del analisis SLR(1) de la gramatica.

En otra de las ventanas aparece el autdmata de conjuntos de configuraciones LR(0) a partir del
cual se genera la tabla. Cuando aparece el autémata los nodos ya estan distribuidos por la
ventana evitando cruces entre ejes en la medida de lo posible. En estos nodos solo aparece el
numero del conjunto de configuraciones. Para visualizar la informacion que se almacena en
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cada uno de estos nodos basta con hacer doble click con el ratdn sobre el nodo que queremos

obtener informacién. Aparecera una ventana independiente conteniendo esta informacion.

E=3iTabla SLR(1)

Tahla Accion
a |b |c | %

Ofd 3fira

1 Aceptar

2 d5

3

4

5 Fa irs

6 r2

l ry

-

o] x]
Tablabr &
| slals|c|
(ol
i 8
T
H

: La gramatica no es del tipo SLE{1) .Existen entradas
n la tabla con conflicto=s.
STADISTICAS:

TELL

Cerrar

Figura 13: Tabla obtenida a partir del analisis SLR(1)

En la figura 14 se muestra el autémata y en la figura 15 se muestra la ventana que aparece
cuando solicito informacion acerca del conjunto de configuraciones 0.
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FE3Automata SLR(1) - [O] x|

cerrar

Figura 14: Autémata a partir del cual se genera la tabla SLR(1)
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k=3 Conjunto 0 _ O] x|

Cerrar

Figura 15: Informacion acerca del conjunto de configuraciones 0

Ademas aparecen dos ventanas mas conteniendo el autdmata en modo texto y la gramatica
ampliada a partir de la cual se ha generado el autémata. En las figuras 16 y 17 se muestran

dichas ventanas.

=3 6ramatica Ampliada  M[=1E3

Cerrar

Figura 16: Gramatica ampliada

[S3Autémata SLR(1) en m... [9[=] E3

TEEEE EDnjUIlt-l:I O ****E* FY
a—-x .4

% --» A B C

h --> .a

4 --= ,EP3

Arco & Nodo 1 con Simbolao 'S¢
Arco a Nodo 2 con Simbolo 'A!
Arco a Nodo 3 con Simbolao 'al

wEEEd Copjunto 1 *#des

G --= A

wrEEE Conjunto 2 FEEES
3 --=4 B C

E --> .h
BE --> .B
Arco a Nodo 4 con Simbolao 'B! -

Cerrar

Figura 17: Autémata en modo texto
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3.7.4. Ver tabla andlisis SLR(1)

Esta opcidn esta solamente activa si hemos ejecutado el analisis SLR(1) anteriormente,
y muestra las estructuras descritas en el punto anterior.

3.7.5. Analizar Gramatica LR(1)

Esta opcion ejecuta el anadlisis LR(1) de la gramatica, mostrando, en ventanas
independientes, la tabla obtenida de dicho analisis, el automata de conjuntos de
configuraciones LR(1) a partir del cual se ha obtenido la tabla, la gramatica ampliada a partir de
la cual se ha obtenido el automata y una version del autdmata en modo texto. En la parte
inferior de la tabla se indica si la gramatica pertenece o no al tipo LR(1), ademas de unas
estadisticas donde se muestran el numero de terminales, el nimero de no terminales, el
numero de celdas en conflicto en la tabla accién y en la tabla ir_A, y el nimero de nodos. Las
casillas de la tabla que aparecen con el fondo rojo son aquellas en las que existe un conflicto
que impide que la gramatica sea del tipo LR(1). En la figura 18 aparece una de estas tablas
generadas a partir del analisis LR(1) de la gramatica.

Tabla Accién g TablaIr A
nom v [ w5 | as AL ns|
iN [ ol 1-
N IE Aceptar 1 4
2 i3 '3 2
3 dB 13 5
g |r2 2 i[a
5 48 |d7 E
; (6 |16 (B
7 d10 15 9
: r5 rs s
diz| [d11 E
10 T T (10
1)r4 4 FE
12 5 (5 (12
CORRECTD: La gramatica es del tipo LRq.‘,l} .Ho existen conflic|=|
tos en las entradas de la tabla. L)
FSTﬁDISTICﬁS: -
Cerrar

Figura 18: Tabla obtenida a partir del analisis LR(1)

En otra de las ventanas aparece el automata de conjuntos de configuraciones LR(1) a partir del
cual se genera la tabla. Cuando aparece el autémata los nodos ya estan distribuidos por la
ventana evitando cruces entre ejes en la medida de lo posible. En estos nodos solo aparece el
nuamero del conjunto de configuraciones. Para visualizar la informacion que se almacena en
cada uno de estos nodos basta con hacer doble click con el ratén sobre el nodo que queremos
obtener informacién. Aparecera una ventana independiente conteniendo esta informacion.

En la figura 19 se muestra el autémata y en la figura 20 se muestra la ventana que aparece
cuando solicito informacion acerca del conjunto de configuraciones 0.
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E=5 Autémata LR(1)

Cerrar

Figura 19: Autdmata a partir del cual se genera la tabla LR(1)
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Figura 20: Informacién acerca del conjunto de configuraciones 0

I3 Conjunto 0 A= E

ALS' --> .ALS {5}

ALS --> .ALS AL {§ MM}

ALS --> .AL {§ UM}

AL --> .NUM N% , N3 ‘\n {§ HUM}
Cerrar

Ademas aparecen dos ventanas mas conteniendo el autémata en modo texto y la gramatica
ampliada a partir de la cual se ha generado el autémata. En las figuras 21 y 22 se muestran

dichas ventanas.

=i 6ramatica Ampliada
1) ALS' ——> ALS
z) ALS -—> ALS AL
3) ALS --> AL
a) AL -> NUM NS , NS n
5) NS --> N5 N
&) NS --> N
Cerrar

Figura 21: Gramatica ampliada

[S3Automata LR(1) en modo texto |

wEEEE Conjunto O FEEEs
ALI' --> .ALJ f51

ALY --> LALS AL 1§, NUM}
ALS --> LAL 1%, NUM}
AL --> NUM N3 , N3 ‘\n 1%, NUM}

Arco & Nodo 1 con Simbolo 'ALS!
Arco a Nodo 2 con 3imbolo 'AL!
Arco a Nodo 3 con Simbolo 'NUM!

FTEEEF CDnqult-D _'|_ FEFEE

ALS' -—» ALS . I§1

mLe --> ALS AL {§  HOM

AL --= HUM N3 , N3 \n {5, My
brco a Nodo 4 con Simbolo 'AL!

Arco a Nodo 3 con Simbolo 'NUM!

FEEEE Copiunto = FHEEE

F

1|

Cerrar

Figura 22: Automata en modo texto
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3.7.6. Ver tabla andlisis LR(1)

Esta opcidn esta solamente activa si hemos ejecutado el analisis SLR(1) anteriormente,
y muestra las estructuras descritas en el punto anterior.

3.7.7. Analizar Gramatica LALR(1)

Esta opcidn ejecuta el analisis LALR(1) de la gramatica, mostrando, en ventanas
independientes, la tabla obtenida de dicho analisis, el automata de conjuntos de
configuraciones LR(0) a partir del cual se ha obtenido la tabla, la gramatica ampliada a partir de
la cual se ha obtenido el automata y una version del autdmata en modo texto. En la parte
inferior de la tabla se indica si la gramatica pertenece o no al tipo LALR(1), ademas de unas
estadisticas donde se muestran el numero de terminales, el nimero de no terminales, el
numero de celdas en conflicto en la tabla accién y en la tabla ir_A, y el nimero de nodos. Las
casillas de la tabla que aparecen con el fondo rojo son aquellas en las que existe un conflicto
que impide que la gramatica sea del tipo LALR(1). En la figura 23 aparece una de estas tablas
generadas a partir del analisis LALR(1) de la gramatica.

En otra de las ventanas aparece el autdmata de conjuntos de configuraciones LR(0) a partir del
cual se genera la tabla. Cuando aparece el autémata los nodos ya estan distribuidos por la
ventana evitando cruces entre ejes en la medida de lo posible. En estos nodos solo aparece el
nuamero del conjunto de configuraciones. Para visualizar la informacion que se almacena en
cada uno de estos nodos basta con hacer doble click con el ratén sobre el nodo que queremos
obtener informacién. Aparecera una ventana independiente conteniendo esta informacion.

En la figura 24 se muestra el autémata y en la figura 25 se muestra la ventana que aparece
cuando solicito informacion acerca del conjunto de configuraciones 0.

Ademas aparecen dos ventanas mas conteniendo el autémata en modo texto y la graméatica
ampliada a partir de la cual se ha generado el autémata. En las figuras 26 y 27 se muestran
dichas ventanas.

Tabla Accién g Tabla Ir A

a e | |s | | slL
il IE|CE {olfr H
1 Aceptar 1
2[d3d2 (2]s]s
3 ra |rara 13
4 46 |d7 |a
5 rs |ra E
: r2 frz |r2 |8
7ld3dz2 EE
: ra |rd i
C—DRRECTD: La gramatica es del tipo LM.F'.—{l} .Ho existen =
conflictos en las entradas de la tabla. lizisd
FSTﬁDISTICﬁS: =

Cerrar

Figura 23: Tabla obtenida a partir del analisis LALR(1)
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E=3 Autdmata LALR(1)
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Figura 24: Autémata a partir del cual se genera la tabla LALR(1)

E=3 Conjunto 0 - O x|

Cerrar

Figura 25: Informacion acerca del conjunto de configuraciones 0

[Ei6ramatica Ampliada  [M[=1E3
1 51 —-% 3
2] 5> [ L
3 5 - a
4 L-—>1L , &
5 L ——> &
Cerrar

Figura 26: Gramatica ampliada

TEEEE CDnjuntD D ETEFEES
R i1

G o-—> . L ] 151

3 --= .a 151

arco a Nodo 1 con Siwmbolo 'S¢
Arco a Nodo 2 con Simbolo '
Arco a Nodo 3 con Siwmbolo 'a!

ERETE Conjunto 1 FEEEs
ao--= 8. 151

FEEFE Eﬂnjuntﬂ 2 owwEwEw

e

[=3Autémata LALR(1) en ..

5 —-= |: -L :| {;;];5}

L --» .L , & frel}

L --> .5 frel}

5 —-» . L ferld

S —=x ,a It >
Cerrar

Figura 27: Automata en modo texto

3.7.8. Ver tabla andlisis LALR(1)

Esta opcion estd solamente activa si
anteriormente, y muestra las estructuras descritas en el punto anterior.

hemos ejecutado el

andlisis LALR(1)

-33-



Anagra 2.0. Manual de Usuario

3.8. Menu Simular
Con este menu se puede simular entradas para una gramatica determinada.

3.8.1. Simular entrada LL(1)

Esta opcién permite, una vez que se ha comprobado que la gramatica actual es del tipo
LL(1), simular el analizador sintactico tipo LL(1) asociado a la gramatica. Para ello el programa
nos pedira la entrada (formada por simbolos terminales) que queremos simular mediante una
ventana como la que se muestra en la figura 28. En esta ventana introduciremos los simbolos
separados por uno o varios espacios en blanco o tabuladores (para consultar el formato de la
forma de frase a introducir nos referiremos al punto 3.10. Formatos de entrada).

F=3Entrada Simulador LL(1) K

Introduce el texto & simular;

Aceptar Cancelar

Figura 28: Peticion de entrada del simulador

Una vez que pulsemos el botén Aceptar, aparecera la ventana de simulaciéon donde se recogen
las estructuras internas del simulador (pila de simbolos, producciones emitidas, entrada que
falta por analizar y entrada original del simulador). Esta ventana se muestra en la figura 29.
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=3 Simulador LL{1)

Producciones Emitidas

Fila

S--=(A)
f--=C B
C--=X
B--=; A
#--=C B
C--=x

Entrada:

b §

Texto a analizar

Y

Simular 1 Paso

Cerrar

Figura 29: Ventana de simulacién

En esta ventana, cada vez que pulsemos el botén Simular 1 Paso, se ejecutara un paso del
proceso de simulacién y se actualizaran las estructuras del analizador en pantalla. Ademas al
comenzar la simulacion aparecera una nueva ventana donde se ira construyendo, también
paso a paso, el arbol de sintaxis que corresponde a la entrada que se esta simulando. Dicha

ventana aparece en la figura 30.

EEiArbol de sintaxis [_ O] x|

cerrar

Figura 30: Arbol de sintaxis
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3.8.2. Simular entrada SLR(1)

El proceso para esta opcion es idéntico al que se explica en el punto anterior. La unica
diferencia es que en este caso cambia el algoritmo de simulacion.

3.8.3. Simular entrada LR(1)

El proceso para esta opcidn es idéntico al que se explica en el 3.8.1. La unica
diferencia es que en este caso cambia el algoritmo de simulacién.

3.8.4. Simular entrada LALR(1)

El proceso para esta opcidn es idéntico al que se explica en el 3.8.1. La unica
diferencia es que en este caso cambia el algoritmo de simulacién.

3.8.5. Comprobar entrada

Esta opcion permite la simulacion directa de una entrada para una gramatica que haya
sido analizada satisfactoriamente para algun tipo de gramatica. Tiene un campo donde se elige
el tipo de analizador, otro campo para indicar si se quiere ver el arbol de sintaxis resultante de
la simulacién, y un area de texto para introducir la entrada a simular. En la figura 31 aparece la
ventana de simulacién.

[=5 Simulador Directo de Entradas

Entrada:

[v| Dibujar drbol de sintaxis Simulador SLR{1) -

Simular Cerrar

Figura 31: Ventana de simulacién

3.9. Menu Ayuda

3.9.1. Acerca de

Contiene informacién acerca del proyecto y las personas que han intervenido en él.
También ofrece una direccién de e-mail donde poder enviar los posibles errores encontrados.
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Acerca de...

Anagra 2.0. Un entorno para el estudio de las fases de

analisis en el desarrollo de traductores

Provecto realizado por: Radl Novoa Minguez Yersion 2.0
Realizado por Miguel Angel Barea Lazaro en su versidn 1.0
Dirigido por: Joaguin Ezpeleta Mateo

Emviar comentarios de proyecto a: 409570 cepsz.unizar.es

Figura 32: Didlogo Acerca de

3.10. Formatos de entrada

3.10.1. Formato de los ficheros que almacenan las gramaticas

El formato de los ficheros para introducir las gramaticas es el formato utilizado por
YACC. Es decir, que podemos pasarle un fichero YACC y el programa lo reconocera y
obtendra una gramatica de él.

Hay que advertir que existen varias restricciones a lo indicado en el parrafo anterior.

1. Existen palabras reservadas a parte de las ya propias de YACC. A
continuacion se enumeran:

e EPS
e Lambda
e $

2. Los tokens terminales de la gramatica podran ser definidos al inicio del fichero
con la declaracion %token..., pero s6lo se podran definir de esta manera
identificadores de texto (caracteres, niumeros), esto es, si queremos tener un
token que sea el signo mas ‘+' 6 un paréntesis ‘(‘, etc.. deberemos definirlo
dentro de las propias producciones como un simbolo literal (entre comillas
simples). Si declaramos estos tokens en %token el programa dara un error en
la gramatica.

Cuando leamos una gramatica desde un fichero, en la pantalla principal aparecera el contenido
integro del fichero. Cuando editemos la gramatica o apliquemos alguna transformacién sobre
ella, en la pantalla principal solo aparecera informacion acerca de las producciones y definicion
de tokens. Esta informacion sera la que se almacene en un fichero de disco en caso de que
seleccionemos dicha opcion del mendu.

3.10.2. Formato de las formas de frase que se introducen en la aplicacién
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Forma de frase que se introduce para obtener el conjunto PRI.

En este caso, se introduciran los simbolos de la gramatica separados por uno o0 mas espacios
en blanco o tabuladores. Las mismas palabras reservadas que tenemos para los ficheros
donde se almacenan las gramaticas, los tenemos aqui. Dichas palabras se especifican en el
punto anterior. Ante cualquier error en la formacion de la forma de frase, ANAGRA mostraria un
mensaje de error indicandolo. Para ver posibles errores nos remitimos al punto 2.2.3. Calculo
del conjunto PRI de una forma de frase.

Entrada que simularemos con el analizador sintactico asociado a las gramaticas.
Similar al apartado anterior, pero puntualizando que aqui los simbolos de la gramatica que
utilizamos son sélo los terminales.
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