espec bool eanos
género boo
oper aci ones

verdad: — bool

fal so: — bool

= . bool — bool

A, Vv . bool bool — bool

ecuaci ones b: bool
-verdad = fal so
-fal so = verdad

verdad v falso = verdad
b v verdad = verdad

b v falso = b

b A verdad = b

b A falso = fal so
f espec



espec zeta3
género zeta3
oper aci ones
cero. — zeta3
suc: zeta3 — zeta3
+ , * . zeta3 zeta3 —» zeta3
ecuaci ones a, b: zeta3
suc(suc(suc(a))) = a

at0 = a
atsuc(b) = suc(ath)
a*0 = 0

a*suc(b) = a*b+a
f espec



espec natural esl
usa bool eanos
géner o nat
oper aci ones
0: — nat
suc: nat — nat

+ , * : nat nat — nat

_<=: nat nat — bool
ecuaci ones a, b: nat

a+t0 = a

a+suc(b) = suc(a+b)

a*0 =0

a*suc(b) = (a*b)+a

O<=a = verdad

suc(a)<=0 = fal so

suc(a) <=suc(b) = a<=b
f espec



espec enteros
usa bool eanos
género ent
oper aci ones

0: — ent
suc: ent — ent
pred: ent — ent

+ , -, * ¢ ent ent —» ent

<=, > : ent ent — bool
ecuaci ones a, b: ent

suc(pred(a)) = a

pred(suc(a)) = a

at0 = a

atsuc(b) = suc(atb)

atpred(b) = pred(atb)

a-0 =

(
a-suc(b) = pred(a-b)
a-pred(b) = suc(a-b)
a*0 = 0
a*suc(b) = (a*b)+a
a*pred(b) = (a*b)-a
pred(a) <=b = a<=suc(b)
suc(a)<=b = a<=pred(b)
O<=pred(0) = falso
az0 —» O<=pred(a) = O<=a
azpred(0) — O<=suc(a) = O<=a
0<=0 = verdad
a>b = -(a<=b)
f espec



espec natural es
usa bool eanos
géner o nat
oper aci ones

0: — nat

suc: nat — nat

parci al pred: nat — nat
+_,_*_: nat nat — nat
<=_,_>: nat nat — bool

parcial - : nat nat — nat
dom ni o de definicion a,b:nat
pred(suc(a))
b<=za — a-b
ecuaci ones a, b: nat

at0 = a
a+suc(b) = suc(a+b)
a*0 = 0

a*suc(b) = (a*b)+a

O<=a = verdad

suc(a)<=0 = fal so

suc(a) <=suc(b) = a<=b

a>h = —|( a<=b)

a-0 = 0

a-suc(b) = pred(a-b)
f espec



espec conjuntos

usa bool eanos, nat ural es

paranetro forma
género el enento

f pf

género conjunto

oper aci ones
vacio: — conjunto
esvacio: conjunto — boo
afladir: elenmento conjunto — conjunto
quitar: elenmento conjunto — conjunto
pertenece: elenmento conjunto — bool
U, _MN_. conjunto conjunto — conjunto

cardinal: conjunto — nat
ecuaci ones A B: conjunto; e, f: elemento
afadi r (e, afiadir(f, A)) = afiadir(f,afadir(e, A))
anadi r (e, afiadir(e, A)) = afiadir(e, A
esvaci o(vaci o) = verdad
esvacio(afadir(e, A)) = fal so
quitar(e,vacio) = vacio
qui tar(e,afadir(e, A)) = quitar(e, A
exf — quitar(e,afadir(f,A)) = afadir(f,quitar(e, A))
pertenece(e,vacio) = fal so
pertenece(e, afiadir(f,A)) = (e=f) v (pertenece(e, A))
A U vacio = A
A v afadir (e, B)
A N vacio = vaci

= afadir(e, A U B)
o]

A n afadir(e,B) =
€,

(A n afiadir(e,vacio)) U (A n B)
0

car di nal (vaci o)
A)) = suc(cardinal (quitar(e, A)))

car di nal (afadir (
f espec



espec mul ticonjuntos

usa bool eanos, natur al es

par anetro fornal
género el enento

f pf

géner o nctonj unto

oper aci ones
vacio: = ntonjunto
esvacio: nctonjunto - bool
poner: el enento ntonjunto - ntonjunto
quitar: elenmento nconjunto - nctonjunto
pertenece: elenento ntonjunto - bool
frecuenci a: el enento ntonjunto - nat
uni 6n: nctonj unto ntonjunto > nctonjunto
cardi nal : ntonjunto - nat

ecuaci ones A, B:ntonjunto; e,f: elenento
poner (e, poner (f,A)) = poner(f, poner(e, A))
esvaci o(vaci o) = verdad
esvaci o(poner(e, A)) = falso
qui tar(e,vacio) = vacio
gquitar(e, poner(e,A)) = A
exf > quitar(e, poner(f,A)) = poner(f,quitar(e, A))
pertenece(e,vacio) = fal so
pertenece(e, poner(f,A)) = (e=f)v(pertenece(e, A))
frecuencia(e,vacio) = 0
frecuenci a(e, poner(e, A)) = frecuencia(e, A) +1
exf > frecuencia(e, poner(f,A)) = frecuencia(e, A
uni 6n( A, vacio) = A
uni 6n( A, poner (e, B))
cardinal (vacio) =0
cardi nal (poner (e, A)) = suc(cardinal (A))

f espec

= poner (e, uni 6n(A, B))



espec secuenci as
usa bool eanos, natural es
paranmetro form
género el enento
f pf
género sec
oper aci ones
vacia: - sec
esvacia: sec - bool
poner: elenento sec > sec
esta: elemento sec - boo
frecuencia: elenento sec > nat
concatenar: sec sec > sec
| ongitud: sec - nat
ecuaci ones A B: sec; e,f: elenento
esvacia(vacia) = verdad
esvaci a(poner (e, A)) = fal so
esta(e,vacia) = fal so
esta(e, poner(f,A) = (e=f)v(esté(e, A))
frecuencia(e,vacia) =0
frecuenci a(e, poner(e, A)) = frecuencia(e, A) +1
exf - frecuencia(e, poner(f,A)) = frecuencia(e, A
concatenar (vacia, B) = B
concat enar (poner (e, A), B) = poner (e, concatenar (A, B))
| ongi tud(vacia) = 0
| ongi tud(poner(e, A)) = suc(longitud(A))
f espec



espec polinomni os

usa enteros, natural es

géner o polinom o

oper aci ones
cero: — polinonmo
aflade: polinomi o ent nat — polinonio
suma, _-_, _* : polinom o polinomo — polinomo
eval a: polinom o entero — entero

ecuaci ones a,b: ent; n,m nat; p,q: polinomo
anade( afade(p, a, n), b, n) = afade(p, a+b, n)
aflade( afade(p, a,n), b, M = aflade(afade(p, b, n, a, n)
suma(p, cero) =p
suma( p, afiade(q, a, n)) = afiade(suma(p, q), a, n)
p-cero = p
p- afade(q, a, n)
eval ua(cero, b)
n>0 — eval ta(afade(p,a,n),b) =

eval ua(p, b) +eval ta(afiade(cero,a,n-1),b)*b
eval ta(anade(p, a, 0),b) = eval ua(p, b) +a
p*cero = cero
p*anade(q, a,n) = suma(p*q, p*anade(cero, a,n))
f espec

aflade(p-q, 0-a, n)
0



