
Programación de Sistemas Concurrentes y Distribuidos J. Ezpeleta-P. Álvarez           1 
Univ. de Zaragoza 

Lección 8: Introducción a la programación distribuida 

• Programas concurrentes y distribuidos 

• Comunicación entre procesos de un programa distribuido 

• Paradigmas de programación de sistemas distribuidos 
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Programas concurrentes y distribuidos 

… 

Procesos 

 v1  v2  vN … 

Memoria compartida 

Recurso de cómputo 
• Sincronización por medio 

de: 
– Variables compartidas 

– Semáforos 

– Monitores 

– … 
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Programas concurrentes y distribuidos 

Procesos 

Recurso de cómputo 

Procesos 

Recurso de cómputo 

Procesos 

Recurso de cómputo 

Red 

• No existe una memoria 
compartida 

• Sincronización a través de red: 
– Pasos de mensajes 

– Llamadas a procedimientos remotos 

– Citas 

– … 
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Programas concurrentes y distribuidos 

… 
Procesos 

Recurso de cómputo 

… 
Procesos 

Recurso de cómputo 

… 
Procesos 

Recurso de cómputo 

Red 

 v1  v2  vN … 
Memoria compartida 

 v1  v2  vN … 
Memoria compartida  v1  v2  vN … 

Memoria compartida 

• Sincronización entre procesos 
locales al recurso 
– Memoria compartida 

• Sincronización entre 
procesos distribuidos 
– Comunicación vía red  
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Comm. síncrona entre procesos distribuidos 

Procesos 

Recurso de cómputo 

Procesos 

Recurso de cómputo 

Procesos 

Recurso de cómputo 

12 

63 

34 

5 

16 

31 

12-16 

34-31 
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Comm. asíncrona entre procesos distribuidos 

Procesos 

Recurso de cómputo 

Procesos 

Recurso de cómputo 

Procesos 

Recurso de cómputo 

12 

63 

34 

5 

16 

31 

16-12 

12-63 

¿?-31 
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Comm. asíncrona entre procesos distribuidos 

Procesos 

Recurso de cómputo 

Procesos 

Recurso de cómputo 

Procesos 

Recurso de cómputo 

12 

63 

34 

5 

16 

31 

63-34 

12-5 

31-16 
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Paradigmas para aplicaciones distribuidas 

espacios de objetos, aplicaciones colaborativas 

servicios de red, ORBs, agentes móviles 

rpc, rmi, rendez-vous 

cliente-servidor, peer-to-peer 

paso de mensajes 

nivel  

de 

abstracción 

+ 

- 
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