Leccion 1: Introduccion a la Programacion de Sistemas
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* Programas secuenciales, concurrentes y distribuidos
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2.3.2 Informatica y Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacién

La valoracion de los egresados en el ambito de la Informatica y TIC situa en el
podio a las siguientes universidades: la Universidad Politécnica de Valencia,
que consolida el liderato, seguida por la Universidad de Zaragoza, que escala
de la novena a la segunda posicion, y por la Universidad Politécnica de Catalu-
fia, que pierde una posicion respecto a 2016 y dos respecto a 2015, cuando se
situaba a la cabeza en este ambito.

INFORMATICA Y TIC ADAPTACION COMPETENCIAS Y NECESIDADES
Universidad Politécnica de Valencia 8,04

Universidad de Zarageza 7,95

Universidad Politécnica de Cataluna 7,85

Universidad de Sevilla 7.80

Universidad Carlos lll 7,59

Universidad de Barcelona 7.58

Universidad Complutense de Madrid 1,56

Universidad del Pais Vasco 7.38

Universidad de Oviedo 7,09

RANKING Universidad Politécnica de Madrid 6,95

UNIVERSIDAD
EMFRESA I RANKING UNIVERSIDAD-EMPRESA

FUNDACION EVERIS




De la programacion secuencial a la concurrente y
distribuida

e Casol:
integer x := 0
--X =0
x = 1 integer x = 0
x4 = X =20
'—-- B . —
integer x := 0 x =1 |] x:=2
-=X =0 -=X = ?2????
X 1= 2
--X = 2




De la programacion secuencial a la concurrente y
distribuida

* Caso 2:
integer x := 0
-=X =0
= X + .
X » _X1 1 integer x = 0
_ --Xx = 0
integer x := @ x :==x+1 || Xx:=
-=X =0 -=X = ?2????
X :=x +1
==X = 1




Programas secuenciales, concurrentes y distribuidos
* Un programa concurrente se compone de procesos y objetos
compartidos

* Un proceso es un programa secuencial ejecutado en algun
procesador

* Los objetos compartidos se construyen o bien mediante
memoria compartida o bien mediante una red de comunicacion



Programas secuenciales, concurrentes y distribuidos

* Para cooperar, los procesos deben comunicar
- la comunicacién permite a un proceso influir en la ejecucion de otro
* La comunicacion puede tener retrasos

- lo que implica que la informacion obtenida por un proceso respecto
a otro puede estar desfasada
* En consecuencia: desarrollar programas
concurrentes/distribuidos correctos es mas dificil que disefiar
un conjunto de procesos correctos



La asignatura de PSCD

* “Since the development of CS2001,
some relevant trends in the
evolution of the discipline of
computer science have become
apparent. These include”

« The emergence of security as a
major area of concern

« The growing relevance of
concurrency

 The pervasive nature of net-
centric computing

Computer Science

Curriculum 2008:
An Interim Revision of CS 2001

Report from the Interim Review Task
Force

includes update of the CS2001 body of knowledge plus
commentary

December 2008

Association for Computing
Machinery

IEEE Computer Society




La asignatura de PSCD

* Donde encaja en

nuestro plan de Cuatrimestre 1° Tipo | Créds.
estudios INTRODUCCION A LOS COMPUTADORES FB 6
FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION DE FB 6
EMPRES’AS
MATEMATICAS 1 FB 6
MATEMATICAS 2 FB 6
PROGRAMACION 1 FB 6
Cuatrimestre 3° Tipo | Créds
TEORIA DE LA COMPUTACION FB 6
SISTEMAS OPERATIVOS OB 6
REDES DE COMPUTADORES OB 6
PROGRAMACION DE SISTEMAS OB 6
' CONCURRENTES Y DISTRIBUIDOS
ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS OB 6

J. Ezpeleta-P. Alvarez 10
Univ. de Zaragoza

Programacion de Sistemas Concurrentes y Distribuidos



La asignatura de PSCD. Resultados del aprendizaje

* El estudiante terminara con un conocimiento profundo de
cudles son las caracteristicas especificas de los sistemas
concurrentes y distribuidos

* Conocerd los problemas generados por el acceso concurrente a
datos y recursos, asi como las soluciones conceptuales y
tecnologicas que se han dado a los mismos

* Tendra nociones de qué son los sistemas tiempo real, y sistemas
basados en eventos

* Conocera herramientas para el disefio y programacion de
programas con caracteristicas concurrentes y/o distribuidas



La asignatura de PSCD. Trabajo del estudiante

60 horas de actividades presenciales
- sesiones de teoria, problemas y practicas de laboratorio
30 horas de trabajo en grupo

55 horas de trabajo y estudio individual efectivo

- estudio de textos, resolucion de problemas, preparacion de clases 'y
practicas, desarrollo de programas, etc.

5 horas dedicadas a distintas pruebas de evaluacion



La asignatura de PSCD. Evaluacion

* Actividades de evaluacion
- Prueba practica en el laboratorio: 15%
- Realizacién y defensa de trabajos précticos en grupo: 15%
- Prueba escrita: 70%
* Calificacion final
- media ponderada de las tres partes

- necesario llegar a 4.0 puntos sobre 10.0 en las précticas de laboratorio y
5.0 puntos sobre 10.0 en el trabajo en grupo y la prueba escrita
- en caso de no alcanzar ese minimo en alguna de las partes

* minimo entre 4.0 y el resultado de ponderar con los porcentajes de cada
parte.



La asignatura de PSCD. Evaluacion

* Convocatoria de Septiembre: consta de 2 pruebas:
— Prueba escrita (70%)
— Prueba de Laboratorio (30%)

* Esta ultima prueba seré obligatoria para todos aquellos alumnos que no hayan
superado la Prueba practica en el laboratorio y/o el Trabajo en grupo

* Solo se guardan para septiembre las notas de Practicas y del Trabajo en
grupo si ambas partes cumplen con el requisito de la nota minima



La asignatura de PSCD. Profesorado

 Pedro Alvarez

— alvaper@unizar.es, despacho 2.16, ext. 5541

- tutorias: http://diis.unizar.es/ConsultaTutorias.php
* Joaquin Ezpeleta

— ezpeleta@unizar.es, despacho 1.17, ext. 1955

- tutorias: http://diis.unizar.es/ConsultaTutorias.php



Bibliografia recomendada

* M. Ben-Ari
Principles of Concurrent and Distributed Programming
Addison-Wesley, 2006

* A. Williams
C++. Concurrency in Action
Manning, 2012

* M.L. Liu
Computacién distribuida. Fundamentos y aplicaciones
Ed. Pearson- Addison Wesley, 2004.

http://webdiis.unizar.es/asignaturas/pscd/doku.php



Contenidos del curso

Introduccién a la programacion concurrente

Modelado y analisis de sistemas concurrentes

El problema de la seccion critica

Semaforos

Monitores

Introduccién a la programacion distribuida

Comunicacion sincrona y asincrona en entornos distribuidos

Disefio y programacion de sistemas distribuidos en Java

A S S R i

Algoritmos distribuidos

10. Introduccién a la programacion dirigida por eventos y tiempo real



Contenidos del curso. Trabajo de laboratorio

1.

AN L

La programacion concurrente. Threads y datos compartidos.
Problemas de interferencias

Solucion al problema de la seccion critica
Programacion con semaforos
Programacion con monitores
Programacion de sistemas distribuidos

Analisis del proyecto en grupo



Notacion algoritmica

constant integer 1i :=
integer v := 27
real r

constant real PI 3.

boolean ha _ido bien

integer array[1..100]

type integer array[1..
type integer array[1..
mat_cuad A

vect b, Xx

27

1415926535 --el de siempre

mis_datos := (1..100, 0)

n,1..n] mat_cuad
n] vect




process multiplica
mat_cuad A
vect b, x

operation obtener_mat(REF mat_cuad m)
--Pre: TRUE
--Post: m se ha leido de la entrada estandar

operation obtener_vect(REF vect v)
--Pre: TRUE
--Post: v se ha leido de la entrada estandar

end process

N
x[1]+A[1,]3]*b[]]

end process




process multiplica
mat_cuad A
vect b, x

operation obtener_m
--Pre:!: TRUE
--Post: m se ha leido

operation obtener_v
--Pre: TRUE
--Post: v se ha leido

end process

process multiplica

for 1i:= 1..

n
x[1] = 0
for j :=1..n
x[1] := x[1]+A[1,]]*b[]]
end for
end for

for i:= 1..n
write(x[1])
end for
end process




--Pre: TRUE

end operation

operation obtener_mat(REF mat_cuad m)

--Post: m se ha leido de la entrada estandar

for i:= 1..n
for j :=1..n
read(m[i,3])
end for
end for

operation obtener_vect(REF vect V)
--Pre: TRUE

--Post:
integer 1
while 1i<=n

read(v[1i])
1 i+l
end while

1

end operation

v se ha leido de la entrada estandar




