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ÐÒÑrÓ�Ô¦Õ�Ö=×{ØhÙ�Ú�ÔÓ�Û�Ü+ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý4ßÕ�×�Ú�Ô�×TÕ�Ö�ØhÓfÕ�à à ÞYá{â Ôã�Ô¦ä�ÕrÝ

å�æ�çè)é�ê)ëuêìê)í�ê)îTë�å�ï�îjð�ñ#æ�èòç"ï ç"ëuê)ñ�çìó�ôyõ�ô=ör÷�øù ÔòÔÙªúhûTÕrÝVâ üÔ
Ö�ûTÕ�Ö9Ö�ûhâ�Ýcâ�Ý9Õ í¦æ�ê)ý ÓfÕ�Ö�ûhÔÓ�Ö�ûTÕ�×�Õ�×·â ×hûhÔÓ�Ô×KÖcßfûTÕ�ÓfÕrß"Ö�ÔÓ�â�ÝmÖ�â�ß�Û�Ü
ÝVØTßfû�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý ø�þ ÛrÓ=â ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ	ã�Ô·ßÕ�×�á{â ÔãbÕ2ã,Õ�Ö�ÔÓyÖfÕ�×��YÕrÝ
Õªß)Ûr×KÖ�â ×{ØhÛrØTÝ,ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ�ÿhß)Ûr×KÖfÕ�â ×hâ ×hÑªÝVÛrÙªÔyÕ�ÙªÛrØh×KÖ+Û�Ü*ã,Õ�Ö�ÔÓ¦ÿ{ÛrÓ
ã�Ô�ßÕ�×#Ú�ÔÝVâ Ùªúhà Þ�â ×KÖ�ÔÓ�Ô¦ÝmÖ�Ô¦ä#Ûr×#ã+ûhÔ)Ö�ûhÔÓ9â Ö�ß)Ûr×KÖfÕ�â ×TÝ�ÙªÛrÓ�Ô,ÛrÓ
à Ô¦Ý�ÝÖ�ûTÕ�×�Õ�ß)ÔÓVÖfÕ�â ×��KØTÕ�×KÖ�â ÖmÞ ø�� ×�ã+ûTÕ�ÖvÜ�Ûrà à Û�ã�Ýÿ�Ú{Þ?Õ��	�
���
ã�ÔªÙªÔ¦Õ�×YÔâ Ö�ûhÔÓyÖ�ûhÔ��	�
���?á{â ÔãpÛ�ÜcÖ�ûhÔ·ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ ÛrÓvÖ�ûhÔ·ÝVÞ`Ý�
Ö�ÔÙ ã+ûhâ�ßfûNâ�Ý+á{â Ôã�Ô¦ä2â ×�Ö�ûhâ�Ý�ã,Õ Þ ø�� ÛrÙªúTÕ�Ó�Ô¦ä�Ö�Û è���îTë æ³î������{ç
ç"ï ç"ëuê)ñ�ç ÿhÔâ Ö�ûhÔÓ+â ×Nß)Ûr×KÖ�â ×{ØhÛrØTÝ,ÛrÓ+ä`â�Ý�ß)Ó�Ô)Ö�ÔvÖ�â ÙªÔ��
����� ê�ç"ëuð�ëuêªç��Tðrèfê��� �ð2ôyõ�ô=ö;æ�ç�å�æ�çè)é�ê)ëuê ÿGÖ�ûTÕ�Ö�â�Ýÿ	Ö�ûhÔÓ�Ôâ�Ý�Õ;ß)ÛrØh×KÖfÕ�Úhà Ô"!�ú�ÔÓ�ûTÕ�úTÝ�â ×$#T×hâ Ö�Ô&%�×{ØhÙ�Ú�ÔÓ2Û�Ü#ä`â�ÝmÖ�â ×Tß"Ö
ÝmÖfÕ�Ö�Ô¦Ý ø
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���\ÔárÛrà Ø`Ö�â Ûr×'â�Ý2×hÛ�ÖNä`â Ó�Ô¦ß"Ö�à Þ'ÝVÔÔ×�ÕrÝ2ä`ØhÔYÖ�ÛÖ�â ÙªÔ�úTÕrÝ�ÝVâ ×hÑ�*hâ ×TÝmÖ�Ô¦Õräwÿ ë � ê�ç"ëuð�ëuê#è � ð�î,+Kê"çªð�é�ê·å�é"æ³í�ê)î.-)ïê)í�ê)îTë�ç"ø0/ Üªß)ÛrØhÓfÝVÔrÿvÔárÔ×KÖfÝ2ûTÕ�úhú�Ô×Xâ ×.Ö�â ÙªÔrÿ=ÝVÛÂÖ�â ÙªÔ
ä`Ó�â árÔ¦ÝjÖ�ûhÔcÔárÛrà Ø`Ö�â Ûr×	ÿ Õ�à Ö�ûhÛrØhÑrû æ³îjå�æ³é�êfè)ë�1 ï ÿ Ö�ûhÓ�ÛrØhÑrûvÖ�ûhÔ¦ÝVÔ
ÔárÔ×KÖfÝ ø �Ôú�Ô×Tä`â ×hÑNÛr×�ã+ûhÔ)Ö�ûhÔÓ4ÝmÖfÕ�Ö�Ô·ßfûTÕ�×hÑrÔ¦ÝyßÕ�×�Û`ß2
ß)ØhÓ+Õ�Ö+Õ�×{ÞªÖ�â ÙªÔvÛrÓ,Ûr×hà Þ·â ×�úhÓ�Ô¦ß)â�ÝVÔvâ ×TÝmÖfÕ�×KÖfÝÿ`Õ3�	�
���·â�Ý
Ý�Õ�â�ä�Ö�Û·Ú�Ô ð ç"ï�îjè � é4��î����{ç ÛrÓ ç"ï�îjè � é4��î����{ç"ø
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����á{â Ôã�Û�Ü�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý,ûTÕrÝ,Ú�ÔÔ×2úhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ+â ×NÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·ÝÖ�ûhÔÛrÓ�Þ�Ü�ÛrÓcÕ=à Ûr×hÑ=Ö�â ÙªÔ ø6� Ö�â�Ý9ÑKÕ�â ×hâ ×hÑ=ÑrÓ�Û�ã+â ×hÑyâ Ùªú�ÛrÓVÖfÕ�×Tß)ÔÕrÝ
Ü�Õ�ÓGÕrÝwÖ�ûhÔ9×{ØhÙ�Ú�ÔÓGÕ�×Tä=ß)ÛrÙªúhà Ô87`â ÖmÞÛ�Ü��	�
���yÕ�Ó�Ô�ÔárÔÓ	â ×Tß)Ó�Ô¦ÕrÝ�
â ×hÑÂÚ{ÞìÖ�ûhÔ�ä`ÔárÔà ÛrúhÙªÔ×KÖ2Û�Ü#ß)ÛrÙªúhØ`Ö�ÔÓ9�ÚTÕrÝVÔ¦äìÖ�Ô¦ßfûh×hÛrà ÛrÑrâ Ô¦Ýÿ
Ô ø Ñ ø ÿjâ ×YÕ�Ø`Ö�ÛrÙ·Õ�Ö�â Ûr×	ÿjß)ÛrÙªÙ�Øh×hâ�ßÕ�Ö�â Ûr×TÝÿ�Ô)Öfß ø ' ûhÔâ Óyß)ÛrÙªúhà Ô87,â ÖmÞªÕ�×Tä#Ó�Ô:�KØhâ Ó�Ô¦ä<;TÔ87`â Úhâ à â ÖmÞ4Ö�Û�ß)Ûrú�Ô+ã+â Ö�û·ÓfÕ�úhâ�ä�Ö�Ô¦ßfûh×hÛrà ÛrÑrâ�ßÕ�à
Õ�×Tä?Ù·Õ�Ó4�rÔ)ÖyßfûTÕ�×hÑrÔ¦ÝÙ·Õ=�rÔ4Ü�ÛrÓvÖ�ûhÔ#â Ùªú�ÛrÓVÖfÕ�×Tß)Ô#Û�ÜcÑrÛ{Û`ä?ä`Ô8
ÝVâ Ñr×�Õ�×Tä?Ô¦ÕrÝVÞNÛrú�ÔÓfÕ�Ö�â Ûr× ø?>@��é"ñ·ð�1�ñ·ê)ë � �¦å ç Ù·Õ ÞNÚ�ÔªûhÔà ú`Ü�Øhàâ ×#Ö�ûhâ�Ý�Ó�Ô¦ÝVú�Ô¦ß"Ö ø �{ÛrÙªÔ+Ô87`ú�Ô¦ß"Ö�Ô¦ä#Ú�Ô×hÔ8#hÖfÝ�Û�Ü�Ö�ûhÔ+ØTÝVÔ,Û�Ü�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à
ÙªÔ)Ö�ûhÛ`ähÝ�Õ�Ó�Ô��
� Ð'Ú�Ô)ÖVÖ�ÔÓ,Øh×Tä`ÔÓfÝmÖfÕ�×Tä`â ×hÑ4Û�ÜwÖ�ûhÔyÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ�ÿKã+ûhâ�ßfû�â�ÝcÑKÕ�â ×hÔ¦äÚ{Þ�Ö�ûhÔ�ÛrÚhà â ÑKÕ�Ö�â Ûr×ªâ Ùªú�ÛKÝVÔ¦äªÚ{Þ�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�àhÙªÔ)Ö�ûhÛ`ähÝ9Ö�Û=Ö�ûhâ ×��
ûTÕ�Ófä#Ûr×#Ö�ûhÔ�úhÓ�ÛrÚhà ÔÙ ø ' ûhâ�Ý�Ú�Ô)ÖVÖ�ÔÓcØh×Tä`ÔÓfÝmÖfÕ�×Tä`â ×hÑyûhÔà úTÝâ ×�Ó�ÔÙªÛ�á{â ×hÑ�â ×Tß)ÛrÙªúhà Ô)Ö�Ô×hÔ¦Ý�ÝyÕ�×Tä�ß)Ûr×KÖ�ÓfÕrä`â�ß"Ö�â Ûr×TÝÿ�â�ä`Ô×$
Ö�â Ü�Þ{â ×hÑ·úhÓ�Ûrú�ÔÓVÖ�â Ô¦Ýÿ`ÛrÓ�ä`â�Ý�ß)Û�árÔÓ�â ×hÑ�ú�Û�Ö�Ô×KÖ�â�Õ�à	ÝVÛrà Ø`Ö�â Ûr×TÝ ø

� Ð ÝVÛrØh×TäÃÚTÕrÝVâ�Ý4Ü�ÛrÓ�Ö�ûhÔ�ä`ÔárÔà ÛrúhÙªÔ×KÖ ø ' ûhâ�Ý#â�Ý#úTÕ�â�äÃÛ=Aâ ×'Ö�ÔÓ�Ù·Ý�Û�Ü4â ×Tß)Ó�Ô¦ÕrÝVÔ¦ä\ß)Ûr×$#�ä`Ô×Tß)ÔYâ ×.Õ;ä`Ô¦ÝVâ Ñr×B!�ÔÓ�Ó�ÛrÓfÝ
ßÕ�×2Ú�Ô=ä`Ô)Ö�Ô¦ß"Ö�Ô¦ä2â ×2Ô¦Õ�Ó�à Þ�ÝmÖfÕ�ÑrÔ¦Ýÿ{à â Ùªâ Ö�â ×hÑ#Ö�ûhÔâ Ó�Õ�úhú�Ô¦Õ�Ó9
Õ�×Tß)Ô·ä`ØhÓ�â ×hÑ2Ûrú�ÔÓfÕ�Ö�â Ûr×C%"ÿGß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ß"Öyä`â ÙªÔ×TÝVâ Ûr×hâ ×hÑTÿ	ÑrØhâ�ä`Ô¦ä
â Ùªúhà ÔÙªÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×NÕ�×Tä2ä`Û`ß)ØhÙªÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×	ÿhÓ�Ô8�ØTÝ�Õ�Úhâ à â ÖmÞrÿ{Ô)Öfß ø

' ûhÔ�×hÔ¦ß)Ô¦Ý�ÝVâ ÖmÞYÛ�Ü,Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à9ÙªÔ)Ö�ûhÛ`ähÝ�â�Ý4Ú�ÔÞrÛr×Tä)�KØhÔ¦ÝmÖ�â Ûr×Ãâ ×Ù·Õ�×{ÞYÙ·Õ�Ö�ØhÓ�Ô�Ô×hÑrâ ×hÔÔÓ�â ×hÑ?ä`â�Ý�ß)â úhà â ×hÔ¦ÝD!�Ôà Ô¦ß"Ö�Ó�â�ßÕ�à ÿ*ÙªÔ¦ßfûTÕ�×hâ 
ßÕ�à ÿ�ß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà ÿhÔ)Öfß ø %�Õ�à Ö�ûhÛrØhÑrûNâ Öâ�ÝÝmÖ�â à àGâ ×E�KØhÔ¦ÝmÖ�â Ûr×Nâ ×NÔÙªÔÓ�Ñ=
â ×hÑä`â�Ý�ß)â úhà â ×hÔ¦ÝGÝVØTßfû4ÕrÝGÝVÛ�Ü³Ömã,Õ�Ó�Ô�Ô×hÑrâ ×hÔÔÓ�â ×hÑ5F GÕ�àIH�J�K�ÿ,F L�GMHON&K ø
�â AjÔÓ�Ô×KÖcÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·Ý�Ü�ÛrÓ��	�
����Õ�Ó�Ô�Ú�Ôâ ×hÑ�úhÓ�Ûrú�ÛKÝVÔ¦ä·Õ�×Tä·Ô87,
ú�ÔÓ�â Ô×Tß)Ô¦äwÿhÕ�×Tä·Ö�ûhÔâ Ó+à â ×��`Ý,Õ�×Tä�Ó�Ôà�Õ�Ö�â árÔÙªÔÓ�â ÖfÝ+Õ�Ó�ÔÚ�Ôâ ×hÑªâ ×$
árÔ¦ÝmÖ�â ÑKÕ�Ö�Ô¦ä ø �	�
���2ûTÕ árÔ4ÝVÛ·Ù·Õ�×{Þ�Ü�Õrß)Ô)ÖfÝ+Ö�ûTÕ�Öâ Öâ�Ý�Ô87`ú�Ô¦ß"Ö�Ô¦ä
Ö�ûTÕ�ÖyÖ�ûhÔÞYÕ�Ó�Ô#Õ�úhúhÓ�ÛKÕrßfûhÔ¦ä�Ü�Ó�ÛrÙ ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ4Õ�×hÑrà Ô¦ÝÿjúhÓ�Û�á{â�ä`â ×hÑ
è���ñP��1 ê)ñ·ê)îTëuð�é"ï á{â Ôã�Ý,Û�Ü�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý+ÝVÔÓ�á{â ×hÑªä`â árÔÓfÝVÔyúhØhÓ�ú�ÛKÝVÔ¦Ý ø
ÐQ#TÓfÝmÖªÝmÖ�Ôúòâ ×òÖ�ûhÔ2Õ�úhúhà â�ßÕ�Ö�â Ûr×òÛ�Ü+Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à�ÙªÔ)Ö�ûhÛ`ähÝ�â�Ý4Ö�Û

ÛrÚ`ÖfÕ�â ×'Õ  8��é"ñ·ð�1vñ?�¦årê81 Û�ÜyÖ�ûhÔYÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ�Û�Ü=â ×KÖ�ÔÓ�Ô¦ÝmÖ øXù ûhâ à Ô
â ×;ÕYß)Ûrà à Û$�KØhâ�Õ�à9ÛrÓ#Õ�ÓVÖ�â�ÝmÖ�â�ß�ÝVÔ×TÝVÔ�ÕNÙªÛ`ä`Ôà�â�Ý#Õ é�êR )ê)é�ê)îjèfê ÛrÓ
ÝmÖfÕ�×TähÕ�ÓfäòÖ�ÛÃÚ�ÔNâ Ùªâ ÖfÕ�Ö�Ô¦äS!�Ô ø Ñ ø ÿ�â ×'Õ�Ý�ß)Øhà ú`Ö�ØhÓ�ÔNÛrÓ·â ×\Ûr×hÔ�T Ý
Ú�ÔûTÕ á{â ÛrÓ2%"ÿGâ ×�Ö�ûhÔ�ä`ÛrÙ·Õ�â ×�Û�Ü�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·ÝyÖ�ûhÔÛrÓ�ÞYâ Ö�â�Ý4ÓfÕ�Ö�ûhÔÓ4Õ
é�êU�jé�ê"çê)îTëuð�ë æR��î Û�ÜyÝVÛrÙªÔ�ÕrÝVú�Ô¦ß"ÖfÝ#Û�ÜyÕ�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙV!�Ôâ Ö�ûhÔÓ·Ô87`â�ÝmÖ9
â ×hÑ?ÛrÓ=Ú�Ôâ ×hÑYß)Ûr×Tß)Ôâ árÔ¦ä�%Ü�ÛrÓ4Ö�ûhÔ�úhØhÓ�ú�ÛKÝVÔ·Û�Ü+Øh×Tä`ÔÓfÝmÖfÕ�×Tä`â ×hÑ
!�Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�Ý�%	ÛrÓ�ß)Ó�Ô¦Õ�Ö�â Ûr×D!�ä`Ô¦ÝVâ Ñr×C% øW� ×4Ö�ûhâ�Ý�à�Õ�ÖVÖ�ÔÓ�ÝVÔ×TÝVÔrÿ�ÕÙªÛ`ä`Ôà
ÕrÝVúhâ Ó�Ô¦Ý+Ö�Û�Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖvÕ·úTÕ�ÓVÖvÛ�Ü�Ö�ûhÔ�Ó�Ô¦Õ�à*ã�ÛrÓ�à�ä2Ö�Û�Ö�ûhÔ#ä`ÔÑrÓ�ÔÔ
×hÔÔ¦ä`Ô¦ä�â ×ÃÖ�ûhÔ�Õ�úhúhà â�ßÕ�Ö�â Ûr×�Ü�ÛrÓ�ã+ûhâ�ßfûÃâ Ö#â�Ý4â ×KÖ�Ô×Tä`Ô¦ä ø �{ÛrÙªÔ
ÙªÛ`ä`Ôà�Ý�Õ�Ó�Ô  8��é"ñ·ð�1 ÿvÖmÞ{úhâ�ßÕ�à à ÞìÚTÕrÝVÔ¦ä\ÛrÓ2Ó�Û{Û�Ö�Ô¦ä\Ûr×'Ù·Õ�Ö�ûhÔ8
Ù·Õ�Ö�â�ßÕ�à�Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×TÝ ø=þ ÛrÓvâ ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ	Õ2ÝVÔ)ÖyÛ�Ü�ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ�â�Õ�à
Ô:�KØTÕ�Ö�â Ûr×TÝ*Ù·Õ ÞyÚ�Ô+Õ�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à{ÙªÛ`ä`Ôà`Û�Ü�ÕÑrâ árÔ×#ß)Ûr×KÖ�â ×{ØhÛrØTÝ*ÝVÞ`Ý�
Ö�ÔÙ�ÿKÝVØhâ ÖfÕ�Úhà Ô�Ü�ÛrÓ�Ö�ûhÔ+úhØhÓ�ú�ÛKÝVÔ�Û�ÜwÕ�×TÕ�à Þ{üâ ×hÑvâ ÖfÝ*Ö�â ÙªÔ+Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×TÝVÔ
ÛrÓ�ä`Ô¦ÝVâ Ñr×hâ ×hÑ·Õ�Ü�ÔÔ¦ä`ÚTÕrß���ß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà à ÔÓcÜ�ÛrÓ�â Ö ø
Ð  8��é"ñ·ð�1 æ�ç"ñ â�ÝªÕ�ß)Ûr×Tß)Ôú`Ö�ØTÕ�àcÜ�ÓfÕ�ÙªÔã�ÛrÓ4�YÖ�ûTÕ�Ö�Õ�à à Û�ã�Ý=Ö�Û

ÛrÚ`ÖfÕ�â ×ÃÕ��{â ×Tä�Û�Ü�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à�ÙªÛ`ä`Ôà�Ý4Û�Ü+ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý ø�þ ÛrÓ=â ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ
ÛrÓfä`â ×TÕ�Ó�Þvä`â AjÔÓ�Ô×KÖ�â�Õ�àKÔ:�KØTÕ�Ö�â Ûr×TÝ*Õ�Ó�ÔcÕ+Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ.Ü�ÛrÓGÖ�ûhÔcÙªÛ`ä,
Ôà â ×hÑ�Û�Ü9Ö�ûhÔªä`Þ{×TÕ�Ùªâ�ß4Ú�ÔûTÕ á{â ÛrÓÛ�Ü�ß)Ûr×KÖ�â ×{ØhÛrØTÝÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ývã+â Ö�û
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Ö�â ÙªÔ#â�ÝvÓ�ÔÑKÕ�Ófä`Ô¦äNÕrÝvß)Ûr×KÖ�â ×{ØhÛrØTÝ<!�Õ�×Tä?Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä�Ú{Þ?Õ�Ó�Ô¦Õ�à
á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô769%"ÿ�Ö�ûhâ�Ý#ÙªÔ¦Õ�×TÝ#ä`Ô¦Ý�ß)Ó�â Úhâ ×hÑ?Ö�ûhÔ�Ö�â ÙªÔ�ä`ÔÓ�â á�Õ�Ö�â árÔ¦Ý�Û�Ü
Ö�ûhÔ4ÝmÖfÕ�Ö�Ôyá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦ÝZ�

83k!�69%:9<;�!�3k!�69%	=25 !�69%	=>69%	?

ù ûhÔ×�Ö�â ÙªÔ�â�Ý�Ó�ÔÑKÕ�Ófä`Ô¦ä2ÕrÝ�ä`â�Ý�ß)Ó�Ô)Ö�Ô�!�Õ�×Tä�Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä2Ú{Þ2Õ�×
â ×KÖ�ÔÑrÔÓ�á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô�@jÿ{Ö�ûTÕ�Ö,â�ÝÿA6B9C@�D2E�ã+ûhÔÓ�Ô�E�â�ÝcÖ�ûhÔ çð�ñP��1 æ³î,+
�Tê)é"æR�¦å %"ÿhÖ�ûhÔ îjê2-rë9ç"ëuð�ëuê â�Ý�ä`Ô¦Ý�ß)Ó�â Ú�Ô¦ä �

3k!F@)G<H&%B9CIW!�3k!F@�%	=25 !F@�%	=J@�%	?

' ûhÔ¦ÝVÔ·Ô:�KØTÕ�Ö�â Ûr×TÝ4Õ�Ó�Ô?�{×hÛ�ã+×ÃÕrÝ ç"ëuð�ëuê2ê�X8�Tð�ë æR��îhç Û�Ü,Ö�ûhÔ�ÝVÞ`Ý�Ö�ÔÙ ø !�Ð�×hÛ�Ö�ûhÔÓ�árÔ¦ß"Ö�ÛrÓcÔ:�KØTÕ�Ö�â Ûr×�â�Ý�ØTÝVÔ¦äªÖ�Û#ä`Ô¦Ý�ß)Ó�â Ú�ÔÖ�ûhÔÛrØ`Ö9
úhØ`ÖfÝ�K ÙªÔ¦ÕrÝVØhÓfÕ�Úhà Ô#Ó�Ô¦Õ�à�ã�ÛrÓ�à�äYÝVâ Ñr×TÕ�à�Ý�K ÕrÝ=Õ�Ü�Øh×Tß"Ö�â Ûr×�Û�Ü
Ö�ûhÔ#ÝmÖfÕ�Ö�Ôrÿjâ ×húhØ`ÖfÝÿwÕ�×Tä�Ö�â ÙªÔrÿjÚhØ`ÖvÖ�ûhâ�Ýâ�Ý×hÛ�ÖvÓ�Ôà Ôá�Õ�×KÖûhÔÓ�Ô ø %
�{ÛrÙªÔ4Õrä`á�Õ�×KÖfÕ�ÑrÔ¦Ý,Û�Ü*Ö�ûhâ�ÝÝmÖfÕ�Ö�Ô=Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×2Õ�Ó�ÔyÖ�ûTÕ�Ö�â Öâ�Ý
ÙªÛrÓ�Ô�Õrä`Ô:�KØTÕ�Ö�Ô·Ö�ÛYß)Ûrú�Ô�ã+â Ö�û;ß)ÛrÙªúhà Ô87ÃÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·ÝD!�Ù�Øhà Ö�â á�Õ�Ó�â 
Õ�Úhà Ôrÿ9×hÛr×Âà â ×hÔ¦Õ�Ó¦ÿ�Ö�â ÙªÔ�á�Õ�Ó�Þ{â ×hÑ,%"ÿ9ûTÕrÝªÕ�ß)Ûr×{árÔ×hâ Ô×KÖ#Ù·Õ�Ö�ûhÔ8
Ù·Õ�Ö�â�ßÕ�à*Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×	ÿ�Õ�×Tä?Õ�à à Û�ã�Ý+Ö�Û�ß)Ûrú�Ô�ã+â Ö�ûYÛrú`Ö�â Ùªâ ü¦Õ�
Ö�â Ûr×?úhÓ�ÛrÚhà ÔÙ·Ý øP� ×NÖ�ûhÔ#ßÕrÝVÔ4Û�Ü ë æ³ñ·ê8ouæ³îTí�ð�é"æ�ð�îTë ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ýÿ�â ø Ô ø ÿ
Ö�ûhÛKÝVÔ�ã+ûhÛKÝVÔ�ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�ÔL� úTÕ�ÓfÕ�ÙªÔ)Ö�ÔÓfÝ�Õ�Ó�Ô�ß)Ûr×TÝmÖfÕ�×KÖÛ�árÔÓ+Ö�â ÙªÔrÿ
Ö�ûhÔ4ÝmÖfÕ�Ö�ÔyÔ:�KØTÕ�Ö�â Ûr×2â�Ý+Ó�Ô¦ä`ØTß)Ô¦ä�Ö�Û��

3k!F@)G<H&%B9MIW!�3k!F@�%	=25 !F@�%9%	=

Õ�×Tä�ã+ûhÔ×2Ö�ûhÔ4ä`Ôú�Ô×Tä`Ô×Tß)Ô4ßÕ�×2Ú�Ô4ÕrÝ�ÝVØhÙªÔ¦ä�Ö�ÛªÚ�Ô=à â ×hÔ¦Õ�Ó:�
3k!F@)G<H&%B9CN�D�3k!F@�%�GPO1D�5 !F@�%	?

ù ÔÖ�ØhÓ�×�×hÛ�ã\ÛrØhÓ,Õ�ÖVÖ�Ô×KÖ�â Ûr×�Ö�Û3�	�
��� ø ' ûhÔ¦ÝVÔyÕ�Ó�ÔvÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ýã+â Ö�ûì×hÛr×$�×{ØhÙªÔÓ�â�ßÕ�à à ÞO�á�Õ�à ØhÔ¦ä;ÝmÖfÕ�Ö�Ô¦Ýÿ�â ×húhØ`ÖfÝÿ+Õ�×TäÂÛrØ`Ö�úhØ`ÖfÝ ø
' ûhÔcä`â�Ý�ß)Ó�Ô)Ö�Ô�×TÕ�Ö�ØhÓ�Ô9Û�Ü{Ö�ûhÔcÝmÖfÕ�Ö�Ô¦ÝwÙ·Õ=�rÔ¦ÝjÖ�ûhÔâ ÓG×{ØhÙ�Ú�ÔÓ*ß)ÛrØh×KÖ9Õ�Úhà Ô�!�Û�Ü³Ö�Ô× #T×hâ Ö�Ô&% ø ' ûhÔ#ÝmÖfÕ�Ö�ÔªßÕ�×?Ú�Ô#Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä?ÝVÞ{Ù�Ú�Ûrà â ßÕ�à à ÞrÿTÛrÓ�â ÖvßÕ�×NÚ�Ô�ß)Û`ä`Ô¦äNÕrÝÕª×{ØhÙ�Ú�ÔÓ3!³ÖmÞ{úhâ�ßÕ�à à Þ�Ü�ÛrÓ�â Ùªúhà Ô8
ÙªÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×NúhØhÓ�ú�ÛKÝVÔ¦Ý�% ø ÐoÑrà ÛrÚTÕ�àGÓ�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×�Û�Ü�Ö�ûhÔ#ÝmÖfÕ�Ö�Ô
â�ÝØTÝVÔ)Ü�Øhà*â ×�ÝVÛrÙªÔ�Õ�úhúhà â�ßÕ�Ö�â Ûr×TÝÿ�Ô¦ÝVú�Ô¦ß)â�Õ�à à Þ�ã+ûhÔ×NÖ�ûhÔ#ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ
â�ÝvÕ�ÝVâ ×hÑrà Ô4Ô×KÖ�â ÖmÞn!�Ô ø Ñ ø ÿjÕ�ÝVâ ×hÑrà Ô3�KØhÔØhÔrÿjÕ·Ù·Õrßfûhâ ×hÔ=Ö�ûTÕ�ÖyßÕ�×
Ú�Ô�â�ä`à Ôrÿvã�ÛrÓ4�{â ×hÑTÿ+Úhà Û`ß��rÔ¦äwÿ�ÛrÓ2ÛrØ`Ö�Û�Ü#ÝVÔÓ�á{â�ß)Ôrÿ�Ô)Öfß ø % ø ' ûhÔÝmÖfÕ�Ö�ÔYâ�Ý2Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä +=1 ��-fð�1j1 ï â ×\Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·Ý2ÝVØTßfû.ÕrÝ2ÝmÖfÕ�Ö�Ô
Ù·Õrßfûhâ ×hÔ¦ÝªÛrÓ , Õ�Ó4�rÛ�áòßfûTÕ�â ×TÝ ø d�ÔárÔÓVÖ�ûhÔà Ô¦Ý�Ýªã+ûhÔ×ÂÖ�ûhÔ?ÝVÞ`Ý�
Ö�ÔÙ â�Ýß)ÛrÙªú�ÛKÝVÔ¦ä2Ú{Þ2ÝVÔárÔÓfÕ�àwÔ×KÖ�â Ö�â Ô¦Ý+Ö�ûTÕ�Öâ ×KÖ�ÔÓfÕrß"Ö¦ÿTÕªÑrà ÛrÚTÕ�à
Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×·Û�ÜwÖ�ûhÔvÝmÖfÕ�Ö�Ôyä`Û{Ô¦Ý9×hÛ�Ö,Ó�Ô8;TÔ¦ß"ÖcÖ�ûhÔvÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�ÔÛ�Ü
Ö�ûhÔvÙªÛ`ä`Ôà Ô¦ä2ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ Õ�×Tä�â�Ý�ØTÝVØTÕ�à à Þ·ß)ØhÙ�Ú�ÔÓfÝVÛrÙªÔvä`ØhÔvÖ�Û�Ö�ûhÔ
à�Õ�Ó�ÑrÔª×{ØhÙ�Ú�ÔÓ4Û�Ü+ß)ÛrÙ�Úhâ ×TÕ�Ö�â Ûr×TÝ=Û�Ü,à Û`ßÕ�àcÝmÖfÕ�Ö�Ô¦ÝyÖ�ûTÕ�Ö4à Ô¦ÕräYÖ�Û
ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ4Ñrà ÛrÚTÕ�à�ÝmÖfÕ�Ö�Ô¦Ý ø � ×ÃÝVØTßfû�ßÕrÝVÔ¦Ýyâ Ö=â�Ý=Ú�Ô)ÖVÖ�ÔÓ=Ö�ÛNÝVÔà Ô¦ß"Ö
Õ2ß)Ûrà à Ô¦ß"Ö�â Ûr×�Û�Ü 1 �¦èfð�1 ÝmÖfÕ�Ö�Ôªá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ý�Ü�ÛrÓ�Ùªâ ×hÑ�Õ�ÝmÖfÕ�Ö�Ô#árÔ¦ß"Ö�ÛrÓ



Ö�ûTÕ�Övã�Ô#ä`Ô×hÛ�Ö�Ô�ûhÔÓ�Ô4Ú{Þ�� ø+ù â Ö�ûhÛrØ`Öyà ÛKÝ�Ý�Û�Ü9ÑrÔ×hÔÓfÕ�à â ÖmÞrÿTã�Ô
ÕrÝ�ÝVØhÙªÔ=Ö�ûTÕ�ÖÖ�ûhÔ�à Û`ßÕ�à*ÝmÖfÕ�Ö�Ô�á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ý�Õ�Ó�Ô è��¦årêfå ÿwÕ�×TäNÓfÕ�×hÑrÔ
Û�árÔÓwÖ�ûhÔ�×TÕ�Ö�ØhÓfÕ�à�Ý ø ! ù ûhÔ×4Ö�ûhÔc×{ØhÙ�Ú�ÔÓ*Û�ÜTÝmÖfÕ�Ö�Ô¦Ý	â�Ýp#T×hâ Ö�Ô�ÔárÔ×
Úhâ ×TÕ�Ó�Þ?ÝmÖfÕ�Ö�Ôªá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦ÝyßÕ�×YÚ�ÔªÖfÕ=�rÔ× ø %ÃÐ�ÑKÕ�â ×�ã�Ô#×hÛ�Ö�Ô#Ö�ûTÕ�Ö
Ö�ûhÔyÝVÔà Ô¦ß"Ö�â Ûr×�Û�ÜGá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ý9â�Ý�Õ#ß)Ó�ØTß)â�Õ�àTÙªÛ`ä`Ôà â ×hÑ�ÖfÕrÝ9�ªØTÝVØTÕ�à à Þ
Ó�Ô:�KØhâ Ó�â ×hÑ	�{×hÛ�ã+à Ô¦ä`ÑrÔcÛ�ÜTÖ�ûhÔ+ä`ÛrÙ·Õ�â ×	ÿ�â ×hÑrÔ×{Øhâ ÖmÞrÿrÕ�×Tä4ÙªÔ)Ö�ûhÛ`ä,
Ûrà ÛrÑrÞ ø�þ ÛrÓ,â ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ`â Ü�ÕªÝVÔ:�KØhÔ×KÖ�â�Õ�à	ß)ÛrÙªú�Ûr×hÔ×KÖ+â�Ý,â�ä`Ô×KÖ�â #TÔ¦ä
â ×ªÖ�ûhÔvÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙbã�Ô�ßÕ�×ªÖfÕ=�rÔ�Õ=á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô,Ü�ÛrÓ9Ô¦Õrßfû·ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô�ÝmÖfÕ�Ö�Ô
ÝVÛyÖ�ûTÕ�Öcã+ûhÔ×ªÖ�ûhÔß)ÛrÙªú�Ûr×hÔ×KÖ9â�Ý9â ×�ÕyÑrâ árÔ×·ÝmÖfÕ�Ö�Ô+Ö�ûhÔ�á�Õ�à ØhÔ+Û�Ü
Ö�ûhÔªß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑ�á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô4â�ÝvÛr×hÔrÿwÕ�×TäNüÔÓ�Û�Û�Ö�ûhÔÓ�ã+â�ÝVÔ ø5/ Ó
â Üjã�Ô #T×TäªÕyß)ÛrÙªú�Ûr×hÔ×KÖ�Û�Ü�Ö�ûhÔ�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙkÖ�ûTÕ�Ö�ûhÛrà�ähÝ�â Ö�ÔÙ·Ýl!�Ô ø Ñ ø ÿ
Õ·ÝmÖ�ÛrÓ�Ô&%�â ÖßÕ�×�Ú�Ô4Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä�Ú{Þ2Õ#á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô=ã+ûhÛKÝVÔyá�Õ�à ØhÔ=â�Ý
Ö�ûhÔ�×{ØhÙ�Ú�ÔÓ4Û�Ü,úhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ4â Ö�ÔÙ·Ýÿ*Ô)Öfß ø ! � ×ÃÑrÔ×hÔÓfÕ�à ÿGä`â AjÔÓ�Ô×KÖ�à Þ
Ü�Ó�ÛrÙXß)Ûr×KÖ�â ×{ØhÛrØTÝGÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ýÿ Ùªâ ×hâ Ù·Õ�à â ÖmÞyâ ×yÖ�ûhÔc×{ØhÙ�Ú�ÔÓ*Û�ÜhÝmÖfÕ�Ö�Ô
á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ý�â�Ý î���ë Ó�Ô:�KØhâ Ó�Ô¦ä *`Õrß"Ö�ØTÕ�à à Þrÿ{Ü�Ó�ÛrÙÒÖ�ûhÔyØh×Tä`ÔÓfÝmÖfÕ�×Tä`â ×hÑ
Õ�×Tä=â Ùªúhà ÔÙªÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×4ú�Ûrâ ×KÖfÝ	Û�Ühá{â Ôã=ÿ ×hÛr×$�Ùªâ ×hâ Ù·Õ�à â ÖmÞ�K<ÔárÔ×
ÛrÚ{á{â ÛrØTÝ é�êfå��`îjårð�îjè)æ�ê"ç K5Ù·Õ Þ�Ú�Ô=â ×KÖ�ÔÓ�Ô¦ÝmÖ�â ×hÑ ø %
� ×pÕ �	�
���kÝmÖfÕ�Ö�Ô;ßfûTÕ�×hÑrÔ¦Ý?Õ�Ö�ä`â�Ý�ß)Ó�Ô)Ö�Ôòú�Ûrâ ×KÖfÝ?â ×kÖ�â ÙªÔrÿ

ä`Ó�â árÔ×ÂÚ{ÞÃÖ�ûhÔNÛ`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô2Û�ÜyÔárÔ×KÖfÝ ø � ×ÂÛ�Ö�ûhÔÓ·ã�ÛrÓfähÝÿ9Ö�ûhÔ
ÝmÖfÕ�Ö�Ô�ä`Û{Ô¦Ý=×hÛ�Ö#ßfûTÕ�×hÑrÔ·ÝVâ Ùªúhà ÞYÚ�Ô¦ßÕ�ØTÝVÔªÖ�â ÙªÔ�úTÕrÝ�ÝVÔ¦Ýÿ	Øh×hà Ô¦Ý�Ý
Ö�ûhâ�Ý+â�Ý�Õ�×�ÔárÔ×KÖ,Ü�ÛrÓ�ÛrØhÓ�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ !�Ô ø Ñ ø ÿTÕªß)à Û`ß���% ø Ð�ÚTÝmÖ�ÓfÕrß"Ö�â ×hÑ
Ü�Ó�ÛrÙoÖ�ûhÔ�úTÕ�ÓVÖ�â�ß)Øhà�Õ�Ó�ÔárÔ×KÖfÝ�Ö�ûTÕ�Ö�ä`Ó�â árÔ+ÝmÖfÕ�Ö�ÔßfûTÕ�×hÑrÔ¦Ý�ÛrÓ9ÝmÖfÕ�Ö�Ô
Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝÿTã�Ô�ÕrÝ�ÝVØhÙªÔ4×hÛ�ã.Ö�ûTÕ�Ö ë � ê)é�ê·ð�é�êªð��9îTæ³ëuê�î��`ñ?-fê)é
�� 2ð�ëi��ñ#æ�è2ç"ëuð�ëuê�ë é�ð�îhç"æ³ë æR��îE�Tð�ë ëuê)é"îhç ÿ�Ö�ûTÕ�Ö#ã�Ô�ßÕ�à à�!�â ×Tä`â á{â�ä,
ØTÕ�àj% ë é�ð�îhç"æ³ë æR��îhç"ø �Ôú�Ô×Tä`â ×hÑYÛr×Ãã+ûhÔ)Ö�ûhÔÓ4Ö�ûhÔ¦ÝVÔ·Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ
ßÕ�×�Û`ßß)ØhÓ�Õ�Ö�Õ�×{Þ·Ö�â ÙªÔ4ÛrÓ,Ûr×hà Þ�â ×�úhÓ�Ô¦ß)â�ÝVÔyâ ×TÝmÖfÕ�×KÖfÝÿhÕ?�	�
���
â�Ý,Ý�Õ�â�äªÖ�Û�Ú�Ô ð ç"ï�îjè � é4��î����{ç ÛrÓ ç"ï�îjè � é4��î����{ç ÿhÕ�×TäªÖ�ûhÔÖ�â ÙªÔvâ�ÝÝVÔÔ×NÕrÝ�ß)Ûr×KÖ�â ×{ØhÛrØTÝ,ÛrÓ�ä`â�Ý�ß)Ó�Ô)Ö�ÔrÿhÓ�Ô¦ÝVú�Ô¦ß"Ö�â árÔà Þ øk� Ü�ã�Ô4Õ�ÚTÝmÖ�ÓfÕrß"Ö
Ü�Ó�ÛrÙ0Ö�â ÙªÔE!�â ø Ô ø ÿGã�Ô·Õ�Ó�Ô#Ûr×hà Þ?â ×KÖ�ÔÓ�Ô¦ÝmÖ�Ô¦äYâ ×YÖ�ûhÔ·ÔárÛrà Ø`Ö�â Ûr×YÛ�Ü
Ö�ûhÔ�ÝmÖfÕ�Ö�Ô�â Ó�Ó�Ô¦ÝVú�Ô¦ß"Ö�â árÔ·Û�Ü�Ö�ûhÔ�â ×TÝmÖfÕ�×KÖ4ã+ûhÔ×Ãâ Ö�ûTÕ�úhú�Ô×TÝ�%=ã�Ô
ßÕ�×4ÕrÝ�ÝVØhÙªÔ�Ö�ûTÕ�Ö	Ö�ûhÔ��mÖ�â ÙªÔ9á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô���â�ÝGä`â�Ý�ß)Ó�Ô)Ö�Ôrÿ ß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä,
â ×hÑ#Ö�ÛªÖ�ûhÔyÛrÓfä`ÔÓ�â ×hÑ#Û�Ü��Vâ ×TÝmÖfÕ�×KÖfÝ2�#Õ�Ö�ã+ûhâ�ßfû�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ�ûTÕ árÔ
Û`ßß)ØhÓ�Ó�Ô¦ä ø �{ÔárÔÓfÕ�à*â ×Tä`â á{â�ä`ØTÕ�à*Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝvÙ·Õ Þ�Û`ßß)ØhÓ=Õ�ÖvÖ�ûhÔ
Ý�Õ�ÙªÔ �Vâ ×TÝmÖfÕ�×KÖJ�hÿ`Ô ø Ñ ø ÿhâ Ü�Ö�ûhÔÞ2Õ�Ó�Ô æ³îjårêU�Tê)îjårê)îTë Û�Ü�Ô¦Õrßfû�Û�Ö�ûhÔÓ
Õ�×Täyâ Ö*â�Ý	×hÛ�Ö@�{×hÛ�ã+×yÖ�ûhÔcúhÓ�Ô¦ß)â�ÝVÔ�ÛrÓfä`ÔÓ	â ×4ã+ûhâ�ßfûyÖ�ûhÔÞvÛ`ßß)ØhÓ�Ó�Ô¦ä
!�â ×ÃÕNä`â�ÝmÖ�Ó�â ÚhØ`Ö�Ô¦ä�Ô×{á{â Ó�Ûr×hÙªÔ×KÖ=â Ö4â�Ýy×hÛ�Ö�Õ�à ã,Õ Þ`Ývú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô#Ö�Û
ÛrÓfä`ÔÓ,ÔárÔ×KÖfÝ�Ö�Û�ÖfÕ�à à Þ�% ø ' ûhÔÓ�Ô)Ü�ÛrÓ�Ô��

� !F@�G<H&%B9��$!�� !F@�%	=��O!F@�%9%	=
ã+ûhÔÓ�Ô=â ×2Ö�ûhÔ�@O Ö�û��Vâ ×TÝmÖfÕ�×KÖJ��Ö�ûhÔ=â ×Tä`â á{â�ä`ØTÕ�àwÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×
	cûTÕrÝ
Û`ßß)ØhÓ�Ó�Ô¦ä���9!F@�%cÖ�â ÙªÔ¦Ý ø
L�Ô)Ömã�ÔÔ×ìÖmã�ÛòÝmÖfÕ�Ö�ÔNÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ·Ö�ûhÔ�ÝmÖfÕ�Ö�Ô?â�Ý�ÙªÔÙªÛrÓ�â üÔ¦ä ø

' û{ØTÝÿ�ã+â Ö�ûhÛrØ`Ö;à ÛKÝ�ÝÃÛ�ÜNÑrÔ×hÔÓfÕ�à â ÖmÞrÿ·Ö�ûhÔ\Ü�Øh×Tß"Ö�â Ûr× Û�ÜNÝmÖfÕ�Ö�ÔßfûTÕ�×hÑrÔ2ßÕ�×;Ú�Ô�ÚhÓ�Û��rÔ×ÃØhúÂâ ×òÖmã�Û�úTÕ�ÓVÖfÝÿ�Ö�ûhÔ ñ·ê)ñ?��é"ï Õ�×Tä
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�{â ×Tß)Ô�Ö�ûhÔ�ÝmÖfÕ�Ö�Ô�â�Ý#ÕNárÔ¦ß"Ö�ÛrÓ�Û�Ü�×TÕ�Ö�ØhÓfÕ�à�×{ØhÙ�Ú�ÔÓfÝÿ*Ö�ûhÔ2â ×h×hÛ=
á�Õ�Ö�â Ûr×�úhÓ�Û`ä`ØTß)Ô¦äYÚ{ÞYÕ2Ñrâ árÔ×YÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×�ßÕ�×�Ú�Ô·Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä
ã+â Ö�ûhÛrØ`Öà ÛKÝ�Ý,Û�Ü*ÑrÔ×hÔÓfÕ�à â ÖmÞ�Ú{Þ2Õ#árÔ¦ß"Ö�ÛrÓ+Û�Ü�â ×KÖ�ÔÑrÔÓfÝÿ`Õrßß)ÛrØh×KÖ9
â ×hÑ+Ü�ÛrÓwÖ�ûhÔ�ä`â AjÔÓ�Ô×Tß)Ô9Ú�Ô)Ömã�ÔÔ×yÖ�ûhÔ9×hÔ87{Ö*Õ�×TävÖ�ûhÔcß)ØhÓ�Ó�Ô×KÖGÝmÖfÕ�Ö�Ô

ã+ûhÔ×NÝVØTßfû�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×�Û`ßß)ØhÓfÝÿ{Ö�ûhÔ å�æ�ç���1 ðrèfê)ñ·ê)îTë Û�Ü*Ö�ûhÔ=ÝmÖfÕ�Ö�Ô
úhÓ�Û`ä`ØTß)Ô¦äYÚ{Þ�Ö�ûhÔ#Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr× ø ' ûhÔª×hÔÑKÕ�Ö�â árÔ#Ô×KÖ�Ó�â Ô¦ÝyÕrßß)ÛrØh×KÖÜ�ÛrÓ4ÝmÖfÕ�Ö�Ôªá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ývã+ûhÛKÝVÔ#á�Õ�à ØhÔ�ä`Ô¦ß)Ó�Ô¦ÕrÝVÔ¦Ýÿ�Ö�ûhÔ·ú�ÛKÝVâ Ö�â árÔ·Õrß2
ß)ÛrØh×KÖªÜ�ÛrÓ#Ö�ûhÛKÝVÔ2ã+ûhÛKÝVÔ2á�Õ�à ØhÔ�â ×Tß)Ó�Ô¦ÕrÝVÔ¦ÝÿcÕ�×TäòÖ�ûhÔ�×{Øhà à+Ûr×hÔ¦Ý
Ü�ÛrÓ�Ö�ûhÛKÝVÔYã+ûhÛKÝVÔYá�Õ�à ØhÔ�â�Ý�×hÛ�ÖNÕ�AjÔ¦ß"Ö�Ô¦ä ø ]	Ô)Ö�ØTÝ�ã+Ó�â Ö�ÔYÖ�ûhÔ
â ×h×hÛ�á�Õ�Ö�â Ûr×TÝvß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑ·Ö�Û�Ö�ûhÔ#â ×Tä`â á{â�ä`ØTÕ�à�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝvÕrÝ
ß)Ûrà ØhÙª×TÝÛ�ÜcÕ�Ù·Õ�Ö�Ó�â 7����,Ö�ûhÔ�	� Ö�ûYß)Ûrà ØhÙª×	ÿ���Vÿwß)Ûr×KÖfÕ�â ×TÝ+Ö�ûhÔ
ÝmÖfÕ�Ö�ÔcßfûTÕ�×hÑrÔ�ÕrÝ�ÝVÛ`ß)â�Õ�Ö�Ô¦ä�Ö�Û�â ×Tä`â á{â�ä`ØTÕ�à�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×�	 ø ' ûhÔcÝmÖfÕ�Ö�ÔßfûTÕ�×hÑrÔ�úhÓ�Û`ä`ØTß)Ô¦äªÚ{Þ#Ö�ûhÔÛ`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô+Û�Ü��3!�ÝVÔárÔÓfÕ�àhâ ×Tä`â á{â�ä`ØTÕ�à
Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ9Õ�ÖcÖ�ûhÔÝ�Õ�ÙªÔ&�Vâ ×TÝmÖfÕ�×KÖJ�O%�â�Ý�Ö�ûhÔvß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑyà â ×$
Ô¦Õ�Ó�ß)ÛrÙ�Úhâ ×TÕ�Ö�â Ûr×�Û�Ü�ß)Ûrà ØhÙª×TÝ,Û�Ü ���
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' ûhÔvÕ�Ú�Û�árÔ+Ô:�KØTÕ�Ö�â Ûr×·â Ùªú�ÛKÝVÔ¦ÝcÕ=à â Ùªâ ÖfÕ�Ö�â Ûr×·Ö�Û=Ö�ûhÔ�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝÖ�ûTÕ�Ö,ßÕ�×�Û`ßß)ØhÓ�Õ�Ö�Õ4Ñrâ árÔ×�ÝmÖfÕ�Ö�ÔrÿKÚ�Ô¦ßÕ�ØTÝVÔ�Ö�ûhÔvÝmÖfÕ�Ö�Ô�á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ý
ã�ÔÓ�Ô4ÕrÝ�ÝVØhÙªÔ¦ä2Ö�Û·ÓfÕ�×hÑrÔ=Û�árÔÓ,Ö�ûhÔ�×TÕ�Ö�ØhÓfÕ�à�ÝZ��Ö�ûhÔ5#�7`Ô¦ä�Ô87{Ö�Ô×KÖ
Û�Ü,ßfûTÕ�×hÑrÔªÕrÝ�ÝVÛ`ß)â�Õ�Ö�Ô¦äNã+â Ö�û�Ö�ûhÔ#Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×YÙ�ØTÝmÖ=Ú�Ôªú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô
Õ�Ö+Ö�ûTÕ�ÖvÝmÖfÕ�Ö�Ô øcù Ô�ÕrÝ�ÝVØhÙªÔ=×hÛ�ã.Ö�ûTÕ�Ö ð·ë é�ð�îhç"æ³ë æR��î�æ�ç#ê)îjð�-81 êfå
ëi�D�¦èfè8�`é4ð�ë+ðªç"ëuð�ëuê4æ  4ð�îjå���î�1 ï·æ  =ë � ê ��-{êfå�ê2-rëuê)îTë �� �è � ð�î,+Kêð çfçZ�¦è)æ�ð�ëuêfå�ý�æ³ë � ë � ê=ë é�ð�îhç"æ³ë æR��î?æ�ç ��� çfç"æR-81 ê#ð�ë�ë � ð�ë9ç"ëuð�ëuê *{Ö�ûTÕ�Öâ�Ýÿhú�ÛKÝ�ÝVâ Úhâ à â ÖmÞ�Û�Ü*Ö�ûhÔ4ÝmÖfÕ�Ö�Ô4ßfûTÕ�×hÑrÔyâ�Ý+×hÛ�Ö�Ûr×hà Þ�×hÔ¦ß)Ô¦Ý�Ý�Õ�Ó�Þ -8�`ë
ð�1 çZ�·ç2�#"ìè)æ�ê)îTë Ü�ÛrÓ,Ö�ûhÔ=Ô×TÕ�Úhà ÔÙªÔ×KÖ ø
Ð �	�
���2Øh×Tä`ÔÓ�Ö�ûhÔ�Õ�Ú�Û�árÔ=ÕrÝ�ÝVØhÙªú`Ö�â Ûr×TÝ5!�â ø Ô ø ÿ�#T×hâ Ö�Ô4×{ØhÙ3

Ú�ÔÓ�Û�ÜGÕ�Ö�ÛrÙªâ�ß+â ×Tä`â á{â�ä`ØTÕ�àTÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ9ã+ûhâ�ßfû�Õ�Ó�Ô�Ô×TÕ�Úhà Ô¦ä�Õ�Ö�Õ
ÝmÖfÕ�Ö�Ôâ ÜGÕ�×Tä·Ûr×hà Þªâ Ü	Ö�ûhÔP#�7`Ô¦ä·Ô87{Ö�Ô×KÖ�Û�ÜGßfûTÕ�×hÑrÔ+Ö�ûhÔÞªúhÓ�Û`ä`ØTß)Ô
â�Ýªú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô�Õ�ÖªÖ�ûTÕ�Ö�ÝmÖfÕ�Ö�Ô&%#ßÕ�×;Ú�ÔNÓ�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦äÃÚ{Þ;Õ í�êfè)ëi��é
ðrårå�æ³ë æR��î'ç"ï ç"ëuê)ñ F a , [�H�K�ÿ9ä`Ô8#T×hÔ¦ä;Ú{Þ�Ö�ûhÔ�â ×hâ Ö�â�Õ�à+ÝmÖfÕ�Ö�Ô�Õ�×Tä
Ö�ûhÔyä`â�ÝVúhà�Õrß)ÔÙªÔ×KÖ�árÔ¦ß"Ö�ÛrÓfÝP!�â ×�Ö�ûhÔyÕ�Ú�Û�árÔ�×hÛ�ÖfÕ�Ö�â Ûr×	ÿ$� !RJO%�Õ�×Tä
Ö�ûhÔ4ß)Ûrà ØhÙª×TÝ,Û�Ü �3% ø
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' ûhÔ4Û`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô=Û�Ü9ÕªÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr× è���îhç2�`ñ·ê"ç â Ö�ÔÙ·Ý+Ü�Ó�ÛrÙ�ÝVÛrÙªÔÝmÖfÕ�Ö�Ô9á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ýg!³Ö�ûhÛKÝVÔcß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑ�Ö�Û+Ö�ûhÔc×hÔÑKÕ�Ö�â árÔ�Ô×KÖ�Ó�â Ô¦Ý�%
Õ�×Tä �jé4�¦å��Tèfê"ç â Ö�ÔÙ·Ýyâ ×YÛ�Ö�ûhÔÓfÝ !³Ü�ÛrÓvÖ�ûhÔªú�ÛKÝVâ Ö�â árÔ#Ô×KÖ�Ó�â Ô¦Ý�% ø Ð
Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×Nâ�Ý�Ô×TÕ�Úhà Ô¦äNâ ÜcÕ�×Tä�Ûr×hà Þ2â Ü�Ö�ûhÔÓ�Ô�Õ�Ó�Ô4Ô×hÛrØhÑrûNâ Ö�ÔÙ·Ý
Ö�Û�Ó�ÔÙªÛ�árÔ ø3� Ü�ã�Ôªã,Õ�×KÖyÖ�ÛNÕrä`ûhÔÓ�Ô#Ö�Û2Ö�ûhâ�Ýyâ ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)ÖfÕ�Ö�â Ûr×�â ×
Ö�ÔÓ�Ù·Ý�Û�Ü è���îhç2�`ñP�jë æR��î=Y=�jé4�¦å��Tè)ë æR��î ÿ�ã�Ô?Ó�Ô¦Õ�à â üÔ�Ö�ûTÕ�Ö2ÕÃüÔÓ�Û
Ô×KÖ�Ó�ÞNâ ×?Ö�ûhÔªâ ×h×hÛ�á�Õ�Ö�â Ûr×?árÔ¦ß"Ö�ÛrÓvÛ�Ü�Õ�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×YÙ·Õ Þ�Ú�Ô·ä`ØhÔ
Ö�Û·Ö�ûhÔ4Ü�Õrß"ÖÖ�ûTÕ�ÖvÝVØTßfû�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×NÓ�ÔÙªÛ�árÔ¦Ý�ÕrÝ+Ù·Õ�×{Þ2â Ö�ÔÙ·ÝvÕrÝ
â Ö�úhÓ�Û`ä`ØTß)Ô¦Ý�â ×�ÝVÛrÙªÔYÝmÖfÕ�Ö�ÔYá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô ø , ÛrÓ�ÔYÑrÔ×hÔÓfÕ�à à Þrÿ,Ö�ûhÔ
â ×h×hÛ�á�Õ�Ö�â Ûr×YÛrÓ=ä`â�ÝVúhà�Õrß)ÔÙªÔ×KÖ=árÔ¦ß"Ö�ÛrÓfÝvÓ�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖvÛr×hà ÞNÖ�ûhÔ îjê)ë
ê�%êfè)ë Û�Ü�Ö�ûhÔ#ß)Ûr×TÝVØhÙªú`Ö�â Ûr×?Õ�×Tä�úhÓ�Û`ä`ØTß"Ö�â Ûr× ø ' Û�Õrßß)ÛrØh×KÖ�Ü�ÛrÓÖ�ûhâ�Ý��{â ×Tä\Û�Ü4ÝVâ Ö�ØTÕ�Ö�â Ûr×TÝ�ã�Ô?ßÕ�×'ÝVÔúTÕ�ÓfÕ�Ö�Ô�Ö�ûhÔ?ú�ÛKÝVâ Ö�â árÔYÕ�×Tä
×hÔÑKÕ�Ö�â árÔªúTÕ�ÓVÖfÝyÛ�Ü�Ö�ûhÔ�â ×h×hÛ�á�Õ�Ö�â Ûr×TÝZ��� 9'&�()�+*-,.&�/10�ÿ�Õ�×Tä
Ó�Ô:�KØhâ Ó�ÔÖ�ûTÕ�Ö2�43!&�/10)D#�Ü�ÛrÓ2�Ö�ÛªÚ�ÔyÔ×TÕ�Úhà Ô¦ä2Õ�Ö2� ø ! ù ûhÔ×
Ö�ûhÔÓ�Ô·Õ�Ó�Ôª×hÛ çê81  �oi1 �:�4��ç ÿ�â ø Ô ø ÿ	Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝvÖ�ûTÕ�Ö4Ó�ÔÙªÛ�árÔ#â Ö�ÔÙ·Ý
Ü�Ó�ÛrÙ Õ�×Tä2úhØ`Ö�â Ö�ÔÙ·Ý+â ×2Ö�ûhÔ4Ý�Õ�ÙªÔ=ÝmÖfÕ�Ö�Ô=á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ôrÿ5�Òß)Ûr×KÖfÕ�â ×TÝ
Õ�à àjÖ�ûhÔ=â ×`Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�Ö�â Ûr× ø %
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ã+ûhÔÓ�Ô�=kâ�Ý9Ö�ûhÔ=ÝVÔ)Ö�Û�Ü*ÝmÖfÕ�Ö�Ôvá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ýÿ9>'â�ÝcÖ�ûhÔyÝVÔ)Ö,Û�Ü*Õ�Ö�ÛrÙªâ�ß
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ÙªÔ×TÝVâ Ûr×TÕ�àGÙ·Õ�Ö�Ó�â�ß)Ô¦Ý�ã+ûhÛKÝVÔ�ß)Ûrà ØhÙª×TÝvä`Ô¦Ý�ß)Ó�â Ú�Ô4Ö�ûhÔ#ß)Ûr×TÝVØhÙªú$
Ö�â Ûr×?Õ�×Tä2úhÓ�Û`ä`ØTß"Ö�â Ûr×NÕrÝ�ÝVÛ`ß)â�Õ�Ö�Ô¦ä�Ö�ÛªÖ�ûhÔ�ß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑ�Ö�ÓfÕ�×$
ÝVâ Ö�â Ûr×TÝÿ�Ó�Ô¦ÝVú�Ô¦ß"Ö�â árÔà Þ�*cÕ?×hÔ)Ö#Ö�ÛrÑrÔ)Ö�ûhÔÓ�ã+â Ö�ûòÖ�ûhÔ2â ×hâ Ö�â�Õ�à,ÝmÖfÕ�Ö�Ô
����â�Ý�ßÕ�à à Ô¦ä2Õ#úhà�Õrß)ÔL�¦Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×�×hÔ)ÖÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ ø
' ûhÔÓ�Ô4Õ�Ó�Ô4ä`â árÔÓfÝVÔ4Õ�à Ö�ÔÓ�×TÕ�Ö�â árÔvÜ�ÛrÓ�Ù·Ý,Ü�ÛrÓä`Ô8#T×hâ ×hÑ�×hÔ)ÖvÝVÞ`Ý�Ö�ÔÙ·Ýÿ�Û�Ü³Ö�Ô×Yß)ÛrÙªúhØ`Ö�ÔÓvÝ�ß)â Ô×Tß)Ô�ÛrÓ�â Ô×KÖ�Ô¦ä ø G�â�ÝmÖ�ÛrÓ�â�ßÕ�àGÓ�ÔÙ·Õ�Ó4�`Ý

ßÕ�×'Ú�Ô?Ü�ÛrØh×Tä'â ×BF ��Ô)Ö�^ H8K�ÿ5F , ØhÓ�^�H�K ø ' ûhÔ�ÝVÔÙªâ ×TÕ�àvã�ÛrÓ4�;â�Ý��Ô)Ö�Ó�â�T Ývä`â�Ý�ÝVÔÓVÖfÕ�Ö�â Ûr× F ��Ô)Ö�[Ob&K ø G�â�ÝyÕ�7`â ÛrÙ·Õ�Ö�â�ß4á{â Ôã=ÿjÚTÕrÝVÔ¦ä?Ûr×
Ö�ûhÔ�Ü�Øh×TähÕ�ÙªÔ×KÖfÕ�à�×hÛ�Ö�â Ûr×�Û�Ü	ßÕ�ØTÝ�Õ�àTâ ×Tä`Ôú�Ô×Tä`Ô×Tß)Ôrÿ{â�ÝcÔ87`ú�ÛKÝVÔ¦ä
â ×nF ��Ô)Ö�^,\:K ø
� (�� æ�ê)ý�æ³î,+ªôyõ�ô=öYë � é4����+ � e 1 ðrèfêiY � é�ð�îhç"æ³ë æR��î�ö�ï ç"ëuê)ñ�ç
� ×YÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý,Ö�ûhÔÛrÓ�ÞrÿTâ Övâ�Ý�ûTÕ�Úhâ Ö�ØTÕ�à	Ö�Û�ä`Ô8#T×hÔ�Õ�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ�ÕrÝÕ

ß)Ûrà à Ô¦ß"Ö�â Ûr×NÛ�Ü ��- hêfè)ë�ç Õ�×Tä�Ö�ûhÔâ Ó é�ê81 ð�ë æR��îhç"ø�/ Ú �mÔ¦ß"ÖfÝÕ�Ó�Ô�ßfûTÕ�Ó9
Õrß"Ö�ÔÓ�â üÔ¦ä�Ú{ÞªÖ�ûhÔâ Ó ð�ë ë é"æR-8�`ëuê"ç ÿ`ÝVÛrÙªÔvÛ�ÜGã+ûhâ�ßfû2Õ�Ó�ÔM#�7`Ô¦ä�ã+ûhâ à Ô
Û�Ö�ûhÔÓfÝªÕ�Ó�Ô2á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô ø ' ûhÔ2á�Õ�à ØhÔ�Û�ÜÖ�ûhÔ�á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô2Õ�ÖVÖ�Ó�â ÚhØ`Ö�Ô¦Ýä`Ô8#T×hÔ¦Ýÿ�ú�ÔÓ�ûTÕ�úTÝ�â ×.Õò×hÛ�Ö�Ùªâ ×hâ Ù·Õ�àvã,Õ Þrÿ,Ö�ûhÔ ç"ëuð�ëuê Û�Ü=Ö�ûhÔ
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ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô�Ö�ûTÕ�Ö·ÔárÔÓ�ÞKÖ�ûhâ ×hÑNÖ�ûTÕ�Öªâ�Ý#Ô×TÕ�Úhà Ô¦äòÛ`ßß)ØhÓfÝ4â ×ìÕYÝmÖ�Ôú
ã�Ô�ÝVú�Ô¦Õ=��Û�Ü è���î � æ�è)ë øYþ ÛrÓ�â ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ�â × þ â ÑrØhÓ�Ô+H !�Ó�â ÑrûKÖ2%�6 �Õ�×Tä 6�W2ß)ÛrÙªú�Ô)Ö�Ô�Ü�ÛrÓ�Ö�ûhÔ2Ö�Û��rÔ×TÝ�â ×��
] øn� ÖªÙ·Õ Þ�×hÛ�ÖªÚ�Ô�ÛrÚ$
á{â ÛrØTÝã+ûhÔ)Ö�ûhÔÓ=ß)Ûr×$;Tâ�ß"ÖfÝvã+â à à�Õ�Ó�â�ÝVÔ�*wÝVÛrÙªÔ)Ö�â ÙªÔ¦Ý�Ö�ûhâ�Ý=ä`Ôú�Ô×TähÝ
Ûr×4Ö�ûhÔ,ÛrÓfä`ÔÓ*Û�Ü�Û`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)ÔcÛ�Ü�ÝVÛrÙªÔ�â ×Tä`Ôú�Ô×Tä`Ô×KÖ ��ß)Ûr×Tß)ØhÓ�Ó�Ô×KÖ
Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ ø ' ûhâ�Ý=â�Ý �{×hÛ�ã+×�ÕrÝ è���î: ��{ç"æR��îTø�þ ÛrÓ4â ×TÝmÖfÕ�×Tß)ÔrÿGâ ×þ â ÑrØhÓ�Ô7HD!�à Ô)Ü³Ö2%Ú�Û�Ö�û+6 � Õ�×Tä 6GU#ßÕ�×?Û`ßß)ØhÓâ ×Tä`Ôú�Ô×Tä`Ô×KÖ�à Þ ø�� Ü6 � #TÓ�Ô¦Ýg#TÓfÝmÖ9Ö�ûhÔ×�Õ4ß)Ûr×$;Tâ�ß"Ö�Ú�Ô)Ömã�ÔÔ×&6�X�Õ�×Tä 6GUvÕ�úhú�Ô¦Õ�ÓfÝÿ�Ö�ûTÕ�Ö



Ù·Õ Þ·ÛrÓ,Ù·Õ Þ�×hÛ�Ö+Ú�Ô=ÝVÛrà árÔ¦ä�â ×�Ü�Õ árÛrÓ�Û�Ü�6GUKÿ`ã+ûhâ à Ôyâ Ü�6GU=â�Ý
#TÓ�Ô¦ä
#TÓfÝmÖ�ÝVØTßfûÂß)Ûr×$;Tâ�ß"Ö�ä`Û{Ô¦Ýª×hÛ�Ö�Õ�úhú�Ô¦Õ�Ó øÂþ Ó�ÛrÙ(Ö�ûhÔNú�ÛKÝ�ÝVâ Úhâ à â ÖmÞ
Û�ÜGÓ�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�â ×hÑ4Ü�Øh×TähÕ�ÙªÔ×KÖfÕ�àjúhûhÔ×hÛrÙªÔ×TÕ�ã�ÔvÛrÚ`ÖfÕ�â ×�Ö�ûhÔyú�Û=
Ö�Ô×KÖ�â�Õ�à â ÖmÞNÖ�Û�ÙªÛ`ä`Ôà�á{â ÓVÖ�ØTÕ�à à Þ?ÔárÔÓ�Þ?Ý�ßfûhÔÙ·Õ�â ×�úTÕ�ÓfÕ�à à Ôà�Õ�×Tä
ä`â�ÝmÖ�Ó�â ÚhØ`Ö�Ô¦ä?ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·ÝZ�,ÝVÔ:�KØhÔ×Tß)Ôrÿ�Õ�à Ö�ÔÓ�×TÕ�Ö�â árÔrÿhâ Ö�ÔÓfÕ�Ö�â Ûr×	ÿhÜ�ÛrÓ4�O
�mÛrâ ×	ÿÓ�Ô×Tä`Ôü8�árÛrØTÝÿ,ÙªÔ¦Ý�Ý�Õ�ÑrÔ8�úTÕrÝ�ÝVâ ×hÑTÿ�!�Ù�Ø`Ö�Ô87�%�ÝVÔÙ·Õ�úhûhÛrÓ�Ô¦Ýÿ
Ô)Öfß ø �{ØhÚ`Ö�à ÔvÛrÓcúTÕ�ÓfÕrä`Û&7`â�ßÕ�àhÚ�ÔûTÕ á{â ÛrÓfÝ�Û�ÜGß)Ûr×Tß)ØhÓ�Ó�Ô×KÖ�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý
Õ�Ó�Ô�Ó�Ô8;TÔ¦ß"Ö�Ô¦äÃâ ×ÂÝVâ Ùªúhà Ô2×hÔ)ÖªÙªÛ`ä`Ôà�ÝZ*cÜ�ÛrÓ#â ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ�ã�Ô�ÝVûTÕ�à à
â à à ØTÝmÖ�ÓfÕ�Ö�Ô4à�Õ�Ö�ÔÓ�ã+ûhÔ×�Ö�â ÙªÔ�â�Ý�â ×Tß)ÛrÓ�ú�ÛrÓfÕ�Ö�Ô¦ä�!�ã+â Ö�û þ â ÑrØhÓ�Ô V,%"ÿ
Ö�ûhÔ�ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhâ à â ÖmÞ�Û�ÜvÝVà Û�ã+â ×hÑ�ä`Û�ã+×ÂÕYÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ<Ú{ÞòÝVú�ÔÔ¦ä`â ×hÑ�Øhú
Õ�úTÕ�ÓVÖyÛ�Ü�â Ö ø<� ×YÖ�ûhâ�Ý=ÝVÔ×TÝVÔrÿwâ Ö=â�Ýv×hÛ�Ö=Øh×{ØTÝVØTÕ�à*Ö�ûTÕ�Ö)�
dÝyÕ�Ó�Ô
Ü�ÛrØh×Tä=Ö�Ûyß)à�Õ�Ó�â Ü�Þ=ÝVØhÚ`Ö�à Ô)Ö�â Ô¦Ý*â ×#ä`â�ÝmÖ�Ó�â ÚhØ`Ö�Ô¦ä�Õ�à ÑrÛrÓ�â Ö�ûhÙ·Ý	ÛrÓ�ß)ÛrÙ3
Ù�Øh×hâ�ßÕ�Ö�â Ûr×2úhÓ�Û�Ö�Û`ß)Ûrà�Ýÿ{ÛrÓ,Ö�ûTÕ�Ö,Ö�ûhÔÞ2Õ�Ó�ÔvØTÝVÔ¦ä�Ö�Û·Ô87`úhÓ�Ô¦Ý�ÝcÖ�ûhÔ
ÝVÔÙ·Õ�×KÖ�â�ßÝ,Û�Ü�Û�Ö�ûhÔÓ,Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·Ý ø
�9à�Õrß)ÔL�¦Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×N×hÔ)Ö=ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·ÝvÕ�Ó�Ô�Õ�× �4�Tê)é�ð�ë æR��îjð�1� 8��é"ñ·ð�1 o
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Ö�ûTÕ�ÖYÝmÖfÕ�Ö�Ô ý � ð�ë Ö�ûhÔòÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ â�Ý�â ×KÖ�Ô×Tä`Ô¦ä.Ö�Û\ä`Û ø � ×.Ü�Õrß"Ö¦ÿ
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ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô=Û�Ü�Ö�ûhÔ4ÙªÛ`ä`Ôà Ô¦äNÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ ø ' ûhÔ 1 �¦èfð�1 æ³ë ï Û�Ü*Ö�ûhÔ�ÝmÖfÕ�Ö�Ôá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ý�Õ�×Tä�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ�Ù·Õ=�rÔ¦Ý�ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô,Ö�Û=Ó�Ô¦ÝVú�Ô¦ß"Ö�Õ�à�ÝVÛvÖ�ûhÔ
úhû{Þ`ÝVâ�ßÕ�à`ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô�Û�ÜTÖ�ûhÔ,ÙªÛ`ä`Ôà Ô¦äªÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ ø*þ â ÑrØhÓ�ÔlbvÝVûhÛ�ã�Ý�Õ
×hÔ)ÖcÙªÛ`ä`ÔàhÜ�ÛrÓcÕvÖmã�Û=�Ù·Õrßfûhâ ×hÔ¦Ý*Ù·Õ�×{Ø`Ü�Õrß"Ö�ØhÓ�â ×hÑ�;TÛ�ãÂà â ×hÔ�ã+â Ö�û
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Õ�×�â ×KÖ�ÔÓ�ÙªÔ¦ä`â�Õ�Ö�Ô�ÝmÖ�ÛrÓ�Ô�Õrß"Ö�â ×hÑyÕrÝ*Õ�ÚhØ$AjÔÓ9Õ�ÑKÕ�â ×TÝmÖ	Ö�ûhÔ,ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô
ä`â�ÝVÓ�Øhú`Ö�â Ûr×TÝyä`ØhÔ#Ö�Û2Ü�Õ�â à ØhÓ�Ô¦ÝyÕ�Ö=Ù·Õrßfûhâ ×hÔ¦Ý ø<� Ö=â�Ýy×hÛ�Ö=ä`â ��ß)Øhà Ö
Ö�ÛNÓ�Ô¦ß)ÛrÑr×hâ üÔ�Ö�ûhÔ�ÝVØhÚ$�ÙªÛ`ä`Ôà�Ý=ä`Ô¦Ý�ß)Ó�â Úhâ ×hÑ2Ö�ûhÔ·Ù·Õrßfûhâ ×hÔ¦Ý?!�Ûrú$
ÔÓfÕ�Ö�â Ûr×;ä`Ôú�Ô×Tä`Ô×KÖ#Ü�Õ�â à ØhÓ�Ô¦Ý�%4Õ�×TäÃÖ�ûhÔ2ÚhØ$AjÔÓ ø ' ûhÔ�#TÓ�â ×hÑYÛ�ÜÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr× 6 ��� Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÝ=Ö�ûhÔ�Õ�Ó�Ó�â á�Õ�àcÛ�ÜÕ?úTÕ�ÓVÖ�Ö�ÛYÖ�ûhÔ�#TÓfÝmÖÙ·Õrßfûhâ ×hÔ=ã+ûhâ à Ô4úTÕ�ÓVÖfÝ+Ô87`â Ö�Ö�ûhÓ�ÛrØhÑrû 6�W�W�!�ÙªÔÓ�Ñrâ ×hÑªÖ�ûhÔ¦ÝVÔ=Ö�ÓfÕ�×$
ÝVâ Ö�â Ûr×TÝ,ã+â Ö�ûNÛ�Ö�ûhÔÓfÝ�Ü�Ó�ÛrÙ ÙªÛ`ä`Ôà�Ý,Û�Ü�Û�Ö�ûhÔÓ�ÝVØhÚTÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý+ß)ÛrØhà�ä
Ú�Ô�ä`Ûr×hÔ=Ö�Û�Õ�×TÕ�à Þ{üÔyÖ�ûhâ�Ýl;TÛ�ã�à â ×hÔ4ÔÙ�Ú�Ô¦ähä`Ô¦ä�â ×Nâ ÖfÝ�Ô×{á{â Ó�Ûr×$
ÙªÔ×KÖ2% ø ' ûhÔÚhØ$AjÔÓcâ�Ý9ÙªÛ`ä`Ôà Ô¦ä·Ú{Þ#úhà�Õrß)Ô¦Ý�� !�úTÕ�ÓVÖfÝ�úhÓ�Û`ß)Ô¦Ý�ÝVÔ¦ä
Ú{Þ _'������Ãã,Õ�â Ö�â ×hÑ�Ü�ÛrÓ�_'������&%4Õ�×Tä�� �M!�Øh×{ØTÝVÔ¦ä�à Û`ßÕ�
Ö�â Ûr×TÝ*â ×=Ö�ûhÔ�ÚhØ$AjÔÓ2%"ÿrÕ�×TäyÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ�6 � W�Õ�×Tä�6�W � !�ä`Ôú�ÛKÝVâ Ö�Õ�×Täã+â Ö�ûTä`ÓfÕ ã,Õ�à ÿcÓ�Ô¦ÝVú�Ô¦ß"Ö�â árÔà Þ�% ø ÐÝ�ÝVØhÙªÔN×hÛ�ã Ù·Õrßfûhâ ×hÔ¦Ý�Õrßß)Ôú`Ö
-fð�ëuè � ê"ç Û�Ü�@�úTÕ�ÓVÖfÝ�!�Ô ø Ñ ø ÿ�ä`ØhÔ�Ö�ÛNÖ�ûhÔ�úTÕ�à à Ô)Ö#ÝVâ üÔ&%"ÿ�Õ�à Ö�ûhÛrØhÑrûÖ�ûhÔÞYúhÓ�Û`ß)Ô¦Ý�ÝyúTÕ�ÓVÖfÝyÛr×hÔªÚ{ÞYÛr×hÔrÿGÕ�×TäYÖ�ûTÕ�Ö=Ö�ûhÔÓ�Ô·â�Ý=Õ çê)ë�oi�:�
ë æ³ñ·ê Ú�Ô)Ömã�ÔÔ×�Ömã�Û�ÝVØTßß)Ô¦Ý�ÝVâ árÔ=ÚTÕ�ÖfßfûhÔ¦Ý øP� à Ô¦Õ�Ó�à Þ�ã�Ô4ßÕ�×NÝVØhÚ$
ÝmÖ�â Ö�Ø`Ö�ÔvÖ�ûhÔvÙªÛ`ä`Ôà�Ý�Û�Ü	Ö�ûhÔyÙ·Õrßfûhâ ×hÔ¦ÝcÚ{ÞªÖ�ûhÔyÝVØhÚh×hÔ)Ö�ÝVûhÛ�ã+×�â ×

þ â ÑrØhÓ�Ô�b !�ÚC%"ÿ9ã+ûhâ à Ô�Ö�ûhÔ�ÚhØ$AjÔÓªúhà�Õrß)Ô¦Ý�×hÛ�ã ß)Ûr×KÖfÕ�â ×òúTÕ�à à Ô)ÖfÝ
â ×TÝmÖ�Ô¦Õrä�Û�Ü�úTÕ�ÓVÖfÝ ø
�B(�' -:-)é�ê)í¦æ�ð�ë æR��î�� � æ + � o �Gê)í�ê81 e *yç
ÐÝ�ÝVØhÙªÔÃã�Ô�#T×TäkÕìÝVÛrÓVÖNÛ�ÜªÚ�Û&7�ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�ÔÃâ ×XÙ·Õ�Ö�Ó�â 7 �

!�ÝmÖ�Ó�â�ß"Ö�à Þ�ÝVú�Ô¦Õ=�{â ×hÑNã�Ô�ÝVûhÛrØhà�ä�ß)Ûr×TÝVâ�ä`ÔÓ &�/10�Õ�×TäF&�()�+*rÿ*ÚhØ`Ö
Ö�Û�ÝVâ Ùªúhà â Ü�Þ�Ö�ûhÔ·ä`â�Ý�ß)ØTÝ�ÝVâ Ûr×?ã�Ô#ß)Ûr×TÝVâ�ä`ÔÓÖ�ûTÕ�Ö � ß)Ûr×KÖfÕ�â ×TÝvÕ�à à
Ö�ûhÔ=â ×`Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�Ö�â Ûr×C%"ÿ{Ü�ÛrÓ+â ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ô��
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ã+ûhÔÓ�Ô,Õ7�	G���Ú�Û&7#ß)Ûr×KÖfÕ�â ×TÝGú�ÛKÝVâ Ö�â árÔ�!�Õ�×Tä�×{Øhà àj%GÔ×KÖ�Ó�â Ô¦Ýÿ�Õ7�+,��
Ú�Û&7\ß)Ûr×KÖfÕ�â ×TÝ·×hÔÑKÕ�Ö�â árÔ.!�Õ�×Tä\×{Øhà àj%ªÔ×KÖ�Ó�â Ô¦Ýÿ�Õ�×Tä\Õ �4J ��Ú�Û&7
ß)Ûr×KÖfÕ�â ×TÝyÛr×hà Þ?×{Øhà à�Ô×KÖ�Ó�â Ô¦Ý ø ' ûhÔ×�ã�Ô·ßÕ�×�ÑrÓ�ÛrØhúYÛrÓ  8��1 å Õ�à àÖ�ûhÔ4úhà�Õrß)Ô¦Ý+Õ�×Tä�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ+Õrßß)ÛrÓfä`â ×hÑ�Ö�ÛªÖ�ûhâ�Ý�Ú�Û&7�ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ôrÿ
à Ô¦Õrä`â ×hÑvÖ�Û=Õ?!�ÝVÙ·Õ�à à ÔÓ2%G×{ØhÙ�Ú�ÔÓ�Û�Üg!³Ü�Ûrà�ä`Ô¦ä�%*úhà�Õrß)Ô¦Ý�Õ�×Tä4Ö�ÓfÕ�×TÝVâ 
Ö�â Ûr×TÝ ø ' ûhÔ4×hÔã�úhà�Õrß)Ô¦Ý+ÝmÖ�â à àGúhà�Õ Þ·Ö�ûhÔ4Ó�Ûrà ÔyÛ�Ü�ÝmÖfÕ�Ö�Ô=á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦ÝÿÚhØ`Ö�Ö�ûhÔâ Óá�Õ�à ØhÔ¦Ý�Õ�Ó�Ô=ÝVÛrÙªÔûhÛ�ã ç"ë é2�Tè)ë��`é�êfå !�Ô ø Ñ ø ÿhÓ�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä
Ú{Þ=Õ�árÔ¦ß"Ö�ÛrÓGã+â Ö�û#ÕrÝ	Ù·Õ�×{Þ=ß)ÛrÙªú�Ûr×hÔ×KÖfÝ*ÕrÝwÖ�ûhÔÓ�Ôcã�ÔÓ�ÔcÛrÓ�â Ñrâ ×TÕ�à
úhà�Õrß)Ô¦Ý�% ø ' ûhÔªÜ�Ûrà�ä`Ô¦äYÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ=ÝmÖ�â à à9úhà�Õ ÞNÖ�ûhÔ�Ó�Ûrà Ô#Û�Ü+ÝmÖfÕ�Ö�ÔÖ�ÓfÕ�×TÝmÜ�ÛrÓ�ÙªÔÓfÝÿ{Õ�×Tä�Ö�ûhÔ=ßfûTÕ�×hÑrÔâ ×�Ö�ûhÔ=úhà�Õrß)Ôvá�Õ�à ØhÔ¦Ý�úhÓ�Û`ä`ØTß)Ô¦ä
Ú{Þ�â ÖfÝvÛ`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô4â�Ývä`Ô¦Ý�ß)Ó�â Ú�Ô¦äNÚ{Þ2Ö�ûhÔ�Ü�Øh×Tß"Ö�â Ûr×?Ö�ûTÕ�Öyâ�ÝÓ�Ôú$
Ó�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä#Ú{Þ4Ö�ûhÔß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑvÚ�Û&7 *KÔ¦Õrßfûªß)Ûrà ØhÙª×·Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÝ
Õ�× �¦èfè8�`é"é�ê)îjèfê4ñ?�¦årê Û�Ü*Ö�ûhÔyÜ�Ûrà�ä`Ô¦ä�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr× ø
L�Þ�ä`Ûrâ ×hÑ�Ö�ûhâ�Ý�Ü�Ûrà�ä`â ×hÑ�ã�Ô�ûTÕ árÔ=â ×KÖ�Ó�Û`ä`ØTß)Ô¦ä?Õ çêfè���îjåD1 ê)í�ê81

â ×2Ö�ûhÔ4ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô=Û�Ü*Ö�ûhÔ=ÙªÛ`ä`Ôà��9â ×NÕrähä`â Ö�â Ûr×2Ö�Û#Ö�ûhÔ�ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô
Û�ÜGÝmÖfÕ�Ö�Ô�á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦ÝcÕ�×TäªÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝÿ�Ö�ûhÔ¦ÝVÔvÕ�Ó�Ô�×hÛ�ã\Õ�à�ÝVÛ�ÝmÖ�Ó�ØTß2
Ö�ØhÓ�Ô¦äÃâ ×ÃÖ�ûhÔ�Ü�ÛrÓ�Ù Û�Ü årð�ëuðYë ï4�Tê"ç Õ�×Tä  ��`îjè)ë æR��îhç ÿ�ã+ûhâ�ßfû;Õ�Ó�Ô
ä`Ôúhâ�ß"Ö�Ô¦ä2Ú{Þ�à�Õ�Ú�Ôà â ×hÑ·úhà�Õrß)Ô¦Ýÿ{Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝÿ`Õ�×Tä�Õ�ÓfßÝ ø
/ Ü�ß)ÛrØhÓfÝVÔªÖ�ûhÔ·Ü�Ûrà�ä`â ×hÑ?úhÓ�Û`ß)Ô¦Ý�Ý4ÝVûhÛrØhà�ä�×hÛ�Ö�Ú�Ô�ä`Ûr×hÔ�Õ�Ó�Úhâ 

Ö�ÓfÕ�Ó�â à Þrÿ*ÚhØ`Ö#ÑrØhâ�ä`Ô¦ä�Ú{ÞYÖ�ûhÔ�×TÕ�Ö�ØhÓ�Ô�Û�Ü,Ö�ûhÔ�ÙªÛ`ä`Ôà Ô¦äÃÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ ø
Ðß"Ö�ØTÕ�à à Þrÿ�Ûr×hÔ�ä`â Ó�Ô¦ß"Ö�à Þ�ÛrÚ`ÖfÕ�â ×TÝyÖ�ûhÔ�Ü�Ûrà�ä`Ô¦ä�ÙªÛ`ä`ÔàcÚ{ÞE#TÓfÝmÖ�à Þ
â�ä`Ô×KÖ�â Ü�Þ{â ×hÑ�Ö�ûhÔNÓ�Ôà Ôá�Õ�×KÖ·ähÕ�ÖfÕ�ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô¦Ý#â ×ÂÖ�ûhÔNÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ<Ö�Û
Ú�ÔªÙªÛ`ä`Ôà Ô¦ä ø ÐbÙªÛ`ä`Ôà â ×hÑ�Ö�ÓfÕrä`Ô8�Û=AÃÕ�úhú�Ô¦Õ�ÓfÝã+ûhÔ×�ä`Ô¦ß)â�ä`â ×hÑ
ã+ûTÕ�Ö4Ö�ÛYúhØ`Ö#â ×�Ö�ûhÔ îjê)ëç"ë é2�Tè)ë��`é�ê Õ�×TäÃã+ûTÕ�Ö4Ö�Û?úhØ`Ö#â ×ÃÖ�ûhÔ
årð�ëuð�Y& ��`îjè)ë æR��îhç4ç"ë é2�Tè)ë��`é�ê)ø ÐÝÕ�×�Ô87{Ö�Ó�ÔÙªÔ4Ô87hÕ�Ùªúhà ÔrÿTâ Öâ�ÝÕ�à 
ã,Õ Þ`Ý·ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô?Ö�Û;ÛrÚ`ÖfÕ�â ×'Õ;ß)ÛrÙªúhà Ô)Ö�Ôà Þ;Ü�Ûrà�ä`Ô¦ä'ÙªÛ`ä`Ôàvã+â Ö�û
Ûr×hÔ+úhà�Õrß)ÔÕ�×Tä#Ûr×hÔ,Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×ªâ ×�Õ4ÝVÔà Üj�à Û{Ûrú	ÿKÕ�×Tä#ã+â Ö�û�Õ�à àhÖ�ûhÔ
â ×`Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�Ö�â Ûr×�ßÕ�ú`Ö�ØhÓ�Ô¦ä�Ú{Þ·Ö�ûhÔ4ähÕ�ÖfÕªÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�ÔyÕ�×Tä�Ü�Øh×Tß"Ö�â Ûr×TÝ ø
�
d8ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·ÝNÖ�ûTÕ�ÖYâ ×Tß)ÛrÓ�ú�ÛrÓfÕ�Ö�Ô�Ö�ûhÔ;ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhâ à â ÖmÞ�Û�ÜªÖmÞ{ú�Ô¦ä

ÝmÖfÕ�Ö�Ôªá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦ÝyÕ�Ó�ÔªßÕ�à à Ô¦ä?â ×�Ö�ûhÔªà â Ö�ÔÓfÕ�Ö�ØhÓ�Ô � æ + � 1 ê)í�ê81 e ê)ë é"æîjê)ë�ç ÿ�Õ�×TäÃä`â AjÔÓ�Ô×KÖ�ã,Õ Þ`ÝyÛ�Ü�ÝVú�Ô¦ß)â Ü�Þ{â ×hÑNÖ�ûhÔ�ähÕ�ÖfÕ?ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô¦Ý
Õ�×Tä�Ö�ûhÔ4ß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑ4Ü�Øh×Tß"Ö�â Ûr×TÝ+ûTÕ árÔyÚ�ÔÔ×�úhÓ�Ûrú�ÛKÝVÔ¦ä ø ' ûhÔÕ�Ú�Û�árÔ2à â ×hÔ�Û�ÜvÓ�Ô¦ÕrÝVÛr×hâ ×hÑYà Ô¦ÕrähÝ�Ö�Û è���1 ��é�êfå �
dÝ�F (rÔ×�H H8K�ÿ�Õ�à 
Ö�ûhÛrØhÑrûYÖ�ûhÔ·ÚhÓ�Ô¦Õ=�KÖ�ûhÓ�ÛrØhÑrûNÜ�Ó�ÛrÙ à Û�ãkÖ�Û�ûhâ Ñrû�à ÔárÔà.�
dÝyã,ÕrÝ
Ö�ûhÔÂúhÓ�Ûrú�ÛKÝ�Õ�à#Û�Ü �jé�êfå�æ�èfð�ëuêiY�ë é�ð�îhç"æ³ë æR��î ×hÔ)ÖfÝ F 0 ]@^ H8K�ÿ#ã+ûhâ�ßfû
ÕrähähÝ#úhÓ�Ô¦ä`â�ßÕ�Ö�Ô2à ÛrÑrâ�ß�â ×TÝ�ß)Ó�â ú`Ö�â Ûr×TÝ�Ö�Û�×hÔ)ÖªÛrÚ �mÔ¦ß"ÖfÝªÕ�×TäòÓ�Ôà�Õ�
Ö�â Ûr×TÝ ø
Ð'ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ôä`Ô8#T×hâ Ö�â Ûr×�Û�ÜGÕ4ß)Ûrà ÛrÓ�Ô¦ä��
d'Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÝ�Ö�ûhÔ årð�ëuð

ë ï4�Tê"ç ÕrÝvÕ?#T×hâ Ö�ÔªÝVÔ)ÖvÛ�Ük#T×hâ Ö�Ô è���1 ��é·è81 ð çfçê"ç ÿ�)�ÿjÕ�×TäNÖ�ûhÔ#ß)ÛrÓ9
Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑ è���1 ��éìå���ñ·ð�æ³îhç Û�Ü�Ô¦Õrßfûkúhà�Õrß)ÔÂÕ�×TäXÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×	ÿ*�+ ��=)	 > �,)�ÿÕ�×TäìÖ�ûhÔ  ��`îjè)ë æR��îhç â ×'Ô¦Õrßfû'Ôà ÔÙªÔ×KÖ2Û�Ü
Ö�ûhÔ=Ù·Õ�Ö�Ó�â�ß)Ô¦Ý &�/10�Õ�×Tä
&�()�+*��
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ÐÝNÕ�×.Ô87{Ö�Ó�ÔÙªÔà Þ'ÝVâ Ùªúhà Ô�Ô87hÕ�Ùªúhà Ôrÿvâ × þ â ÑrØhÓ�ÔF8ÂÕìß)Ûrà ÛrÓ�Ô¦ä
�
d ÙªÛ`ä`ÔàvÛ�Ü�ÕÃÙªÛ`ä`Øhà Û�������ß)ÛrØh×KÖ�ÔÓ2â�Ý�Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä ø � ×

x x
count incdec

x - 1 x + 1

N = {0, 1, …, max}

[N] [N][N]

 "! #%$��;$ (�.�8', 8'34/ �	� ��< 8 � /�,8�C
- .�8'A%6H14/�32$
Ö�ûhâ�ÝNßÕrÝVÔ )oâ�ÝNÕÂÝVâ ×hÑrà Ô�ß)Ûrà ÛrÓ�ß)à�ÕrÝ�Ý�� 9�
&J =�H =�?�?�?	=�������Kÿ
Õ�×Tä�Õ�à àvÖ�ûhÔÃß)Ûrà ÛrÓ�ä`ÛrÙ·Õ�â ×TÝ�Õ�Ó�Ô �n*=Ö�ûhÔ�Ü�Øh×Tß"Ö�â Ûr×TÝNÕ�Ó�Ô�ä`Ô8
Ý�ß)Ó�â Ú�Ô¦äÃÚ{Þ�Ö�ûhÔ2à�Õ�Ú�Ôà�Ýÿ�Ô ø Ñ ø ÿ�ã+ûhÔ×òÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr× 	�� * Û`ßß)ØhÓfÝ�â ×ÙªÛ`ä`Ô������1â Ö+Ó�ÔÙªÛ�árÔ¦Ý�Õ�Ö�Û��rÔ×�á�Õ�à ØhÔ¦ä��NÕ�×Tä�úhØ`ÖfÝ+Õ�Ö�Û��rÔ×
á�Õ�à ØhÔ¦ä��
� H !³Ü�Øh×Tß"Ö�â Ûr×TÕ�à à Þrÿ &�/10 F *�� ��6	=?	�� * K�9 	 +�� ��6 	 6���Õ�×Tä
&�()�+*OF *�� ��6	=?	�� * K�9���� *�*�� �A� ��� % ø Ð.ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ôvâ ×hâ Ö�â�Õ�àjÙ·Õ�Ó4�{â ×hÑ�â�ÝÕ=Ö�Û��rÔ×·ã+â Ö�û�á�Õ�à ØhÔ	J ø6� Ü	ã�ÔúhØ`Ö+ÝVÔárÔÓfÕ�à`Ö�Û��rÔ×TÝ9â ×·Ö�ûhÔvâ ×hâ Ö�â�Õ�à
Ù·Õ�Ó4�{â ×hÑªã�Ô=Õ�Ó�ÔvÙªÛ`ä`Ôà â ×hÑ�ÝVÔárÔÓfÕ�àg!�â ×Tä`Ôú�Ô×Tä`Ô×KÖ2%+ß)ÛrØh×KÖ�ÔÓfÝ ø
� Ö=â�Ý=ß)à Ô¦Õ�ÓvÖ�ûTÕ�ÖyÖ�Û�úhÓ�Û`ä`ØTß)Ôªß)Ûr×Tß)â�ÝVÔ#ÙªÛ`ä`Ôà�ÝyÛ�ÜcÓ�Ô¦Õ�à�ã�ÛrÓ�à�ä

ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ýÿ,Ö�ûhÔYÕ�Úhâ à â ÖmÞ;Ö�Û;ä`Ô¦Õ�àã+â Ö�û'ähÕ�ÖfÕ�ÖmÞ{ú�Ô¦Ý�â ×'ÛrÓfä`ÔÓªÖ�Û
ÑrÓ�ÛrØhú�ÝVâ Ùªâ à�Õ�Ó=ÛrÚ �mÔ¦ß"ÖfÝyâ�Ý=Ô¦Ý�ÝVÔ×KÖ�â�Õ�à ø?� ×�úTÕ�ÓVÖ�â�ß)Øhà�Õ�Ó¦ÿwÖ�ûhâ�Ý4ä`ÓfÕ�
Ù·Õ�Ö�â�ßÕ�à à Þvâ ÙªúhÓ�Û�árÔ¦ÝjÖ�ûhÔ9Øh×Tä`ÔÓfÝmÖfÕ�×Tä`â ×hÑTÿ�ÝVú�Ô¦ß)â�Õ�à à Þvã+ûhÔ×yÖ�ûhÔÓ�Ô
Õ�Ó�Ô ç"ï�ñ#ñ·ê)ë é"æ�ê"ç â ×�Ö�ûhÔ�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ !�Ô ø Ñ ø ÿ*ß)ØTÝmÖ�ÛrÙªÔÓ�ß)à�ÕrÝ�ÝVÔ¦Ývâ ×òÕ
ß)ØTÝmÖ�ÛrÙªÔÓ ��ÝVÔÓ�árÔÓ+ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ�% ø L�Ø`Öâ Övâ�Ý�â Ùªú�ÛrÓVÖfÕ�×KÖ�Ö�Û·×hÛ�Ö�Ô�Õ�à�ÝVÛ
Ö�ûTÕ�Ö�Ö�ûhâ�Ý�â�Ý4Ûr×hà Þ�Õ�× ð�-:-)é�ê)í¦æ�ð�ë æR��î Û�Ü+Ö�ûhÔ�ÙªÛ`ä`Ôà ÿ�ß)Ó�ØTß)â�Õ�à�ÕrÝ
â Ö#Ù·Õ Þ�Ú�Ô ø � ×ÃÜ�Õrß"Ö¦ÿ�â Ö#â�Ý�ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô·Ö�ÛYÛrÚ`ÖfÕ�â ×òÕ�×ÃÔ:�KØhâ á�Õ�à Ô×KÖ
úhà�Õrß)ÔL�¦Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×#×hÔ)Ö,ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙpÜ�Ó�ÛrÙbÕ=ûhâ Ñrû·à ÔárÔàhÙªÛ`ä`ÔàTÚ{Þ �`î�o
 8��1 å�æ³î,+ â Ö¦ÿw×hÛ�ÖvÖ�Û�Ú�Ôªß)Ûr×`Ü�ØTÝVÔ¦ä?ã+â Ö�û årêfè���1 ��é"æ³î,+�ø �Ô¦ß)Ûrà ÛrÓ�â ×hÑ
â�Ý�Õ�ÚTÝmÖ�ÓfÕrß"Ö�â ×hÑ=Ü�Ó�ÛrÙbÖ�ûhÔâ�ä`Ô×KÖ�â ÖmÞªÛ�ÜwÖ�Û��rÔ×TÝÿ{Õ�×Tä�ßÕ�×�Ú�Ôvä`Ûr×hÔ
ã+ûhÔ×hÔárÔÓ�Ö�ûhÔ�úhÓ�Ô¦ß)â�ÝVÔ4â�ä`Ô×KÖ�â Ö�â Ô¦ÝvÕ�Ó�Ô=×hÛ�ÖvÓ�Ôà Ôá�Õ�×KÖ¦ÿTÔ ø Ñ ø ÿTÖ�ûhÔÞ
Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ#â ×Tä`â á{â�ä`ØTÕ�à�Ý#Û�ÜvÕ�ß)ØTÝmÖ�ÛrÙªÔÓªß)à�ÕrÝ�Ý ø)� Ö·Ó�Ô¦ÝVØhà ÖfÝ�â ×ìÕ
ÙªÛrÓ�Ô·Õ�ÚTÝmÖ�ÓfÕrß"Ö=ÙªÛ`ä`Ôà�Ö�ûTÕ�×�Øh×`Ü�Ûrà�ä`â ×hÑTÿGã+ûhâ�ßfû�â�Ý4ÕrÝ=ä`Ô)ÖfÕ�â à Ô¦ä
ÕrÝvÖ�ûhÔ·ÛrÓ�â Ñrâ ×TÕ�à*ûhâ Ñrû�à ÔárÔà�ÙªÛ`ä`ÔàM!�ÚhØ`Ö4ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Þ?Ù�ØTßfû�ÙªÛrÓ�Ô
ß)ØhÙ�Ú�ÔÓfÝVÛrÙªÔ&% ø
ô ( õ.-rëuê)îhç"æR��îhç5�� =ë � ê � ð ç"æ�è >@��é"ñ·ð�1 æ�ç"ñ
]	Ô)Ö�ØTÝ+ß)ÛrÙªÔyÚTÕrß��·Ö�ÛªÖ�ûhÔ=ÕrÝ�ÝVØhÙªú`Ö�â Ûr×TÝ,ã�ÔyÙ·Õrä`ÔyÖ�Û·Õ�Ó�Ó�â árÔ

Õ�Ö4úhà�Õrß)ÔL�¦Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×Y×hÔ)Ö�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý4ÕrÝyÙªÛ`ä`Ôà�ÝyÜ�ÛrÓ5�	�
��� !³Ö�ûhÔ
Ý�Õ�ÙªÔ=ûhÛrà�ähÝ,Ü�ÛrÓ+ûhâ Ñrû�à ÔárÔà��
dÝÿhÚhØ`Öã�Ô=ÝVûTÕ�à à	Ù·Õ�â ×hà Þ�úhûhÓfÕrÝVÔ
Ö�ûhÔ·ä`â�Ý�ß)ØTÝ�ÝVâ Ûr×Yâ ×YÖ�ÔÓ�Ù·ÝvÛ�Ü�úhà�Õrß)ÔL�¦Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×NÜ�ÛrÓvÖ�ûhÔ·Ý�Õ=�rÔ�Û�Ü
ß)à�Õ�Ó�â ÖmÞ�% ø�ù Ô4ÕrÝ�ÝVØhÙªÔ¦ä�Ö�ûTÕ�Ö:�
H ø ' ûhÔ#×{ØhÙ�Ú�ÔÓvÛ�Ü�ÝmÖfÕ�Ö�Ô#á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦ÝÕ�×TäNâ ×Tä`â á{â�ä`ØTÕ�à*Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ+â�Ý #T×hâ Ö�Ôrÿ
b ø ' ûhÔ�Ô87{Ö�Ô×KÖvÛ�ÜcßfûTÕ�×hÑrÔ4ßÕ�ØTÝVÔ¦ä�Ú{ÞNÕªÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×Nâ�ÝP#�7`Ô¦äwÿâ Öcä`Û{Ô¦Ý�×hÛ�Ö9ä`Ôú�Ô×Tä#Ûr×#Ö�ûhÔ+ÝmÖfÕ�Ö�Ô+Õ�Ö9ã+ûhâ�ßfû#â Ö9Û`ßß)ØhÓfÝÿ�Õ�×Tä
8 ø Ð'Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×�â�ÝcÔ×TÕ�Úhà Ô¦äªÖ�Û�Û`ßß)ØhÓ,Õ�Ö,Õ�ÝmÖfÕ�Ö�Ôvâ ÜGÕ�×Tä�Ûr×hà Þ
â Ü*Ö�ûhÔÓ�Ô4Õ�Ó�ÔvÔ×hÛrØhÑrû�Ö�Û��rÔ×TÝ�Ö�Û·ß)Ûr×TÝVØhÙªÔ ø

/ Ú{á{â ÛrØTÝVà ÞªÖ�ûhÔ¦ÝVÔ=ÕrÝ�ÝVØhÙªú`Ö�â Ûr×TÝ�Ó�Ô¦ÝmÖ�Ó�â�ß"Ö,Ö�ûhÔ��{â ×Tä�Û�Ü�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ
Ú�ÔûTÕ á{â ÛrÓfÝ4Ö�ûTÕ�Ö·ßÕ�×;Ú�Ô�ÙªÛ`ä`Ôà Ô¦ä ø 6+ÔÙªÛ�á{â ×hÑ?Ö�ûhÔ¦ÝVÔ�Ó�Ô¦ÝmÖ�Ó�â�ß2
Ö�â Ûr×TÝ�à Ô¦ÕrähÝ*Ö�Û=ÝVÔárÔÓfÕ�à ê2-rëuê)îhç"æR��îhç"øk/ Üwß)ÛrØhÓfÝVÔ+ÝVØTßfû#Ô87{Ö�Ô×TÝVâ Ûr×TÝ
Ö�Ô×Tä�Ö�ÛyÓ�Ô¦ä`ØTß)Ô�Ö�ûhÔ ë é�ðrè)ëuð�-)æj1 æ³ë ï ÛrÓ ð�îjð�1 ï��¦ð�-)æj1 æ³ë ï Û�ÜTÖ�ûhÔ+ÙªÛ`ä`Ôà
F ��Ô)Ö�^ H8KU*hâ ×�Ü�Õrß"Ö¦ÿhÖ�ûhÔÞ2Û�Ü³Ö�Ô×Nà Ô¦Õrä�Ö�Û·Ö�ûhÔ�ß)ÛrÙªúhØ`ÖfÕ�Ö�â Ûr×�ú�Û�ã�ÔÓ
Û�Ü ' ØhÓ�â ×hÑªÙ·Õrßfûhâ ×hÔ¦Ý ø
6+ÔÑKÕ�Ófä`â ×hÑ�Ö�ûhÔ<#T×hâ Ö�Ô×hÔ¦Ý�ÝvÛ�Ü9Ö�ûhÔª×{ØhÙ�Ú�ÔÓyÛ�Üc×hÛ`ä`Ô¦Ýÿjâ Ü,ß)Ûrà 

ÛrÓ�Ô¦ä �
dÝûTÕrä?ß)Ûrà ÛrÓß)à�ÕrÝ�ÝVÔ¦Ý�Û�Ü9â ×$#T×hâ Ö�Ô#ßÕ�Ófä`â ×TÕ�à â ÖmÞrÿ�Ô ø Ñ ø ÿTÖ�ûhÔ
×TÕ�Ö�ØhÓfÕ�à�Ýÿ�Ö�ûhÔÞòã�ÛrØhà�äÃÚ�Ô�#T×hâ Ö�Ô�Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×TÝ4Û�ÜvÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý
ã+â Ö�ûÃÕ�×�â ×$#T×hâ Ö�Ô·×{ØhÙ�Ú�ÔÓ=Û�ÜcÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝyÕ�×Tä�ÝmÖfÕ�Ö�Ô·á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ý

K(Ö�ûhÔcØh×`Ü�Ûrà�ä`â ×hÑ�ã�ÛrØhà�ä=à Ô¦ÕrävÖ�ÛÕ�×hÔ)Ö*ã+â Ö�û4â ×$#T×hâ Ö�Ôcúhà�Õrß)Ô¦ÝGÕ�×Tä
Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ ø ' ûhâ�Ý�â�ÝÝVÛrÙªÔûhÛ�ã�ÝVâ Ùªâ à�Õ�Ó�Ö�Û �Tð�é"ë æ�ð�1 ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ�â�Õ�àÔ:�KØTÕ�Ö�â Ûr×TÝ�ß)ÛrÙªúTÕ�Ó�Ô¦äªÖ�Û#ÛrÓfä`â ×TÕ�Ó�Þ·ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ�â�Õ�à�Ô:�KØTÕ�Ö�â Ûr×TÝZ�*Ö�ûhÔ
ä`â�ÝmÖ�Ó�â ÚhØ`Ö�Ô¦äNÝmÖfÕ�Ö�Ô=á�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ý�ßÕ�×�Ú�Ô�ÝVÔÔ×NÕrÝ�Õ�×Nâ ×$#T×hâ Ö�Ô4×{ØhÙ3
Ú�ÔÓ�Û�Ü�ÝmÖfÕ�Ö�Ôyá�Õ�Ó�â�Õ�Úhà Ô¦Ý ø
6+ÔÑKÕ�Ófä`â ×hÑ�Ö�ûhÔ(#�7`Ô¦äìÔ87{Ö�Ô×KÖ2Û�Ü4ÝmÖfÕ�Ö�ÔYßfûTÕ�×hÑrÔrÿ é�ê"çê)ë#îjê)ë�ç

F ÐMa<\�\:KE!³Ö�ûhÔìÛ`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô;Û�Ü�Õ.Ó�Ô¦ÝVÔ)Ö�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×pÔÙªú`Ö�â Ô¦Ý�Õ
úhà�Õrß)Ô&%"ÿ çê81  �ouñ?�¦å�æ  fï�æ³î,+#îjê)ë�ç F c9Õ�à \�^�K !³Ö�ûhÔ+Õ�Ófß9ã�Ôâ ÑrûKÖfÝ*Õ�Ó�Ô�×hÛr×$
ûhÛrÙªÛrÑrÔ×hÔÛrØTÝ·à â ×hÔ¦Õ�Ó2ß)ÛrÙ�Úhâ ×TÕ�Ö�â Ûr×TÝ·Û�Ü=úhà�Õrß)ÔYÙ·Õ�Ó4�{â ×hÑKÝ�%"ÿ,ÛrÓ
ÙªÛrÓ�ÔªÑrÔ×hÔÓfÕ�à à Þ îjê)ë�ç#ý�æ³ë � ñ·ð�é4`�æ³î,+=oVårêU�Tê)îjårê)îTë=ð�é�è2èfð�é�å�æ³îjð�1 oæ³ë ï F � â�Õ�H V=K	ûTÕ árÔvÚ�ÔÔ×�úhÓ�Ûrú�ÛKÝVÔ¦ä ø
6+ÔÑKÕ�Ófä`â ×hÑ4Ö�ûhÔyà ÛrÑrâ�ß�Û�Ü*Ô×TÕ�Úhà ÔÙªÔ×KÖ,â ×�Ö�ÔÓ�Ù·Ý�Û�Ü�ß)Ûr×TÝVØhÙªú$

Ö�â Ûr×	ÿ�Ö�ûhÔ�Ô×TÕ�Úhà ÔÙªÔ×KÖyßÕ�×NÚ�Ô#ÚhÓ�Û��rÔ×NØhú?â ×NÖmã�Û�úTÕ�ÓVÖfÝZ� è���î�o
èfê"çfç"æR��î !³Ö�ûhÔÓ�ÔªÕ�Ó�Ô4Ô×hÛrØhÑrûNÖ�Û��rÔ×TÝ�â ×?Ö�ûhÔ�â ×húhØ`Öyúhà�Õrß)Ô¦Ý�%�Õ�×Tä
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Ù·Õ�à â�ÝVÙ·Ýcã+ûhâ�ßfû�Õ�Ó�ÔØTÝVÔ¦äªÜ�ÛrÓ,ÝVâ Ùªâ à�Õ�ÓcúhØhÓ�ú�ÛKÝVÔ¦Ý ø�þ ÛrÓcâ ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ



t6t5t4

t2t1 t3

t1

t2

t3

t4

t5

t6

s12

cycle time

14.9

15.5

t

t1

t4

t2

t5

t3

t6

Immediate progress

Optimal schedule

1 2 3 4 5 6 7

R

 "! #%$��%$�� ! �/�34/�6H1 ! 6H14/�34*%34/G15-�14! 8'6%7�8�C - � �K$���! 14E -�6 7�148L.5E -�7�14! . � A��
35-�14! 8'6914! < /�! 6H14/�34*%34/G15-�14! 8'6 ! 1�! 7 ! , , A%7�1435-�14/ � 14E -�1 74, 8�� ! 6%# � 8�� 6 -
74A%J%7�:;7�14/�< <�-�:?74* /�/ � A%*=14E%/�� E%8', /�7�:;7�14/�<=$	��! 14EZ- � /G14/�34< ! 6%! 7��
14! . � A%35-�14! 8'6 14! < /�! 6H14/�34*%34/G15-�14! 8'6B! 1K! 7I! , , A%7�1435-�14/ � 14E -�1�! < < / � ! -�14/
*%348'#'34/�747D74.5E%/ � A%, ! 6%# <�-�:�74, 8�� � 8�� 6 14E%/
� E%8', /I7�:;7�14/�<=$

ÝmÖ�Û`ßfûTÕrÝmÖ�â�ß �
dÝ�Õ�Ó�ÔNØTÝVÔ¦ä;Ü�ÛrÓ�ú�ÔÓVÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�×Tß)ÔNÔá�Õ�à ØTÕ�Ö�â Ûr×	ÿ�Ö�ûhÔ
Ý�Õ�ÙªÔ2ÕrÝD!³Ö�ûhÔ�ä`â árÔÓfÝVÔ·Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·Ý4â ×ÃÖ�ûhÔ�Ü�Õ�Ùªâ à Þ�Û�Ü�%<�KØhÔØhÔ8
â ×hÑ�×hÔ)Ömã�ÛrÓ4�`Ý øòù â Ö�ûÂÖ�ûhÔ�úhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ�Ô¦äòâ ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)ÖfÕ�Ö�â Ûr×	ÿ�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ 
Ö�â Ûr×TÝ=ß)à Ô¦Õ�Ó�à ÞYß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×TäNÖ�ÛNÝmÖfÕ�Ö�â Ûr×TÝ?!�ÝVÔà Üjuß)Ûr×Tß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Þ?ß)ÛrÓ9
Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×TähÝYÖ�ÛXÙ�Øhà Ö�â úhà Ô'ÝVÔÓ�árÔÓfÝ�%"ÿªÕ�×TäB�KØhÔØhÔ¦ÝÃÕ�Ó�ÔÂÙªÛ`ä`Ôà Ô¦ä
Ú{Þ.úhà�Õrß)Ô¦Ý ø �
dÝNúhÓ�Û�á{â�ä`ÔÃÕ\ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Õ�Ö�â�ß�ã,Õ Þ\Ö�Û\â ×KÖ�Ó�Û`ä`ØTß)Ô
ÝVÞ{×TßfûhÓ�Ûr×hâ ü¦Õ�Ö�â Ûr×ÃúhÓ�â Ùªâ Ö�â árÔ¦Ý�!�â ×òÖ�ûhâ�ÝªÝVÔ×TÝVÔ þ â ÑrØhÓ�Ô�NNâ�Ý#ÝVÔà Üj
Ô87`úhà�Õ�×TÕ�Ö�ÛrÓ�Þ�% ø , ÛrÓ�ÔÛ�árÔÓ¦ÿGÝVâ ×Tß)Ô·â ×òÕ�×hÔ)Ö�ÙªÛ`ä`Ôà9×hÛ�Ö#Õ�à à�Ö�ûhÔ
úhà�Õrß)Ô¦Ý�×hÔÔ¦ä\Ö�ÛÂúhà�Õ ÞÂÖ�ûhÔ�Ó�Ûrà ÔYÛ�Ü3�KØhÔØhÔ¦Ý�!³Ö�ûhÔÞ.ßÕ�×'ÙªÛ`ä`Ôà
Ó�Ô¦ÝVÛrØhÓfß)Ô¦Ýÿ*ÛrÓ#à Û`ßÕ�à,ÝmÖfÕ�Ö�Ô¦Ý�Û�ÜÕYÝmÖfÕ�Ö�â Ûr×òã+ûhâ�ßfûòûTÕrÝ�Ú�ÔÔ×;Ó�Ô8
#T×hÔ¦äYÜ�ÛrÓ=Õ2Ú�Ô)ÖVÖ�ÔÓ4ä`Ô¦Ý�ß)Ó�â ú`Ö�â Ûr×C%"ÿ	â Ö4â�Ýyú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô#Ö�Û�ÙªÔÓ�ÑrÔ�Ö�ûhÔ
ß)ØTÝmÖ�ÛrÙªÔÓ ��ÝVÔÓ�árÔÓ�Õ�×Tä#Ü�Øh×Tß"Ö�â Ûr×TÕ�àTÙªÛ`ä`Ôà â ×hÑ=ú�ÔÓfÝVú�Ô¦ß"Ö�â árÔ¦Ý øk/ ×
Ö�ûhÔ�Û�Ö�ûhÔÓªûTÕ�×Täwÿcã�ÛrÓ4��×hÔÔ¦ähÝ�Ö�Û�Ú�ÔNä`Ûr×hÔ�Ö�ÛYÜ�Øhà à Þòâ ×Tß)ÛrÓ�ú�Û=
ÓfÕ�Ö�Ô çê)é"í¦æ�èfê ÿ X8�Tê8�Tê)æ³î,+ ÿTÕ�×Tä é4���`ë æ³î,+ ä`â�Ý�ß)â úhà â ×hÔ¦Ý+â ×KÖ�ÛªÖ�ûhÔ)�
d
Ü�ÓfÕ�ÙªÔã�ÛrÓ4�jÿ`ã+ûhÔÓ�Ô=â Öâ�Ý�ß)ØhÓ�Ó�Ô×KÖ+úhÓfÕrß"Ö�â�ß)ÔyÖ�Û�ÕrÝ�ÝVØhÙªÔ=ÓfÕ�×Tä`ÛrÙ
ú�Ûrà â�ß)â Ô¦Ý ø
ÐÝ�Õ�×hÛ�Ö�ûhÔÓ�Ô87hÕ�Ùªúhà Ôrÿ�!�ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Þ�ÝmÖ�Û`ßfûTÕrÝmÖ�â�ßÕ�à à Þ�%wÖ�â ÙªÔ¦ä��
dÝ

ßÕ�×ÂÚ�Ô�ØTÝVÔ¦äòÜ�ÛrÓ#Ö�ûhÔNÙªÛ`ä`Ôà â ×hÑÃÕ�×Tä;ÝVÛrà Ø`Ö�â Ûr×ÂÛ�ÜyÝ�ßfûhÔ¦ä`Øhà â ×hÑ
úhÓ�ÛrÚhà ÔÙ·Ý ø � ×�Ö�ûhâ�ÝYßÕrÝVÔrÿyÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝNßÕ�×XÚ�Ô;ß)à�ÕrÝ�ÝVâ #TÔ¦äXÕrÝ
è���îTë é4��1j1 ð�-81 ê ÛrÓ �`îjè���îTë é4��1j1 ð�-81 ê)ø ' ûhÔ�à�Õ�ÖVÖ�ÔÓ #TÓ�ÔNÕrÝªÝVÛ{Ûr×ìÕrÝú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ôrÿ�ã+ûhâ à Ô2Ö�ûhÔ�Ü�ÛrÓ�ÙªÔÓ·×hÔÔ¦äòÖ�Û�Ú�Ô?Ý�ßfûhÔ¦ä`Øhà Ô¦äwÿ�Ô ø Ñ ø ÿ9Ö�Û
ÛrÚ`ÖfÕ�â ×;ÕNÑrÛ{Û`ä !�â�ä`Ô¦Õ�à à Þ�Ö�ûhÔ�Ú�Ô¦ÝmÖ2%=ú�ÔÓVÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�×Tß)Ô øYþ Ó�ÛrÙ1Ö�ûhâ�Ý
ú�ÔÓfÝVú�Ô¦ß"Ö�â árÔrÿcÝ�ßfûhÔ¦ä`Øhà â ×hÑ�â�ÝªÕ �Tê)é  8��é"ñ·ð�îjèfê�è���îTë é4��1 Õrß"Ö�â á{â ÖmÞ ø
� ÛrÙªúTÕ�Ó�Ô¦äòÖ�Û �
� 6 ' ÑrÓfÕ�úhûTÝÿcã+ûhâ�ßfûìÓ�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖ·Ûr×hà Þ �jé�êfèfê8oårê)îjèfê ß)Ûr×TÝmÖ�ÓfÕ�â ×KÖfÝ·Ú�Ô)Ömã�ÔÔ×ìÖfÕrÝ9�`Ýÿ��
dÝ2Õ�à�ÝVÛòÕ�à à Û�ã Ü�ÛrÓ�Ö�ûhÔ
×TÕ�Ö�ØhÓfÕ�àhÓ�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×ªÛ�Ü é�ê"çZ���`é�èfê ß)Ûr×TÝmÖ�ÓfÕ�â ×KÖfÝÿ�ÑrÔ×hÔÓfÕ�à â üâ ×hÑ
ß)Ûr×L�mØh×Tß"Ö�â árÔ8uä`â�Ý��mØh×Tß"Ö�â árÔ�ÑrÓfÕ�úhûTÝ<F �l� ^�^�K�ÿjÕ�×Tä?Õ�à à Û�ã.Ö�ûhÔªß)Ûr×$
ÝVâ�ä`ÔÓfÕ�Ö�â Ûr×2Û�Ü è)ïrè81 æ�è Ú�ÔûTÕ á{â ÛrÓfÝ ø
L�Ô¦ÝVâ�ä`Ô¦Ý9Ö�ûhÔvÔ¦ß)Ûr×hÛrÙ�ÞªÕ�×Tä�ß)ÛrûhÔÓ�Ô×Tß)Ô�ÑKÕ�â ×hÔ¦äªÚ{Þ#Ö�ûhÔvØTÝVÔÛ�Ü

Ó�Ôà�Õ�Ö�Ô¦äYÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·Ýÿ*ß)Ûr×Tß)Ôú`ÖfÝ4ä`ÔárÔà Ûrú�Ô¦äYÜ�ÛrÓ4Ûr×hÔ�úTÕ�ÓVÖ�â�ß)Øhà�Õ�Ó
úhØhÓ�ú�ÛKÝVÔ?ßÕ�×ÂÚ�Ô¦ß)ÛrÙªÔNÙªÔ¦Õ�×hâ ×hÑ�Ü�Øhà+Ü�ÛrÓ�Û�Ö�ûhÔÓfÝ ø\ù ÔYÝVûTÕ�à à+â à 
à ØTÝmÖ�ÓfÕ�Ö�Ô,Ö�ûhâ�Ý�úhûhÔ×hÛrÙªÔ×hÛr×ªÚ{Þ=Ömã�Û4ÝVâ Ñr×hâ #�ßÕ�Ö�â árÔ�Ô87hÕ�Ùªúhà Ô¦Ý øW� ×
Ö�ûhÔ�Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�Ý�Û�ÜTÖ�â ÙªÔ¦ä·ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý�â Ö9â�Ý�ØTÝVØTÕ�à à Þ=Ü�ÛrØh×Tä�Ö�ûTÕ�ÖcÕrß"Ö�â áO
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(b) Extended queueing network representation.
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â Ö�â Ô¦Ý�ÖfÕ=�rÔ�árÔÓ�Þ2ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ=Õ�ÙªÛrØh×KÖfÝ�Û�Ü�Ö�â ÙªÔ�Ö�Û�Ú�Ôªß)ÛrÙªúhà Ô)Ö�Ô¦äwÿ
ã+ûTÕ�Öà Ô¦ÕrähÝ+Ö�Û·Ö�ûhÔ#Õ�úhú�Ô¦Õ�ÓfÕ�×Tß)ÔyÛ�Ü9ÝmÖfÕ�Ö�Ô¦Ý�ã+â Ö�û?árÔÓ�Þ2ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ
ÝmÖ�Ô¦Õrä`ÞìÝmÖfÕ�Ö�ÔYúhÓ�ÛrÚTÕ�Úhâ à â Ö�â Ô¦Ý ø �KÖfÕ�Ö�Ô¦Ý�ã+â Ö�û'×hÔÑrà â Ñrâ Úhà ÔYúhÓ�ÛrÚTÕ�
Úhâ à â Ö�â Ô¦Ý�ß)ÛrØhà�äÂÚ�Ô?ä`â�ÝVÓ�ÔÑKÕ�Ófä`Ô¦äòâ ×ìÙ·Õ�×{Þ;Õ�×TÕ�à Þ`ÝVÔ¦Ý�Ö�ÛÃÓ�Ô¦ä`ØTß)Ô
Ö�ûhÔß)ÛrÙªúhØ`ÖfÕ�Ö�â Ûr×TÕ�àhß)ÛrÙªúhà Ô87`â ÖmÞ ø ' ÛyÜ�Õrß)â à â ÖfÕ�Ö�Ô,Ö�ûhâ�ÝcÝVâ Ùªúhà â #�ßÕ�Ö�â Ûr×	ÿhÕ�Ö�â ÙªÔ8uÝ�ßÕ�à Ôy×hÛ�Ö�â Ûr×2ã,ÕrÝ�â ×KÖ�Ó�Û`ä`ØTß)Ô¦ä�â ×�ÝmÖ�Û`ßfûTÕrÝmÖ�â�ß��
dÝ
Ú{Þ�Ö�ûhÔ4ä`Ô8#T×hâ Ö�â Ûr×NÛ�Ü æ³ñ#ñ·êfå�æ�ð�ëuê Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ5F ÐML � ^ V=K�ÿ`ã+ûhâ�ßfû
ûTÕ árÔcÖ�ûhÔ+Õrähä`â Ö�â Ûr×TÕ�à{â Ùªú�ÛrÓVÖfÕ�×KÖ�Ú�Ô×hÔ8#hÖ9Û�ÜhÜ�Õrß)â à â ÖfÕ�Ö�â ×hÑvÖ�ûhÔ+ä`Ô8
Ý�ß)Ó�â ú`Ö�â Ûr×�Û�Ü�Ö�ûhÔ é4���`ë æ³î,+�ø ' ûhÔ�ä`â�ÝmÖ�â ×Tß"Ö�â Ûr×�Û�Ü+ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ=Ö�â ÙªÔÝ�ßÕ�à Ô¦Ý�ûTÕrÝ9Ú�ÔÔ×�Ó�Ôà�Õ�Ö�Ô¦ä#Ö�Û4Ö�ûhÔvä`â�ÝmÖ�â ×Tß"Ö�â Ûr×�Û�ÜwÛrÚTÝVÔÓ�á�Õ�Úhà Ô�Õ�×Tä
×hÛr×$�ÛrÚTÝVÔÓ�á�Õ�Úhà ÔyÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝâ ×NÖ�ûhÔ�Ü�ÓfÕ�ÙªÔã�ÛrÓ4��Û�Ücà ÛrÑrâ�ß4Õ�×TÕ�à 
Þ`ÝVâ�Ý5F �`ÐMHOb&K�ÿTà�Õ Þ{â ×hÑ·Õ·ÚhÓ�â�ä`ÑrÔyÜ�ÛrÓ+Ö�ûhÔ�ß)Û{Ûrú�ÔÓfÕ�Ö�â Ûr×�Ü�Ó�ÛrÙ Ú�Û�Ö�û
á{â Ôã�Ý,Û�Ü*Ö�ûhÔ=úhÓ�ÛrÚhà ÔÙ ø
ÐÝ9ÕyÝVÔ¦ß)Ûr×Tä4Ô87hÕ�Ùªúhà Ôrÿrâ Ö�â�Ý9ß)Ûr×{árÔ×KÖ�â Ûr×TÕ�àrÖ�Û4ä`Ô¦Ý�ß)Ó�â Ú�Ô !�ã+â�ä`Ô

ÓfÕ�×hÑrÔ&%��KØTÕ�×KÖ�â üÔ¦ä'ÝVâ Ñr×TÕ�à�Ý�Ú{Þ'ß)Ûr×KÖ�â ×{ØhÛrØTÝ2ÝVâ Ñr×TÕ�à�Ý ø Ð1ã�Ôà à 
�{×hÛ�ã+×.Ô87hÕ�Ùªúhà Ô�â�Ý2Ö�ûhÔòä`Ô¦Ý�ß)Ó�â ú`Ö�â Ûr×.Û�Ü#Ö�ûhÔ�ú�ÛrúhØhà�Õ�Ö�â Ûr×TÝ�â ×
úhÓ�Ô¦ähÕ�Ö�ÛrÓ9�úhÓ�ÔÞ2ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý<!�Ô ø Ñ ø ÿjÑrÛKÕ�ÖfÝÕ�×TäNã�Ûrà árÔ¦Ý+à â á{â ×hÑ�â ×YÕ�×
â�ÝVà�Õ�×Tä�%,Ú{Þ2ú�ÛKÝVâ Ö�â árÔ4Ó�Ô¦Õ�àwÜ�Øh×Tß"Ö�â Ûr×TÝÛ�árÔÓ,Ö�â ÙªÔ#ÕrÝ�Õ�×?Õ�úhúhÓ�Û&7`â 
Ù·Õ�Ö�â Ûr×NÛ�Ü*Ö�ûhÔ�ÙªÛrÓ�Ô=Ó�Ô¦Õ�à â�ÝmÖ�â�ßy×TÕ�Ö�ØhÓfÕ�àwÜ�Øh×Tß"Ö�â Ûr×TÝ ø Ð � �`æ�å�æ �¦ð�o
ë æR��î Û�Ü`Ö�ûhâ�ÝW�{â ×Tä4ûTÕrÝGÚ�ÔÔ×4ØTÝVÔ¦ä4â ×�Õ�úhúhÓ�Û&7`â Ù·Õ�Ö�Ô9ú�ÔÓVÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�×Tß)Ô
Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�Ý,Ö�Ô¦ßfûh×hâI�KØhÔ¦Ý�ÚhØ`Öâ Övâ�ÝÕ�à�ÝVÛ·â ×KÖ�ÔÓ�Ô¦ÝmÖ�â ×hÑªÖ�Û�Ô87{Ö�Ô×Tä�Ö�ûhÔ
�
dXÙªÛ`ä`Ôà â ×hÑªúTÕ�ÓfÕrä`â ÑrÙ�Ö�Û�ß)Ûrú�Ôyã+â Ö�û?ÝVÛrÙªÔ=ß)Ûr×KÖ�â ×{ØhÛrØTÝ,Õ�×Tä
� ï�-)é"æ�å ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ýk!�ÝVÔÔrÿ¦Ü�ÛrÓGâ ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ,F ]GÐM�	H H8K�ÿ$F / à�Ý4H98�K�ÿOF ' a H98�K�ÿ
F ��ÐMH V=K % ø
6+ÔÑKÕ�Ófä`â ×hÑ#Ö�ûhÔ4Ù·Õ�ÖVÖ�ÔÓÛ�Ü�ÝmÖfÕ�×TähÕ�Ófä`â ü¦Õ�Ö�â Ûr×	ÿ`Ö�ûhÔÓ�Ô=â�ÝÝmÖ�â à àGÕ



ã+â�ä`ÔYä`â árÔÓfÝVâ ÖmÞòÛ�ÜvÖ�â ÙªÔ¦ä ��ÝmÖ�Û`ßfûTÕrÝmÖ�â�ß �
d Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·Ý ø d�ÔáO
ÔÓVÖ�ûhÔà Ô¦Ý�ÝNÖ�ûhÔòØTÝVÔ;Û�Ü +Kê)îjê)é�ð�1 æ �¦êfå\ç"ëi�¦è � ð ç"ë æ�è e *yç ! 0 � �
d	%
F ÐML � � HON&K�Õ�×TäbÖ�ûhÔâ Óìß)Ûrà ÛrÓ�Ô¦äbÔ87{Ö�Ô×TÝVâ Ûr×ÒûTÕrÝÃÙ·Õrä`Ô'Ö�ûhÔÙ
Õ årê  )ðrè)ëi� ÝmÖfÕ�×TähÕ�Ófä\ÛrÓ2Ó�Ô)Ü�ÔÓ�Ô×Tß)ÔYÙªÛ`ä`ÔàvÜ�ÛrÓ2ú�ÔÓVÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�×Tß)Ô
ÙªÛ`ä`Ôà â ×hÑYÕ�×TäÃÔá�Õ�à ØTÕ�Ö�â Ûr× øNþ ÛrÓ#Ý�ßfûhÔ¦ä`Øhà â ×hÑYÕ�úhúhà â�ßÕ�Ö�â Ûr×TÝÿ*â ×
ÙªÛKÝmÖ·ßÕrÝVÔ¦Ý�!�ä`Ô)Ö�ÔÓ�Ùªâ ×hâ�ÝmÖ�â�ßÕ�à à Þ�%=Ö�â ÙªÔ¦äP�
dÝ�F 6�Õ�ÙD\%V=K,ã+ûhÔÓ�Ô
Õ�à àjÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ+Õ�Ó�Ô=ß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà à�Õ�Úhà ÔyÕ�Ó�ÔvØTÝVÔ¦ä ø
� ( _ ð�é4`�æ³î,+·ô4æ�ðZ+�é�ð�ñ�ç
� ×�ÛrÓfä`ÔÓ	Ö�ÛvØTÝVÔ �
dÝ*â ×#Õ�Ø`Ö�ÛrÙ·Õ�Ö�â Ûr×=â Ö�â�ÝG×hÔÔ¦ä`Ô¦ä=Ö�Ûvß)Ûr×h×hÔ¦ß"Ö

Ö�ûhÔ�×hÔ)Ö#ÙªÛ`ä`Ôà�!�Õrß"Ö�â ×hÑYÕrÝ�Õ?ß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà à ÔÓ2%Ö�ÛNÖ�ûhÔ�úhà�Õ�×KÖ�Ú�Ôâ ×hÑ
ß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà à Ô¦ä ø ' ûhâ�Ýâ Ùªúhà â Ô¦Ý�Ö�ûTÕ�ÖvÖ�ûhÔ�ÔárÛrà Ø`Ö�â Ûr×YÝVûTÕ�à à*Ú�Ô#ÝVÛrÙªÔ8ûhÛ�ã ÑrÛ�árÔÓ�×hÔ¦äòÚ{Þ æ³î����`ë�ç Õ�×TäÂÓ�Ô8;TÔ¦ß"Ö�Ô¦äÂÚ{Þ ���`ë ���`ë�ç"økö�ëuð�ëuê
å�æ�ðZ+�é�ð�ñ�ç F L�Û{ÛO[,\:K�ÿ�F ]	ÔãP^ON&KTûTÕ árÔ�ÕrÝ�ÝVÛ`ß)â�Õ�Ö�Ô¦ä�â ×húhØ`ÖfÝ�Õ�×TäªÛrØ`Ö9
úhØ`ÖfÝ ø\ù ÔNßÕ�à à�Õ �
d�ÙªÛ`ä`Ôà+ã+â Ö�û\Õ�ÝVâ Ùªâ à�Õ�Ó�ÕrÝ�ÝVÛ`ß)â�Õ�Ö�â Ûr×òÛ�Ü
â ×húhØ`ÖfÝ�Õ�×Tä�ÛrØ`Ö�úhØ`ÖfÝ+Õ ñ·ð�é4`�æ³î,+2å�æ�ðZ+�é�ð�ñ ÿ�ÕrÝ,Õ#×TÕ�Ö�ØhÓfÕ�à K Õ�à 
Ö�ûhÛrØhÑrûN×hÛ�ÖvÑrÔ×hÔÓfÕ�à à Þ�ØTÝVÔ¦ä7K ×TÕ�ÙªÔrÿ�úhÓ�Û�á{â�ä`Ô¦ä�Ö�ûTÕ�Övâ × �
dÝ
Ö�ûhÔ?ÝmÖfÕ�Ö�ÔNâ�Ý�ßÕ�à à Ô¦ä;Ù·Õ�Ó4�{â ×hÑ ø , Û`ä`Ôà�ÝªÛ�ÜvÖ�ûhâ�Ý?�{â ×TäìßÕ�×ìÚ�Ô
Ü�ÛrØh×Tä'â ×BF �	LP\�[�K�ÿ<F �{â àI^ON&K�ÿ<F , a , GM^�[�K�ÿ<F �{â àI^�H�K�ÿ<F �	G�� � H98�K�ÿ
F ���	H98�K ø
� ×húhØ`ÖfÝP!�Ôâ Ö�ûhÔÓ9â ×#Ö�ûhÔ,Ü�ÛrÓ�ÙoÛ�ÜjÔ87{Ö�ÔÓ�×TÕ�à`ÔárÔ×KÖfÝ*ÛrÓ�à ÛrÑrâ�ß,ß)Ûr×$

ä`â Ö�â Ûr×TÝ�%9Õ�Ó�ÔÕrÝ�ÝVÛ`ß)â�Õ�Ö�Ô¦ä#Ö�Û=Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ9â ×·Ö�ûhÔ�Ü�ÛrÓ�Ù�Û�Ü +=�Tð�é�å ç"ø
' ûhÔÞYÕ�AjÔ¦ß"Ö=Ö�ûhÔªÔárÛrà Ø`Ö�â Ûr×p�yÕ�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr× ñ3�{ç"ë Û`ßß)ØhÓyã+ûhÔ×$ÔárÔÓ�â Ö9â�Ý�Ô×TÕ�Úhà Ô¦äªÕ�×Tä�Ö�ûhÔ�ß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑvÑrØTÕ�Ófä�â�Ý�Ö�Ó�ØhÔ5!�úhÓ�Û=
á{â�ä`Ô¦ä?ß)Ûr×KÖ�â ×hÑrÔ×KÖyß)Ûr×$;Tâ�ß"ÖfÝvÕ�Ó�Ô�ÝVÛrà árÔ¦ä�% ø / Ø`Ö�úhØ`ÖfÝvÛrÓvÕrß"Ö�â Ûr×TÝ
ßÕ�×òÚ�Ô�ÕrÝ�ÝVÛ`ß)â�Õ�Ö�Ô¦ä�Ö�ÛYÚ�Û�Ö�û;úhà�Õrß)Ô¦Ý#Õ�×Tä�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ ø � ×òÖ�ûhÔ
Ü�ÛrÓ�ÙªÔÓ9ßÕrÝVÔ,ÝVÛrÙªÔ+Õrß"Ö�â Ûr×#â�Ý�úhÓ�Û`ä`ØTß)Ô¦ä�ã+ûhâ à Ô,Ö�ûhÔ,úhà�Õrß)Ô+â�Ýl!�ÝVØ`Üj
#�ß)â Ô×KÖ�à Þ�%GÙ·Õ�Ó4�rÔ¦äD!�Ô ø Ñ ø ÿ�ã+ûhâ à Ô,Ö�ÓfÕ�â ×�â ×ªß)Ó�â Ö�â�ßÕ�àhÝVÔ¦ß"Ö�â Ûr×	ÿ�Ó�ÔúhÓ�Ô8
ÝVÔ×KÖ�Ô¦ä�Ú{Þ�Õ�ß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑªúhà�Õrß)Ô4Ù·Õ�Ó4�rÔ¦äwÿhÓ�Ô¦ä�à â ÑrûKÖÛr×C% ø�� ×
Ö�ûhÔyà�Õ�ÖVÖ�ÔÓ+ÝVÛrÙªÔvÝVâ Ñr×TÕ�àjâ�Ý�úhÓ�Û`ä`ØTß)Ô¦ä�Õ�Ö�Ö�ûhÔyÛ`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)ÔÛ�Ü	Ö�ûhÔ
Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×�!�Ô ø Ñ ø ÿ�ÝmÖfÕ�ÓVÖ�Õ�Ö�â ÙªÔÓ¦ÿrÝmÖ�Ôú#Õvß)ÛrØh×KÖ�ÔÓ¦ÿ�Ô)Öfß ø % ø Ðß"Ö�â Ûr×TÝ
ßÕ�×2Ú�ÔyÜ�ØhÓVÖ�ûhÔÓß)Ûr×Tä`â Ö�â Ûr×hÔ¦ä�Ú{Þ�Ô87{Ö�ÔÓ�×TÕ�àwß)Ûr×Tä`â Ö�â Ûr×TÝ ø
� ×�à Û`ßÕ�àGß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà ÿ`×hÔ)Öß)Ûr×$;Tâ�ß"ÖfÝ�Õ�Ó�ÔvÖmÞ{úhâ�ßÕ�à à Þ�ÝVÛrà árÔ¦ä�Ú{Þ�Ö�ûhÔ

ß)ÛrÓ�Ó�Ô¦ÝVú�Ûr×Tä`â ×hÑNÑrØTÕ�ÓfähÝ ø�/ Ö�ûhÔÓ�ã+â�ÝVÔrÿ�Ô¦ÝVú�Ô¦ß)â�Õ�à à Þ�â ×;ß)Û{ÛrÓfä`â ×TÕ�
Ö�â Ûr×kà ÔárÔà4ß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà ÿvÖ�ûhÔòÛ`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô�Û�Ü�ß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà à�Õ�Úhà ÔYÖ�ÓfÕ�×TÝVâ 
Ö�â Ûr×TÝ,â�Ý,ä`Ô¦ß)â�ä`Ô¦ä�Ú{Þ�ß)Ûr×TÝVØhà Ö�â ×hÑªÝVÛrÙªÔ ê2-rëuê)é"îjð�1@��é�ðrè81 ê !�Ô ø Ñ ø ÿhÕ
`�î���ý�1 êfåZ+Kê8o9-fð çêfå Ý�ßfûhÔ¦ä`Øhà ÔÓ2%�F c � Ð � ^�^�K�ÿ�F ,+, � � ^�H�K�ÿ�F c � H98�K ø
, Õ�Ó4�{â ×hÑYä`â�Õ�ÑrÓfÕ�Ù·Ý�Õ�à à Û�ãbÜ�ÛrÓªß)Ûr×Tß)â�ÝVÔ�Õ�×TäÃ×TÕ�Ö�ØhÓfÕ�à�Ó�ÔúhÓ�Ô8

ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×#Û�Üjß)Ûr×Tß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Þ=Õ�×Tä#ÝVÔ:�KØhÔ×Tß)â ×hÑyß)ÛrÙªúTÕ�Ó�Ô¦ä=Ö�Û=ÝmÖfÕ�Ö�Ô
ä`â�Õ�ÑrÓfÕ�Ù·Ý�Õ�×TäpÓ�Ôà�Õ Þoà�Õrähä`ÔÓ�à ÛrÑrâ�ßìä`â�Õ�ÑrÓfÕ�Ù·ÝÿªÓ�Ô¦ÝVú�Ô¦ß"Ö�â árÔà Þ ø
�
d$ÚTÕrÝVÔ¦äpß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà à ÔÓfÝ�Õ�Ó�ÔÂÕ á�Õ�â à�Õ�Úhà Ô F �	LP\�[�K�ÿ(F , a , GM^�[�K ø
� é�ð� )èfê)ë ÿ�Õ�× � ×KÖ�ÔÓ�×TÕ�Ö�â Ûr×TÕ�à �KÖfÕ�×TähÕ�Ófä�ÝVâ ×Tß)Ô H:H�^,\{ÿGâ�Ý4Õ�×hÛ�Ö�ûhÔÓ
Ö�Û{ÛràTÜ�ÛrÓ9Ö�ûhÔvÝVú�Ô¦ß)â #�ßÕ�Ö�â Ûr×·Û�Ü	à ÛrÑrâ�ß�ß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà à ÔÓfÝ�ã+ûhâ�ßfû·â�ÝcÔ¦Ý�ÝVÔ×$
Ö�â�Õ�à à Þ2ÕªÝVØhÚjß)à�ÕrÝ�Ý,Û�Ü*â ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)Ö�Ô¦ä�
dÝ5F ��ÐMHOb&K�ÿpF �vÕ á$HON&K ø
�B( � ��îhçê�X8�Tê)îjèfê"çk 8��é4ë � ê ' îjð�1 ï ç"æ�ç
� ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)ÖfÕ�Ö�â Ûr×TÝ é�ê"ç"ë é"æ�è)ë Ö�ûhÔ?Ú�ÔûTÕ á{â ÛrÓ·Û�ÜvÖ�ûhÔ?Øh×Tä`ÔÓ�à Þ{â ×hÑ

Õ�Ø`Ö�Ûr×hÛrÙªÛrØTÝ·ÙªÛ`ä`Ôà ÿ�ÝVÛÃÖ�ûhÔÞÂÙ�ØTÝmÖ2Ú�ÔNÖfÕ=�rÔ×\â ×KÖ�Û;Õrßß)ÛrØh×KÖ
Ü�ÛrÓ4Ö�ûhÔ2Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�Ý ø�/ ×ÃÖ�ûhÔ�Ûr×hÔ�ûTÕ�×Täwÿ*Ö�ûhâ�Ý�Ù·Õ Þ�Ú�Ô¦ß)ÛrÙªÔ�Ô87,
Ö�Ó�ÔÙªÔà ÞÃß)ÛrÙªúhà â�ßÕ�Ö�Ô¦äÃâ ×;ÝVÛrÙªÔ2ßÕrÝVÔ¦Ý4Ú�Ô¦ßÕ�ØTÝVÔ�Ö�ûhÔ�×hÛ�Ö�â Ûr×òÛ�Ü
ÝmÖfÕ�Ö�Ô?Ù�ØTÝmÖ�Ú�Ô?Ô×hà�Õ�Ó�ÑrÔ¦äwÿ,Ô ø Ñ ø ÿ�Ö�â ÙªÔ �
dÝEF L��	H H8K øS/ ×ìÖ�ûhÔ
Û�Ö�ûhÔÓ�ûTÕ�×Täwÿ�ú�ÔÓVÜ�ÛrÓ�Ùªâ ×hÑ;Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�Ý·Û�Ü=Ö�ûhÔ�Õ�Ø`Ö�Ûr×hÛrÙªÛrØTÝ�ÝVÞ`Ý�
Ö�ÔÙ â�Ý=Ûr×hà Þ�ß)Ûr×Tß)à ØTÝVâ árÔ#Ü�ÛrÓ�ÝVÛrÙªÔ·úTÕ�ÓVÖ�â�ß)Øhà�Õ�Ó=úhÓ�Ûrú�ÔÓVÖ�â Ô¦Ý=Õ�×Tä
ÝVØhÚjß)à�ÕrÝ�ÝVÔ¦Ý,Û�Ü*â ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)Ö�Ô¦ä2ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ý F �{â àI^ON&K ø9þ ÛrÓ+â ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ{Ö�ûhÔ
Õ�Ø`Ö�Ûr×hÛrÙªÛrØTÝÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ�â × þ â ÑrØhÓ�Ô<[ !�ÕO%+â�Ý×hÛ�ÖvÚ�ÛrØh×Tä`Ô¦äNØh×hà Ô¦Ý�Ý
Ö�ûhÔNâ ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)ÖfÕ�Ö�â Ûr×;Ô×TÝVØhÓ�Ô¦Ý#Ö�ûTÕ�Ö&6�� #TÓ�Ô¦Ý·ÕrÝªÛ�Ü³Ö�Ô×\ÕrÝ$62*+Ö�ûhÔ
Õ�Ø`Ö�Ûr×hÛrÙªÛrØTÝ�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ(â × !�ÚC%�ä`Ô¦Õrä`à Û`ß��`ÝD!j#TÓ�Ô6yÖmã+â�ß)Ô&%=Øh×hà Ô¦Ý�Ý
Ö�ûhÔ�â ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)ÖfÕ�Ö�â Ûr×�úhÓ�Ô¦ß)â�ÝVÔ¦ÝyÖ�ûTÕ�Ö�Ö�ûhÔ�ß)Ûr×$;Tâ�ß"Ö�â�Ý4Ó�Ô¦ÝVÛrà árÔ¦äYâ ×
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 "! #%$��;$��DE%/I! 6H14/�34*%34/G15-�14! 8'6 - �/�.G147 � A -�, ! 15-�14! FH/K*%348'* /�3�14! /�72$
Õ�à Ö�ÔÓ�×TÕ�Ö�â ×hÑ�Ü�ÕrÝVûhâ Ûr×p*Gâ × !�ß:%"ÿGâ Ü 6ÖfÕ=�rÔ¦ÝyÕ�à ã,Õ Þ`ÝÙªÛrÓ�Ô�Ö�â ÙªÔªÖ�Û
#TÓ�Ô·Ö�ûTÕ�× 6��9Ö�ûhÔ×�Ö�ûhÔ2ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ ã+â à àc×hÛ�Ö�Ó�Ô)Ö�ØhÓ�×�Ö�ÛNÖ�ûhÔ�â ×hâ Ö�â�Õ�à
Ù·Õ�Ó4�{â ×hÑ�Õ�×Tä 6�� ��ã+â à à9ä`â Ôrÿ*Õ�à Ö�ûhÛrØhÑrû?Ö�ûhÔ�Õ�Ø`Ö�Ûr×hÛrÙªÛrØTÝvÙªÛ`ä`Ôà
â�Ý,à â árÔ4Õ�×Tä�Ó�ÔárÔÓfÝVâ Úhà Ô ø
Ð�à àTâ ×·Õ�à à ÿ�Ö�ûhÔ�ÝVûTÕ�Ó�Ô¦äªÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô+Õ�à à Û�ã�Ý*Ö�Û=Ó�Ô8�ØTÝVÔ ç"ë é2�Tè)ë��`é�ð�1

��- hêfè)ë�ç Õ�×Tä é�ê81 ð�ë æR��îhç ÝVâ ×Tß)Ô�Ö�ûhÔ,Ûr×hà Þ=ÙªÛ`ä`â #�ßÕ�Ö�â Ûr×TÝ�Õ�Ó�Ôcâ ×�Ö�ûhÔ
Û`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô�Ó�Øhà Ô ø ' ûhÔÓ�Ô)Ü�ÛrÓ�Ô#ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ��
dpÚTÕrÝVÔ¦äNÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·ÝßÕ�×NÚ�Ô4á{â Ôã�Ô¦ä�ÕrÝ�ÙªÔÙ�Ú�ÔÓfÝ+Û�Ü9Õ  )ð�ñ#æj1 ï ã+ûhÔÓ�ÔyÖ�ûhÔ4Ó�Ôà�Õ�Ö�â Ûr×$
ÝVûhâ úTÝ=à Ô¦Õrä?Ö�ÛNÚ�Û�Ö�û�Ô¦ß)Ûr×hÛrÙ�ÞYÕ�×Tä�ß)ÛrûhÔÓ�Ô×Tß)Ô ø Ð�à Ö�ûhÛrØhÑrû�Ü�ÛrÓ
Ô¦Õrßfû;úhØhÓ�ú�ÛKÝVÔ�ÛrÓ·ä`ÔÑrÓ�ÔÔ�Û�Üyä`Ô)ÖfÕ�â à,Ö�ûhÔ?Õrä`Ô:�KØTÕ�Ö�Ô�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ
ã�ÛrØhà�ä2Ú�Ô�ßfûhÛKÝVÔ×�Ü�Ó�ÛrÙ Ö�ûhÔyÜ�Õ�Ùªâ à ÞrÿhÖ�ûhÔ=Ö�ÓfÕ�×TÝmÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�Ö�â Ûr×�Ü�Ó�ÛrÙ
Ûr×hÔyÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ Ö�Û�Õ�×hÛ�Ö�ûhÔÓß)ÛrØhà�ä�Ú�Ô�ÝVÛrØh×TäwÿTâ Ü�×hÛ�Ö�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à	ÛrÓ
ÔárÔ×�Õ�Ø`Ö�ÛrÙ·Õ�Ö�â�ß ø ' ûhÔ·ØTÝVÔªÛ�Ü,Õ�ÝVâ ×hÑrà Ô�Ü�Õ�Ùªâ à ÞYÛ�ÜcÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·ÝÜ�ÛrÓvÝVØTßfûYÕ�ä`â árÔÓfÝVÔ4ÓfÕ�×hÑrÔ4Û�Ü9úhÓ�ÛrÚhà ÔÙ·Ý�â�Ý×hÛ�ÖÛr×hà Þ�Ú�Ô×hÔ8#�ß)â�Õ�à
Ü�Ó�ÛrÙpÖ�ûhÔ�ú�Ûrâ ×KÖcÛ�Üwá{â ÔãÂÛ�Ü	ß)ÛrÙªÙ�Øh×hâ�ßÕ�Ö�â Ûr×·Õ�×TäªÓ�Ô8�Ø`Ö�â à â ü¦Õ�Ö�â Ûr×
Û�ÜjÓ�Ô¦ÝVØhà ÖfÝ øW� ÖcûTÕrÝ�úhÓ�Û�árÔ×�Ö�Û=à Ô¦Õrä·Õ�à�ÝVÛvÖ�Û4Õ ç"ï�îjê)é�+�æ�è ÝVâ Ö�ØTÕ�Ö�â Ûr×
ã+ûhÔÓ�Ô#Ö�ûhÔ�ß)Ûr×Tß)Ôú`ÖfÝ=Õ�×Tä?Ö�Ô¦ßfûh×hâI�KØhÔ¦Ý=ä`ÔárÔà Ûrú�Ô¦äYâ ×�Ûr×hÔ·Õ�Ó�Ô¦Õ
ûhÔà ú�â ×4Ö�ûhÔ,ÝVÛrà Ø`Ö�â Ûr×4Û�ÜhÛrú�Ô×�úhÓ�ÛrÚhà ÔÙ·ÝGâ ×#Õ�×hÛ�Ö�ûhÔÓGÛr×hÔ�F �{â àIH98�K�ÿ
F � � HON&K øyþ ÛrÓâ ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ�Ö�ûhÔªß)ÛrÙªúhØ`ÖfÕ�Úhâ à â ÖmÞ�Û�Ü9Ö�ûhÔ í¦æ�ç"æ³ë�é�ð�ë æR� ç
!�Ó�Ôà�Õ�Ö�â árÔ�Û`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ�%=â ×ìÝmÖ�Û`ßfûTÕrÝmÖ�â�ß�×hÔ)Ö·ÙªÛ`ä`Ôà�Ý
Ûrú�Ô×hÔ¦ä\Ö�ûhÔYã,Õ ÞÂÖ�ÛÂä`â�Ý�ß)Û�árÔÓ·Ö�ûhÔ�ÝVÛÂßÕ�à à Ô¦ä é�ð�î$`;ë � ê���é�ê)ñ�ç
F �l� �$H H8K�ÿ$F ' �$H�[�K�ÿ ã+ûhâ�ßfû4ßfûTÕ�ÓfÕrß"Ö�ÔÓ�â üÔ�â ×4ú�Ûrà Þ{×hÛrÙªâ�Õ�àrÖ�â ÙªÔcâ Ù3ú�ÛrÓVÖfÕ�×KÖ,à ÛrÑrâ�ßÕ�àjúhÓ�Ûrú�ÔÓVÖ�â Ô¦Ý ø ÐÝ+Õ�×hÛ�Ö�ûhÔÓ,Ô87hÕ�Ùªúhà ÔrÿhÝVÞ{ÙªÙªÔ)Ö�Ó�Þ
ä`Ô)Ö�Ô¦ß"Ö�â Ûr×�Õ�Ö9Ö�ûhÔà ÛrÑrâ�ßÕ�àhà ÔárÔàTâ�ÝcÕyÜ�Øh×TähÕ�ÙªÔ×KÖfÕ�à�ÝmÖ�Ôú·Ö�Û�ã,Õ�ÓfähÝ
Ô���ß)â Ô×KÖvú�ÔÓVÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�×Tß)Ô�Ôá�Õ�à ØTÕ�Ö�â Ûr×NÛ�ÜcÝmÖ�Û`ßfûTÕrÝmÖ�â�ß�ß)Ûrà ÛrÓ�Ô¦ä �
dÝ
F � � þ GMH98�K ø

Æ���Ç	�#È;É "%$�
#Í����KÏ�É�'Ë� ��ËGÊ������KÏ������
� ×?Ö�ûhâ�ÝyÝVÔ¦ß"Ö�â Ûr×?ã�Ô�Ó�Ô8;TÔ¦ß"ÖyÛr×YÝVÛrÙªÔ#ßfûTÕ�ÓfÕrß"Ö�ÔÓ�â�ÝmÖ�â�ßÝ+Û�Ü9Ü�ÛrÓ9

Ù·Õ�à â�ÝVÙ·Ýÿ9Ù·Õ=�{â ×hÑ�Ó�Ô)Ü�ÔÓ�Ô×Tß)Ô�Ö�Û �
dÝ ø / ØhÓªâ ×KÖ�Ô×KÖ�â Ûr×Ââ�Ý#×hÛ�Ö
Ö�Û�Ú�Ô·×hÛrÓ�Ù·Õ�Ö�â árÔ�ÛrÓ4ß)à�ÕrÝ�ÝVâ #�ßÕ�Ö�ÛrÓ�ÞrÿjÚhØ`Ö=ÓfÕ�Ö�ûhÔÓvÖ�Û�Ñrâ árÔ·ÝVÛrÙªÔ
ÚhÓ�ÛKÕrä�ß)Ó�â Ö�ÔÓ�â�Õ�Ü�ÛrÓ �mØTä`ÑrÙªÔ×KÖ ø
')(�� î?ë � ê�* �`ñ?-fê)é5�� � ��îjèfêU�jë�ç
, â ×hâ Ù·Õ�à â ÖmÞ#â ×#Ö�ûhÔ�×{ØhÙ�Ú�ÔÓcÛ�ÜjúhÓ�â Ùªâ Ö�â árÔ¦Ý�â�Ý9ØTÝVØTÕ�à à Þ#ÕyÙ�ØTÝmÖ
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úTÕ�ÓfÕ�à à Ôà	Õ�×Tä2ä`â�ÝmÖ�Ó�â ÚhØ`Ö�Ô¦äNÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ýÿ`Ú�Ô¦ßÕ�ØTÝVÔyâ ÖÓ�Ô¦ß)ÛrÑr×hâ üÔ¦ÝcÖ�ûhÔ
1 ðrè�` �� ���-"çê)é"í�ð�-)æj1 æ³ë ï Û�ÜcÖ�ûhÔ·Ñrà ÛrÚTÕ�à�ÝmÖfÕ�Ö�ÔªÛ�Ü�Ö�ûhÔ�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ ø � ×
Õ�Ø`Ö�Ûr×hÛrÙªÛrØTÝ$�
dÝ#×hÛr×$uä`Ô)Ö�ÔÓ�Ùªâ ×hâ�ÝVÙ<ÙªÔ¦Õ�×TÝªß)ÛrÙªúhà Ô)Ö�Ôà ÞòÕ�Ú$
ÝmÖ�ÓfÕrß"Ö�â ×hÑ�Ü�Ó�ÛrÙ�Ö�ûhÔ4Ý�ßfûhÔ¦ä`Øhà â ×hÑ#Û�ÜGÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×�Û`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô¦Ý øW� ×
Û�Ö�ûhÔÓvã�ÛrÓfähÝÿ�â Öyâ�Ý×hÛ�ÖM#�7`Ô¦ä?ûhÛ�ãoß)Ûr×$;Tâ�ß"ÖfÝvÕ�Ó�Ô�ÝVÛrà árÔ¦ä.!�ÕrÝâ ×
×hÛr×$uä`Ô)Ö�ÔÓ�Ùªâ ×hâ�ÝmÖ�â�ßvÕ�Ø`Ö�ÛrÙ·Õ�ÖfÕO%"ÿ{ÔárÔ×2â Ö+â�Ý�×hÛ�Ö�#�7`Ô¦ä�ã+ûhÔ×2Ô×$
Õ�Úhà Ô¦äªÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝcÛ`ßß)ØhÓ ø ' ûhâ�Ý�Õ�ÚTÝmÖ�ÓfÕrß"Ö�â Ûr×�Û�ÜwÖ�ûhÔyÝ�ßfûhÔ¦ä`Øhà â ×hÑÑrâ árÔ¦Ý	Ü�Ó�ÔÔ¦ä`ÛrÙ�Ü�ÛrÓ*Ö�ûhÔ�â Ùªúhà ÔÙªÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×�!�ÕrÝGâ Ö�ûTÕ�úhú�Ô×TÝ*â ×#ÐähÕ
ã+â Ö�û2Ö�ûhÔ çê81 êfè)ë ÝmÖfÕ�Ö�ÔÙªÔ×KÖ2% ø
]	Ô)ÖyØTÝÚhÓ�â Ô8;TÞNß)ÛrÙªÙªÔ×KÖvÛr×NÖ�ûhÔªÝVÔÙ·Õ�×KÖ�â�ßÝÛ�Ü�Ö�ûhÔ 1 �4+�æ�è Û�Ü

Ô×TÕ�Úhà ÔÙªÔ×KÖ � Û`ßß)ØhÓ�Ó�Ô×Tß)Ô�Û�ÜwÕ�Ø`Ö�Ûr×hÛrÙªÛrØTÝ.�
dÝ ø , Õ�×{Þ�ÚhÓ�â�ä`ÑrÔ¦Ý
ûTÕ árÔyÚ�ÔÔ×Nà�Õ�â�ä�Ú�Ô)Ömã�ÔÔ× �
dÝ�Õ�×Tä�à ÛrÑrâ�ß øcþ ÛrÓ�â ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ�#TÓfÝmÖ9
ÛrÓfä`ÔÓ4úhÓ�Ô¦ä`â�ßÕ�Ö�Ô�à ÛrÑrâ�ß·ã,ÕrÝ=ØTÝVÔ¦äòÕrÝ�Õ?ÙªÛ`ä`ÔàcÜ�ÛrÓ#ä`ÔárÔà Ûrúhâ ×hÑ
Õì×hÔ)ÖNÖ�ûhÔÛrÓ�Ô)Ö�â�ß�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ ä`Ô¦Õ�à â ×hÑìã+â Ö�ûkâ ×Tä`â á{â�ä`ØTÕ�à�Ý.!�ä`â�Ý�
Ö�â ×hÑrØhâ�ÝVûTÕ�Úhà ÔªÖ�Û��rÔ×TÝ�%vÕ�×TäYÖ�ûhÔâ Ó=úhÓ�Ûrú�ÔÓVÖ�â Ô¦Ý=Õ�×Tä�Ó�Ôà�Õ�Ö�â Ûr×TÝyâ ×
úhÓ�Ô¦ä`â�ßÕ�Ö�ÔL�¦Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×·×hÔ)ÖfÝ	F 0 ]@^ H8K ø6� × F , ��^�^�K�ÿ�F � , ^�H�KjúhÓ�Ô¦ä,
â�ßÕ�Ö�ÔL�¦Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×Ã×hÔ)ÖfÝªÕ�Ó�Ô�ØTÝVÔ¦ä�Ü�ÛrÓ�Ö�ûhÔ�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à�ÙªÛ`ä`Ôà â ×hÑYÛ�Ü
ÝVÛrÙªÔ·à ÛrÑrâ�ßªúhÓ�ÛrÑrÓfÕ�Ù·Ý ø L�Ø`Ö4Ö�ûhÔÓ�Ô�â�Ý�Õ�×�Ô¦Ý�ÝVÔ×KÖ�â�Õ�àcä`â AjÔÓ�Ô×Tß)Ô
Ú�Ô)Ömã�ÔÔ×=úhÓ�Ô¦ä`â�ßÕ�Ö�Ô�à ÛrÑrâ�ß�Õ�×Tä��
dÝ	ä`ØhÔ�Ö�Û+Ö�ûhÔ9â ×TÕ�Úhâ à â ÖmÞvÛ�Ühß)à�ÕrÝ�
ÝVâ�ßÕ�àjà ÛrÑrâ�ß+Ö�Û#ûTÕ�×Tä`à ÔyÓ�Ô¦ÝVÛrØhÓfß)Ô¦ÝMF c � H98�K ø ��æ³îjêfð�é�1 �4+�æ�è F 0 â Ó�^,\:K
ûTÕrÝ#Ú�ÔÔ×ìúhÓ�Ûrú�ÛKÝVÔ¦äÃÖ�Û�#Tà à,Ö�ûhâ�Ý·ÑKÕ�ú ø � ×ìß)à�ÕrÝ�ÝVâ�ßÕ�à,à ÛrÑrâ�ß�ÿ9Ú{Þ
Ö�ûhÔ ýcêfð:`rê)îTæ³î,+·ð�-ræR��ñ ÿrÜ�Ó�ÛrÙ�� �\â Ùªúhà â Ô¦Ý���T�â Ö�ßÕ�×#Ú�Ôä`Ô¦ä`ØTß)Ô¦ä
Ö�ûTÕ�Ö�� �bÕ�×Tä���â Ùªúhà â Ô¦Ý���T ø �{ÛTÿjâ Ü��4ÿ ��ÿ	Õ�×Tä���ã�ÔÓ�Ô�â ×KÖ�ÔÓ9
úhÓ�Ô)Ö�Ô¦ä�ÕrÝ=Ó�Ô¦ÝVÛrØhÓfß)Ô¦ÝÿGÕ�×Tä�â Ùªúhà â�ßÕ�Ö�â Ûr×�ã,ÕrÝ=â ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)Ö�Ô¦ä�ÕrÝ=Õ
Ó�Ô¦ÝVÛrØhÓfß)ÔvÖ�ÓfÕ�×TÝmÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�Ö�â Ûr×	ÿ{Ö�ûhÔ×NÓ�Ô¦ÝVÛrØhÓfß)Ô¦Ý�!�Û�Ü*ÖmÞ{ú�Ô�� %,Ùªâ ÑrûKÖ
ä`â�Ý�Õ�úhú�Ô¦Õ�Ó�ã+â Ö�ûhÛrØ`Ö2Ú�Ôâ ×hÑòØTÝVÔ¦ä ø G�Û�ã�ÔárÔÓ¦ÿ�â ×\à â ×hÔ¦Õ�Ó�à ÛrÑrâ�ß�ÿ
Ü�Ó�ÛrÙ�� �oâ Ùªúhà â Ô¦Ý���T�â Ö=ßÕ�×?Ûr×hà Þ�Ú�Ô#ä`Ô¦ä`ØTß)Ô¦äNÖ�ûTÕ�Ö�� �bÕ�×Tä��
â Ùªúhà â Ô¦Ý�� Õ�×Tä �3T ø �{â Ùªâ à�Õ�Ó�à Þrÿ�Ö�ûhÔ è���îTë é�ðrè)ë æR��î;ð�-ræR��ñ !�â Ü�� �
â Ùªúhà â Ô¦Ý��T`Ö�ûhÔ×	� �XÕ�×Tä
��â Ùªúhà â Ô¦Ý ��T %�â�Ý,×hÛ�Ö+á�Õ�à â�ä�â ×�à â ×hÔ¦Õ�Ó
à ÛrÑrâ�ß øg� ×.F � ù H V=K	â Ö�â�Ý�ÝVûhÛ�ã+×�ûhÛ�ã.à â ×hÔ¦Õ�Ó+à ÛrÑrâ�ßyÙ·Õ Þ�ÝVÔÓ�árÔ=ÕrÝ
ÕªÝVú�Ô¦ß)â #�ßÕ�Ö�â Ûr×2à ÛrÑrâ�ßÜ�ÛrÓ��
dÝ ø
� ×"F � ù H V=K.�
dÝvÕ�Ó�Ô�ØTÝVÔ¦äYÕ�à�ÝVÛ�Ö�Û2ß)à�Õ�Ó�â Ü�Þ?ÝVÛrÙªÔ�×hÛ�Ö�â Ûr×TÝÛ�Ü

à â ×hÔ¦Õ�Ó+à ÛrÑrâ�ß ø6� ×�Ü�Õrß"Ö¦ÿ`Ö�ûhÔ4ß)à Ô¦Õ�Ó�Õ�×Tä�â ×KÖ�Øhâ Ö�â árÔ=Ûrú�ÔÓfÕ�Ö�â Ûr×TÕ�àwÝVÔ8
Ù·Õ�×KÖ�â�ßÝ=Û�Ü��
dÝyÖ�ÛrÑrÔ)Ö�ûhÔÓ4ã+â Ö�û�Ö�ûhÔâ Ó�ÑrÔ×hÔÓfÕ�à â ÖmÞ?ûTÕ árÔªÙ·Õrä`Ô
Ö�ûhÔÙ(Õ(�{â ×Tä�Û�Ü,Ü�ÓfÕ�ÙªÔã�ÛrÓ4�NÛ�Ü+Ó�Ô)Ü�ÔÓ�Ô×Tß)ÔªÜ�ÛrÓ4Ô87`úhÓ�Ô¦Ý�ÝVâ ×hÑ�Ö�ûhÔ
ÝVÔÙ·Õ�×KÖ�â�ßÝ4Û�Ü�Û�Ö�ûhÔÓ�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·ÝD!�Ô ø Ñ ø ÿPF ' Õ�Ø�^�H�K % ø � ×�F / à�ä�H H8K
Ö�ûhÓ�ÔÔ=ß)ÛrÙªúhà ÔÙªÔ×KÖfÕ�Ó�ÞªÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·Ý,Õ�Ó�ÔyØTÝVÔ¦ä�Ö�Û·ä`Ô¦Ý�ß)Ó�â Ú�Ô=ß)Ûr×$
ß)ØhÓ�Ó�Ô×KÖvúhÓ�Û`ß)Ô¦Ý�ÝVÔ¦ÝvÕ�Öyä`â AjÔÓ�Ô×KÖ4Õ�ÚTÝmÖ�ÓfÕrß"Ö�â Ûr×Nà ÔárÔà�ÝÿwÕ�×TäNÖ�ûhÔâ Ó
ÝVÔÙ·Õ�×KÖ�â�ß4à â ×��`ÝvÕ�Ó�Ô4Ô87`úhà ÛrÓ�Ô¦ä *jà ÛrÑrâ�ß=Ü�ÛrÓ�Ù�Øhà�ÕrÝ�Û�Ü�Ö�ÔÙªú�ÛrÓfÕ�à*ÛrÓ
ÛrÓfä`â ×TÕ�Ó�ÞúhÓ�Ô¦ä`â�ßÕ�Ö�Ôcà ÛrÑrâ�ß9ÝVú�Ô¦ß)â Ü�ÞvÖ�ûhÔ�ÚTÕ�ûTÕ á{â ÛrÓ¦ÿúhÓ�Û`ß)Ô¦Ý�ÝwÖ�ÔÓ�Ù·Ý
Õ�Ó�ÔyØTÝVÔ¦ä2ÕrÝ+Õ�×�Õ�ÚTÝmÖ�ÓfÕrß"Ö�ß)Ûr×Tß)ØhÓ�Ó�Ô×KÖ,úhÓ�ÛrÑrÓfÕ�ÙªÙªâ ×hÑ#à�Õ�×hÑrØTÕ�ÑrÔ
Ö�ûTÕ�Ö9ÝmÖ�Ó�Ô¦Ý�ÝVÔ¦Ý*ß)ÛrÙªú�ÛKÝVâ Ö�â Ûr×TÕ�à â ÖmÞrÿ�Õ�×Tä4úhà�Õrß)ÔL�¦Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�Ûr×=×hÔ)ÖfÝ�Õ�Ó�Ô
ßfûhÛKÝVÔ×ìÖ�Û;Ûrú�ÔÓfÕ�Ö�â Ûr×TÕ�à à Þìä`Ô¦Ý�ß)Ó�â Ú�Ô?úhÓ�Û`ß)Ô¦Ý�ÝVÔ¦Ý�ÕrÝ�ß)Ûr×Tß)ØhÓ�Ó�Ô×KÖ
Õ�×Tä�â ×KÖ�ÔÓfÕrß"Ö�â ×hÑªÙ·Õrßfûhâ ×hÔ¦Ý ø



�B(�� î �@�¦èfð�1 æ³ë ï2ð�îjåªö�ë é2�Tè)ë��`é�ð�ë æR��î
ù ûhÔ×òÙªÛ`ä`Ôà â ×hÑYà�Õ�Ó�ÑrÔ�ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ýÿ�ß)ÛrÙªú�ÛKÝVÔ¦ä�Ú{Þ�Ù·Õ�×{Þ�ä`â Üj

Ü�ÔÓ�Ô×KÖ�â ×KÖ�ÔÓfß)Ûr×h×hÔ¦ß"Ö�Ô¦äÂÝVØhÚTÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ýÿcâ Ö�â�ÝªÔ¦Ý�ÝVÔ×KÖ�â�Õ�à,Ö�ûTÕ�Ö·Ö�ûhÔ
ÙªÛ`ä`ÔàcÓ�Ô8;TÔ¦ß"ÖfÝ4ÝVØTßfûÃÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�ÔE!�Ô ø Ñ ø ÿGÖ�ûhÔ�úhû{Þ`ÝVâ�ßÕ�àcÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô
Û�Ü9Õ�ß)ÛrÙªúhà Ô872ÙªÔ¦ßfûTÕ�×hâ�ßÕ�à*ä`Ôá{â�ß)Ô=ÛrÓÕ·Ù·Õ�×{Ø`Ü�Õrß"Ö�ØhÓ�â ×hÑ·úhà�Õ�×KÖ:*
×hÛ�Ö�â�ß)Ô2Ö�ûTÕ�Ö·ÙªÛKÝmÖ·Û�Ü³Ö�Ô×Âã�Ô�ä`Ô¦Õ�à+ã+â Ö�û ñ·ð�î�ouñ·ðrårê ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·Ýÿ
ã+ûhâ�ßfû?ûTÕ árÔ4ÝVÛrÙªÔ5�{â ×TäNÛ�Ü9ÙªÔ¦Õ�×hâ ×hÑ�Ü�Øhà�ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô�K ú�ÔÓ�ûTÕ�úTÝ
×hÛ�ÖvØh×hâI�KØhÔ�K Ü�Ó�ÛrÙ Ö�ûhÔâ Óyä`Ô¦ÝVâ Ñr×C% ø / Ö�ûhÔÓ�ã+â�ÝVÔrÿ�ÙªÛ`ä`â Ü�Þ{â ×hÑ2Õ
ÝVØhÚTÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙpÛrÓ9Õrähä`â ×hÑ4Õv×hÔãÂÛr×hÔ+Ù·Õ Þ=Ü�ÛrÓfß)Ô�Ö�Û=à�Õ�Ó�ÑrÔà ÞD!�ÝVÛrÙªÔ8
Ö�â ÙªÔ¦Ý9ß)ÛrÙªúhà Ô)Ö�Ôà Þ�%*Ó�Ô8�ÚhØhâ à�ä�Ö�ûhÔ+ÙªÛ`ä`Ôà ÿ{Õ�×Tä�â Öcâ�Ý�×hÛ�Ö9ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô
Ö�Û?Ó�Ô8�ØTÝVÔ�ÝVØhÚTÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ1ÙªÛ`ä`Ôà�Ý4â ×òä`â AjÔÓ�Ô×KÖ#ÝVâ Ö�ØTÕ�Ö�â Ûr×TÝ ø � ÛrÙ3
úhà Ô87#ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ·ÝGÖmÞ{úhâ�ßÕ�à à Þ=ûTÕ árÔ,Õà Ûr×hÑvà â Ü�Ô�ß)Þ`ß)à Ôrÿ�ÝVÛÖ�ûhÔÞ4Ó�Ô:�KØhâ Ó�Ô
â ×Tä`ÔÔ¦ä·Ü�Ó�Ô:�KØhÔ×KÖ+ÝVØTßfû�ÙªÛ`ä`â #�ßÕ�Ö�â Ûr×TÝÿ`Õrähä`â Ö�â Ûr×TÝÿ`Õ�×Tä·Ó�Ô8�ØTÝVÔ¦Ý ø
' ûhÔ#à Û`ßÕ�à â ÖmÞ2Û�Ü9úhà�Õrß)Ô¦ÝvÕ�×Tä�Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝ�â�Ýyß)Ô×KÖ�ÓfÕ�àGâ × �
dÝ ø

� Ö�Õ�úhú�Ô¦Õ�ÓfÝ9ÕrÝ�Ö�ûhÔvÝmÖfÕ�ÓVÖ�â ×hÑ=ú�Ûrâ ×KÖ9Ü�ÛrÓ�Ö�ûhÔ ç"ë é2�Tè)ë��`é�ð�ë æR��î Û�Üw×hÔ)Ö
ÙªÛ`ä`Ôà�Ý øXþ ÛrÓ�â ×TÝmÖfÕ�×Tß)Ôrÿ+â Ö�â�Ý·ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà ÔNÖ�Û é�ê��9îjê Õ�úhà�Õrß)ÔNÛrÓ
Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×YÖ�ÛNÑrâ árÔªÕ2ÙªÛrÓ�Ô·ä`Ô)ÖfÕ�â à Ô¦ä�ä`Ô¦Ý�ß)Ó�â ú`Ö�â Ûr×	ÿ	ÛrÓyÖ�Û è���ñ3o
��� çê Ömã�Û ñ?�¦å��$1 ê"ç Ú{Þ·â�ä`Ô×KÖ�â #�ßÕ�Ö�â Ûr×�Û�Ü�ÝVûTÕ�Ó�Ô¦äªÖ�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝcÛrÓ
úhà�Õrß)Ô¦Ý ø 6+Ô8#T×hÔÙªÔ×KÖfÝªÕ�×TäÃÙªÛ`ä`Øhà�Õ�Ó�â ÖmÞòßÕ�×òÚ�Ô2Ôâ Ö�ûhÔÓªÚTÕrÝVÔ¦ä
Ûr×ìÝmÖfÕ�Ö�Ô¦Ý·ÛrÓ·Õrß"Ö�â Ûr×TÝÿcÖ�ûTÕ�×��`Ý#Ö�Û�Ö�ûhÔâ Ó·Ö�Ó�Ô¦Õ�Ö�ÙªÔ×KÖ·Ûr×ìÔ:�KØTÕ�à
Ü�Û{Û�Ö�â ×hÑ ø
� Ö�Ù�ØTÝmÖ·Ú�ÔN×hÛ�Ö�Ô¦äÂÕ�ÖªÖ�ûhâ�Ý·ú�Ûrâ ×KÖªÖ�ûTÕ�Ö·Ö�ûhÔ�ÚTÕrÝVâ�ß �
d Ü�ÛrÓ9

Ù·Õ�à â�ÝVÙ å��¦ê"çªî���ëp 8��é�èfê Ö�Û�ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô#ÙªÛ`ä`Ôà�Ý ø ' ûhÔ�Ü�Õrß"ÖvÖ�ûTÕ�ÖÝVÛrÙªÔûhÛ�ã<�
dÝcÕ�Ó�Ô ç"ë é2�Tè)ë��`é�ê�-fð çêfå ä`Û{Ô¦Ý9×hÛ�Ö�ÙªÔ¦Õ�×ªÖ�ûTÕ�ÖcÖ�ûhÔÞ
Õ�Ó�Ô ç"ë é2�Tè)ë��`é�êfå�ø � ×'Û�Ö�ûhÔÓ2ã�ÛrÓfähÝÿÕ��
d1ÙªÛ`ä`Ôàyâ�Ý2Õ;ÝmÖfÕ�Ö�â�ß
ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô?!�úhà�Õrß)Ô¦Ýÿ`Ö�ÓfÕ�×TÝVâ Ö�â Ûr×TÝÿhÕ�ÓfßÝ�%9Ûr×�ã+ûhâ�ßfûNÕ#Ú�ÔûTÕ á{â ÛrÓ,â�Ý
ÙªÛ`ä`Ôà Ô¦äÃÚ{Þ �Vúhà�Õ Þ{â ×hÑNÖ�ûhÔ�Ö�Û��rÔ×òÑKÕ�ÙªÔ�� ø L�Ø`ÖªÕ�úhúTÕ�ÓVÖ�Ü�Ó�ÛrÙ
Ö�ûhâ�ÝvÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�ÔD!�ã+ûhâ�ßfû?â�Ý�árÔÓ�Þ2â Ùªú�ÛrÓVÖfÕ�×KÖ¦ÿ�Ô ø Ñ ø ÿhÜ�ÛrÓ�Ö�ûhÔ#Õ�×TÕ�à 
Þ`ÝVâ�Ý�ÕrÝ·ã�Ô?ÝVûTÕ�à àß)ÛrÙªÙªÔ×KÖ�à�Õ�Ö�ÔÓ2%�Ö�ûhÔ?×hÔ)Ö�ÙªÛ`ä`Ôàâ�Ý ��;�Õ�ÖJ�hÿ
Ö�ûhÔÓ�Ô+â�Ý�×hÛ ê2-2��1 æ�è)æ³ë ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓfÕ�Ö�â Ûr×#â ×ªÖ�ûhÔ,Ü�ÛrÓ�ÙpÛ�ÜjÙªÛ`ä`Øhà�Õ�Ó�â ÖmÞrÿ
ûhâ ÔÓfÕ�Ófßfû{Þrÿ{Ô)Öfß ø ÿTÝVÛªâ ÖßÕ�×2ÑrÓ�Û�ã.ä`â�ÝVÛrÓfä`ÔÓ�à Þ ø
�KÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓfÕ�Ö�â Ûr×�ßÕ�× Ú�ÔkÕrßfûhâ ÔárÔ¦ä Ôâ Ö�ûhÔÓ\Ú{Þ â ×KÖ�Ó�Û`ä`ØTß)â ×hÑ

ß)Ûr×TÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�â Ûr× Ûrú�ÔÓfÕ�Ö�ÛrÓfÝ�!³Ü�Ûrà à Û�ã+â ×hÑpÖ�ûhÔkÕ�úhúhÓ�ÛKÕrßfû Û�ÜYúhÓ�Û=
ß)Ô¦Ý�ÝcÕ�à ÑrÔÚhÓfÕrÝPF , â àI^�H�KwÕ�×Tä·ä`Ô8#T×hâ ×hÑ#ÝVÛrÙªÔvÕ�à ÑrÔÚhÓfÕ�â�ß+ÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�Ô
F L�a HON&K %"ÿ�ÛrÓ�Ú{ÞÂÜ�Ûrà à Û�ã+â ×hÑ;ÝVÛrÙªÔYúhÓfÕ�ÑrÙ·Õ�Ö�â�ßÕ�à�ÙªÔ)Ö�ûhÛ`ä`Ûrà ÛrÑrÞ
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Û`ähÝÿ{Ö�ûhÔÞ�ûTÕ árÔ�Ö�ûhÔ=Õrä`á�Õ�×KÖfÕ�ÑrÔvÛ�ÜGúhÓ�Û�á{â�ä`â ×hÑªÕ#ä`ÔÔú�ÔÓ+Øh×Tä`ÔÓ9
ÝmÖfÕ�×Tä`â ×hÑYÕ�×Tä�Ñrâ á{â ×hÑ?Ó�Ô¦ÝVØhà ÖfÝ4ã+ûhâ�ßfûòÕ�Ó�Ô�á�Õ�à â�ä�Ü�ÛrÓ�ÕYß)à�ÕrÝ�Ý=Û�Ü
ÙªÛ`ä`Ôà�Ý+ÓfÕ�Ö�ûhÔÓ�Ö�ûTÕ�×NÕªÝVâ ×hÑrà ÔyÛr×hÔ�!�Ú�Ô¦ßÕ�ØTÝVÔvÖ�ûhÔ=â ×hâ Ö�â�Õ�à	Ù·Õ�Ó4�O



â ×hÑòâ�Ý�Ó�ÔÑKÕ�Ófä`Ô¦äìÕrÝ�Õ �Tð�é�ð�ñ·ê)ëuê)é % ø ÐÝ�â Ö�ã,ÕrÝ�ú�Ûrâ ×KÖ�Ô¦äìÛrØ`Ö
â ×n�{ØhÚTÝVÔ¦ß"Ö�â Ûr× �9�9�  � Ö�ûhÔ·ß)ÛrûhÔÓ�Ô×Tß)Ô#Ú�Ô)Ömã�ÔÔ×YÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ·ÝÜ�ÛrÓ
ä`â AjÔÓ�Ô×KÖ+úhØhÓ�ú�ÛKÝVÔ¦Ý�Ó�Ô¦ÝVØhà ÖfÝ�â ×�Õ#ÝVÞ{×hÔÓ�Ñrâ�ß�â ×KÖ�ÔÓ�à Ô¦Õ á{â ×hÑ�Û�Ü�ß)Ûr×$
ß)Ôú`ÖfÝ�Õ�×Tä2Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�ÝcÖ�Ô¦ßfûh×hâI�KØhÔ¦Ý5F �{â àIH98�K�ÿpF � � HON&K ø
' ûhÔYÕ á�Õ�â à�Õ�Úhâ à â ÖmÞòÛ�Ü4Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�Ý·Ó�Ô¦ÝVØhà ÖfÝ�Õ�à à Û�ã�Ý#Ö�ûhÔYä`Ô¦ÝVâ Ñr×hÔÓÖ�Û;Õ�úhúhà ÞÂÕ ë é"ï;ð�îjå;ê)é"é4��é ä`Ô¦ÝVâ Ñr×ìÙªÔ)Ö�ûhÛ`ä`Ûrà ÛrÑrÞ��YÕ�Ü³Ö�ÔÓ�Ö�ûhÔ

ÙªÛ`ä`Ôàcâ�Ý=ÚhØhâ à Ö¦ÿGÖ�ûhÔ�Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�ÝvÖ�Ô¦ßfûh×hâI�KØhÔ¦Ý4Õ�Ó�Ô�Õ�úhúhà â Ô¦ä *�â Ü,Ö�ûhÔ
Ó�Ô¦ÝVØhà ÖfÝ+Õ�Ó�Ôy×hÛ�ÖÝ�Õ�Ö�â�ÝmÜ�Õrß"Ö�ÛrÓ�ÞªÖ�ûhÔ×�Ö�ûhÔ=ÙªÛ`ä`Ôà	â�Ý�ßfûTÕ�×hÑrÔ¦ä�Õ�×Tä
Ö�ûhÔªß)Þ`ß)à Ô�â�ÝÓ�Ôú�Ô¦Õ�Ö�Ô¦ä ø Ð�×�Õ�à Ö�ÔÓ�×TÕ�Ö�â árÔ#Õ�úhúhÓ�ÛKÕrßfû�â�Ý�Ö�Û2ÚhØhâ à�ä
ÙªÛ`ä`Ôà�Ý�ã+ûhâ�ßfû�Õ�Ó�Ô è���é"é�êfè)ë -)ï·è���îhç"ë é2�Tè)ë æR��îTø ' Û#ähÕ�Ö�ÔÖ�ûhâ�Ý�ûTÕrÝÚ�ÔÔ×�ÙªÛrÓ�Ô·ÝVØTßß)Ô¦Ý�ÝmÜ�Øhà à Þ?Õrßfûhâ ÔárÔ¦ä?Ü�ÛrÓvÖ�Ûrú$uä`Û�ã+×�ÙªÔ)Ö�ûhÛ`ä`Ûrà Û=
Ñrâ Ô¦Ý<!9F c9Õ�à \�H�K�ÿ6F � , ^Ob&K�ÿ�Ó�ÔárÔÓfÝVÔ¦ä�Ó�Ô¦ä`ØTß"Ö�â Ûr×NÓ�Øhà Ô¦ÝÛ�ÜPF L�ÔÓ�^�[�K % ø
� ÛrÓ�Ó�Ô¦ß"Ö�×hÔ¦Ý�Ý�Ú{ÞNß)Ûr×TÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�â Ûr×?â�ÝvÕ�à�ÝVÛ�Ûr×hÔ�Û�Ü�Ö�ûhÔªÕ�â Ù·ÝÛ�Ü9Ö�ûhÔ
Ö�ûhÔÛrÓ�Þ�Û�Ü ç2�:�Tê)é"í¦æ�çZ��é"ïÃè���îTë é4��1 ÿ9ÕYß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà9Ö�ûhÔÛrÓ�ÞYÜ�ÛrÓ �	�
���
!�ÝVÔÔ)F 6 ù ^�H�K�Ü�ÛrÓªÕNÖ�Ø`Ö�ÛrÓ�â�Õ�à,ÝVØhÓ�árÔÞ�% ø)� ×�F GMa 0 HON&K+Õ?ÓfÕ�Ö�ûhÔÓ
ß)ÛrÙªúhà Ô)Ö�Ô·Û�árÔÓ�á{â ÔãkÛ�Ü�Ö�ûhÔ·ØTÝVÔªÛ�Ü �
dÝvÜ�ÛrÓ4ÝVØhú�ÔÓ�á{â�ÝVÛrÓ�Þ?ß)Ûr×$
Ö�Ó�Ûrà,â�Ý#Ñrâ árÔ× ø ' ûhÔ2Ô87`ú�Ô¦ß"Ö�Ô¦ä;Ú�Ô×hÔ8#hÖªÜ�Ó�ÛrÙ(Ö�ûhÔ2ØTÝVÔ2Û�Ü��
dÝ
ß)ÛrÙªÔ¦Ý	Ü�Ó�ÛrÙ.Ö�ûhÔ,ß)à Ô¦Õ�Ó*Õ�×Tä4ÝVÛrØh×Tä=ä`Ô8#T×hâ Ö�â Ûr×�Û�Ü`Ö�ûhÔ�ÝmÖfÕ�Ö�Ô�ÝVúTÕrß)Ô
Ö�ûhÓ�ÛrØhÑrû�ÕªÝmÖ�Ó�ØTß"Ö�ØhÓ�ÔyÖ�ûTÕ�Ö�Ó�Ô8;TÔ¦ß"ÖfÝ�Ö�ûhÔ=à Û`ßÕ�à â ÖmÞ�úhÓ�â ×Tß)â úhà Ô=Õ�×Tä
Ö�ûTÕ�Ö�ßÕ�×'Ú�ÔYÔ87`úhà Ûrâ Ö�Ô¦ä\ØTÝVâ ×hÑ�!�â ×KÖ�ÔÑrÔÓ2%·à â ×hÔ¦Õ�Ó2Õ�à ÑrÔÚhÓfÕ�â�ß�ÛrÓ
ÑrÓfÕ�úhû�Ö�ûhÔÛrÓ�Ô)Ö�â�ßÖ�Ô¦ßfûh×hâI�KØhÔ¦Ý ø
ù ûhÔ×.ØTÝVâ ×hÑ;×hÔ)ÖfÝ�Ü�ÛrÓ�ä`Ô¦ÝVâ Ñr×'úhØhÓ�ú�ÛKÝVÔ¦Ýÿ+Ûr×Tß)Ô�Õ;ÝVØhâ ÖfÕ�Úhà Ô

ÙªÛ`ä`Ôà*ûTÕrÝ�Ú�ÔÔ×YÛrÚ`ÖfÕ�â ×hÔ¦än!�Ô ø Ñ ø ÿTÖ�ûhÔ�ÙªÛ`ä`ÔàGÜ�ÛrÓyÕ�ß)Ûr×KÖ�Ó�Ûrà à ÔÓ¦ÿ
ÕÃÙªÛ`ä`Ôà�Ü�ÛrÓ�ÝVâ Ù�Øhà�Õ�Ö�â Ûr×\ÛrÓ�úhÓ�Û�Ö�Û�ÖmÞ{úhâ ×hÑ,%#â Ö�ûTÕrÝ·Ö�ÛòÚ�Ô?â Ù3
úhà ÔÙªÔ×KÖ�Ô¦ä ø L,ÕrÝVâ�ßÕ�à à Þ?Õ�× æ³ñP��1 ê)ñ·ê)îTëuð�ë æR��î â�Ý=Õ�ä`Ôá{â�ß)ÔrÿwØTÝVØ$
Õ�à à ÞYÕ2úhÓ�ÛrÑrÓfÕ�ÙªÙªÔ¦äYß)ÛrÙªúhØ`Ö�ÔÓ4ÝVÞ`ÝmÖ�ÔÙ�ÿ	ã+ûhâ�ßfû�ÔÙ�Øhà�Õ�Ö�Ô¦ÝvÖ�ûhÔ
Ú�ÔûTÕ á{â ÛrÓyÔ87`úhÓ�Ô¦Ý�ÝVÔ¦äYÚ{ÞNÖ�ûhÔ·ÙªÛ`ä`Ôà ø ' ûhÔ·â Ùªúhà ÔÙªÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×�â�ÝÕ�AjÔ¦ß"Ö�Ô¦ä�Ú{Þ?Ö�ûhÔ�ÝVÔà Ô¦ß"Ö�Ô¦äYÜ�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ !�à Û�ãbÛrÓ=ûhâ Ñrû�à ÔárÔà ÿ*ä`â Üj
Ü�ÔÓ�Ô×KÖ2â ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)ÖfÕ�Ö�â Ûr×TÝ·Û�ÜyÖ�ûhÔE#TÓ�â ×hÑòÓ�Øhà Ô&%"ÿ+Ö�ûhÔYÕ�à ÑrÛrÓ�â Ö�ûhÙªâ�ß
Õ�úhúhÓ�ÛKÕrßfûD!�â ×KÖ�ÔÓ�úhÓ�Ô)Ö�Ô¦äwÿ�ã+ûhÔÓ�ÔcÖ�ûhÔ+×hÔ)Ö�ÙªÛ`ä`Ôà`â�Ý�ÕvähÕ�ÖfÕyÝmÖ�Ó�ØTß2
Ö�ØhÓ�Ôrÿ�ÛrÓ�ß)ÛrÙªúhâ à Ô¦äwÿ*ã+ûhÔÓ�Ô�ÕNúhÓ�ÛrÑrÓfÕ�Ù â�Ý=ÛrÚ`ÖfÕ�â ×hÔ¦ä�Ü�Ó�ÛrÙ1Ö�ûhÔ
Ñrâ árÔ×�×hÔ)Ö:*Kß)Ô×KÖ�ÓfÕ�à â üÔ¦ä=ÛrÓ*úTÕ�ÓfÕ�à à Ôà���ä`â�ÝmÖ�Ó�â ÚhØ`Ö�Ô¦ä�Ý�ßfûhÔÙ·ÕrÝ�%"ÿ�Õ�×Tä
Ö�ûhÔ4ß)ÛrÙªúhØ`Ö�ÔÓ�Õ�Ófßfûhâ Ö�Ô¦ß"Ö�ØhÓ�Ô !�ûhâ Ñrû�ÛrÓ+à Û�ã'à ÔárÔàwúhÓ�ÛrÑrÓfÕ�ÙªÙªâ ×hÑ
à�Õ�×hÑrØTÕ�ÑrÔ�*�ÝVâ ×hÑrà Ô·ÛrÓ=Ù�Øhà Ö�âcúhÓ�Û`ß)Ô¦Ý�ÝVÛrÓ2% ø?� Ö�â�Ý5�KØhâ Ö�Ô�Õ�úhúTÕ�Ó�Ô×KÖ
Ü�Ó�ÛrÙ Ö�ûhÔ�Õ�Ú�Û�árÔÖ�ûTÕ�Ö��
dÝÿhã+ûhÔ×�ØTÝVÔ¦äNÕrÝ+Õ·ÝVú�Ô¦ß)â #�ßÕ�Ö�â Ûr×2Ü�ÛrÓ
â Ùªúhà ÔÙªÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×	ÿhà Ô¦Õ árÔyÝVâ Ñr×hâ #�ßÕ�×KÖ,Ü�Ó�ÔÔ¦ä`ÛrÙ ø
6+ÔÑKÕ�Ófä`â ×hÑ�Ö�ûhÔ4ÝVØhúhú�ÛrÓVÖ+úhÓ�Û�á{â�ä`Ô¦ä·Ü�ÛrÓ å��¦è8�`ñ·ê)îTëuð�ë æR��î úhØhÓ9

ú�ÛKÝVÔ¦Ýÿ�â Ö�â�Ý�ã+â�ä`Ôà ÞìÓ�Ô¦ß)ÛrÑr×hâ üÔ¦äÂÚ{ÞÂÖ�ûhÔ�ß)à Ô¦Õ�Ó2Õ�×Tä\â ×KÖ�Øhâ Ö�â árÔ
ÝVÔÙ·Õ�×KÖ�â�ßÝ*Ö�ÛrÑrÔ)Ö�ûhÔÓ9ã+â Ö�û#Ö�ûhÔ +�é�ð4� � æ�èfð�1 Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×�Û�Üj×hÔ)ÖÙªÛ`ä`Ôà�ÝyÙ·Õ=�rÔ4Ö�ûhÔÙ Õ�á�Õ�à ØTÕ�Úhà Ô�Ö�Û{Ûrà*Ü�ÛrÓvÖ�ûhÔ å�æ�ð�1 �4+ Ú�Ô)Ömã�ÔÔ×
ä`â AjÔÓ�Ô×KÖú�ÔÛrúhà Ô4Ö�ûhÓ�ÛrØhÑrûNä`â AjÔÓ�Ô×KÖvÝmÖfÕ�ÑrÔ¦Ý+Û�Ü�Ö�ûhÔ#ä`Ô¦ÝVâ Ñr×NÕ�×Tä
Ûrú�ÔÓfÕ�Ö�â Ûr× !�ÔárÔ×ìÕrß"Ö�â ×hÑÃÕrÝ·Õ �{â ×TäÂÛ�Ü�VÚhà ØhÔ�úhÓ�â ×KÖJ��ÛrÓ·ß)Ûr×$
Ö�ÓfÕrß"Ö2%"ÿ{Õ�×Tä#Ü�ÛrÓ�Ö�ûhÔá{â�ÝVØTÕ�à â ü¦Õ�Ö�â Ûr×·Õ�×Tä·Õ�×hâ Ù·Õ�Ö�â Ûr×·â × ñ?��îTæ³ëi��é2o
æ³î,+�ø ! � ×ªà�Õ�Ó�ÑrÔ�ÙªÛ`ä`Ôà�Ýÿ�Ö�ûhÔ+ÑrÓfÕ�úhûhâ�ßÕ�à`Ó�ÔúhÓ�Ô¦ÝVÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×�Ó�Ô:�KØhâ Ó�Ô¦Ý
ÝVÛrÙªÔM�{â ×Tä·Û�Ü	ÙªÛ`ä`Øhà�Õ�Ó�â ÖmÞªÕ�×Täªûhâ ÔÓfÕ�Ófßfû{Þ4Ö�Û�Ú�ÔÙ·Õ�×TÕ�ÑrÔ¦Õ�Úhà Ô ø %
� ÛrÙªúhà Ô)Ö�Ô2ÙªÔ)Ö�ûhÛ`ä`Ûrà ÛrÑrâ�ßÕ�à�ÝVØhúhú�ÛrÓVÖªÓ�Ô:�KØhâ Ó�Ô¦Ýÿ�â ×ÂÕrähä`â Ö�â Ûr×

Ö�Ûìß)Ûr×Tß)Ôú`Ö�ØTÕ�àyä`ÔárÔà ÛrúhÙªÔ×KÖfÝÿ�Ö�ûhÔâ Ó�â ×KÖ�ÔÑrÓfÕ�Ö�â Ûr×	ÿß)ÛrÙªúhØ`Ö�ÔÓ
â Ùªúhà ÔÙªÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr×	ÿ�Õ�×Tä;ÝVÛrÙªÔ�ä`ÔÑrÓ�ÔÔ�Û�ÜvÝmÖfÕ�×TähÕ�Ó�â ü¦Õ�Ö�â Ûr×	ÿ�ú�ÛKÝ�
ÝVâ Úhà ÞNÖfÕ�â à ÛrÓ�Ô¦äNÜ�ÛrÓ4ÝVú�Ô¦ß)â #�ßªÕ�úhúhà â�ßÕ�Ö�â Ûr×�ä`ÛrÙ·Õ�â ×TÝ ø 6+ÔÑKÕ�Ófä`â ×hÑ
ß)ÛrÙªúhØ`Ö�ÔÓyÝVØhúhú�ÛrÓVÖ¦ÿ�Ö�ûhâ�Ýâ�ÝvÔ¦Ý�ÝVÔ×KÖ�â�Õ�à	Ö�Û2Õ�â�äNâ ×?Ö�ûhÔ#ß)Ûr×TÝmÖ�Ó�ØTß2
Ö�â Ûr×òÛ�Ü+ÙªÛ`ä`Ôà�ÝD!�Ô¦ä`â Ö�â ×hÑ?Ü�Õrß)â à â Ö�â Ô¦Ýÿ�ÝVÞ{×KÖfÕ�7ÃßfûhÔ¦ß��`Ýÿ*à â ÚhÓfÕ�Ó�â Ô¦Ýÿ
Ô)Öfß ø %"ÿ	Ö�ûhÔâ Ó�Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�Ý !³Ö�ûhÔ�ä`Ô¦ÝVâ Ñr×hÔÓyâ�Ýy×hÛ�Ö=Ó�Ô:�KØhâ Ó�Ô¦ä?Ö�Û��{×hÛ�ã
â ×kä`Ô)ÖfÕ�â à�Õ�×TÕ�à Þ`ÝVâ�Ý2Ö�Ô¦ßfûh×hâI�KØhÔ¦Ýÿ=Õ�×Tä.Ö�ûhÔÞ�Õ�Ó�Ô�Ó�Ôà â�Õ�Úhà Þ.Õ�×Tä
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ÝmÖfÕ�×Tä`â ×hÑ'Õ�×TäXÝVûhÛrÓVÖ�Ô×TÝ�Ö�ûhÔÃÖ�â ÙªÔòà�Õ�úTÝVÔ¦Ý�â ×XÖ�Ó�Þ�Õ�×Tä�ÔÓ�Ó�ÛrÓ
â Ö�ÔÓfÕ�Ö�â Ûr×TÝ�%"ÿ#â Ùªúhà ÔÙªÔ×KÖfÕ�Ö�â Ûr× !�Õ�Ø`Ö�ÛrÙ·Õ�Ö�â�ßÂß)Û`ä`ÔÂÑrÔ×hÔÓfÕ�Ö�â Ûr×	ÿ
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Õ�à ã,Õ Þ`Ý4ú�ÛKÝ�ÝVâ Úhà Ô�Ö�Û�ÝVÔà Ô¦ß"Ö·ÕYÝVâ ×hÑrà Ô�Ü�ÛrÓ�Ù·Õ�à â�ÝVÙ�ÿ�ÛrÓ�Ü�Õ�Ùªâ à ÞÃÛ�Ü
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�	�
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