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TAD pila

Implementacién dinamica — representacién de datos

tipos ptDato =
unDato =

pila =

TunDato;
registro

dato:

sig:
freg;
registro

cim:

alt:

iter:

freg

elemento;

ptDato;

ptDato;
natural;
ptDato;
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TAD pila
Implementacion dinamica — médulo genérico pilas

moédulo genérico pilas
parametro
tipo elemento

exporta
tipo pila {Los wvalores del TAD pila representan secuencias de elementos con
acceso LIF0 (last in, first out), esto es, el dltimo elemento afiadid
serd el primero en ser borrado.}

procedimiento crearVacia(sal p: pila)
{Devuelve en p la pila wacia, sin elementos}

procedimiento apilar(e/s p: pila; ent e: elemento)
{Devuelve en p la pila resultante de afiadir e a p}

funcién esVacia(p: pila) devuelve booleano
{Devuelve verdad si y sélo si p no tiene elementos}

procedimiento cima(ent p: pila; sal e: elemento; sal error: booleano)
{Si p es no wacia, devuelve en e el ultimo elemento apilado en p y error=fals
Si p es wactia, devuelve error=verdad y e queda indefinidol}

procedimiento desapilar(e/s p: pila)

{S%i p es no wacia, devuelve en p la pila resultante de eliminar de p el udltim
elemento que fue apilado. Si p es wacia, la deja iguall}
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funcién altura(p: pila) devuelve natural
{Devuelve el numero de elementos de p}

procedimiento duplicar(sal pilaSal: pila; ent pilaEnt: pila)
{Devuelve en pilaSal wuna pila igual a pilaEnt, duplicando
en memorial}

la representact
funcién iguales(pilal, pila2: pila) devuelve booleano

{Devuelve verdad si y sdélo si pilal y pila2 tienen los mismos

elementos y
en las mismas posiciones}

procedimiento liberar(e/s p: pila)

{Devuelve en la pila wvacia ademds libera la memoria utilizada
P p Y
previamente por p}
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{Las tres operaciones siguientes conforman un iterador internmo para la pi

procedimiento iniciarIterador(e/s p: pila)
{Prepara el iterador para que el siguiente elemento a visitar sea un prim
elemento de p, si existe (situacidn de no haber visitado ningin elemento)

funciéon existeSiguiente(p: pila) devuelve booleano
{Devuelve falso si ya se han visitado todos los elementos de p; devuelwve

cierto en caso contrariol}

procedimiento siguiente(e/s p: pila; sal e: elemento; sal error: booleano.
{Si existe algun elemento de p pendiente de visitar, devuelve en e
el siguiente elemento a visitar y error=falso, y ademds avanza el
iterador para que a continuacidn se pueda visitar otro elemento de p.
Si no quedan elementos pendientes de wisitar devuelve error=verdad
y e queda indefinidol}

[ver implementacion completa en el material de clase]
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TAD pila

Implementacion dinamica — ejemplo

p: pilaDeEnteros;

cim| 7
alt ?
iter| 7
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TAD pila

Implementacion dinamica — ejemplo
p: pilaDeEnteros;

crearVacia(p);

p
cim| nil
alt 0
iter| 7

procedimiento crearVacia(sal p: pila)

principio
p.cim := nil;
p.alt := 0
fin
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TAD pila

Implementacion dinamica — ejemplo

p: pilaDeEnteros;

crearVacia(p);

P
apilar(p, 3);
pilar (p cn[ o]
alt 1
iter| 7

procedimiento apilar(e/s p: pila; ent e: elemento)
variable aux: ptDato
principio
aux := p.cim;
nuevoDato(p.cim);
p.cimf.dato := e;
p.cimf.sig := aux;
p.alt := p.alt + 1;
fin
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TAD pila

Implementacion dinamica — ejemplo

p: pilaDeEnteros;

crearVacia(p);
apilar(p, 3);

apilar(p, 10); i
a2 | e
iter| 7

procedimiento apilar(e/s p: pila; ent e: elemento)
variable aux: ptDato
principio
aux := p.cim;
nuevoDato(p.cim);
p.cimf.dato := e;
p.cimf.sig := aux;
p.alt := p.alt + 1;
fin
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TAD pila

Implementacion dinamica — ejemplo
p: pilaDeEnteros;
crearVacia(p);

apilar(p, 3);
apilar(p, 10);

alt

w

apilar(p, 5);

|
I O O T

iter| 7?7

procedimiento apilar(e/s p: pila; ent e: elemento)
variable aux: ptDato
principio
aux := p.cim;
nuevoDato(p.cim);
p.cimf.dato := e;
p.cimf.sig := aux;
p.alt := p.alt + 1;
fin
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TAD pila

Implementacion dinamica — ejemplo

p: pilaDeEnteros;

crearVacia(p);
apilar(p, 3);
apilar(p, 10);

|
apilar(p, 5); I I 3 R N 3 e 1 3 e N

apilar(p, 2); iter| 7

alt

IS

procedimiento apilar(e/s p: pila; ent e: elemento)
variable aux: ptDato
principio
aux := p.cim;
nuevoDato(p.cim);
p.cimf.dato := e;
p.cimf.sig := aux;
p.alt := p.alt + 1;
fin
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TAD pila

Implementacion dinamica — ejemplo

p: pilaDeEnteros;

crearVacia(p);
apilar(p, 3);

(&)

. ]
apilar(p, 10);
apilar(p, 5); w5 | Il E e {nls {5

apilar(p, 2); iter| 7
apilar(p, 8);

procedimiento apilar(e/s p: pila; ent e: elemento)
variable aux: ptDato
principio
aux := p.cim;
nuevoDato(p.cim);
p.cimf.dato := e;
p.cimf.sig := aux;
p.alt := p.alt + 1;
fin
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TAD pila

Implementacion dinamica — ejemplo

p: pilaDeEnteros;

crearVacia(p);
apilar(p, 3);
apilar(p, 10);
apilar(p, 5);
apilar(p, 2); iter| 7
apilar(p, 8);
apilar(p, 10);

I T 5 I I I I R T S N

(=)}

alt

procedimiento apilar(e/s p: pila; ent e: elemento)
variable aux: ptDato
principio
aux := p.cim;
nuevoDato(p.cim);
p.cimf.dato := e;
p.cimf.sig := aux;
p.alt := p.alt + 1;
fin
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TAD pila
Implementacion dinamica — ejemplo

p: pilaDeEnteros;

crearVacia(p);
apilar(p, 3);

o

. ]
apilar(p, 10);
apilar(p, 5); w5 | Il E e {nle {5

apilar(p, 2); iter| 7
apilar(p, 8);
apilar(p, 10);
desapilar(p);

procedimiento desapilar(e/s p: pila)
variable aux: ptDato
principio

si not esVacia(p) entonces

aux := p.cim;

p.cim := p.cimf.sig;
disponer (aux) ;

p.alt := p.alt - 1

fsi
fin
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TAD pila

Implementacion dinamica — ejemplo
p: pilaDeEnteros;

crearVacia(p);
apilar(p, 3);

apilar(p, 10); s
o, 5 S B0 G O N O G T
apilar(p, 2); iter| o]

apilar(p, 8);
apilar(p, 10);
desapilar(p);
iniciarIterador(p);

procedimiento iniciarIterador(e/s p: pila)
principio

p.iter := p.cim
fin
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TAD pila

Implementacién dinamica en C++

// Interfaz del

template

template
template

template
template

template
template
template

template

template
template
template
template

<typename

<typename
<typename

<typename
<typename

<typename
<typename
<typename

<typename

<typename
<typename
<typename
<typename

TAD.

Elemento >

Elemento >
Elemento >

Elemento>
Elemento >

Elemento >
Elemento>
Elemento >

Elemento >

Elemento >
Elemento>
Elemento >
Elemento>

Pre-declaraciones:

struct Pila;

void vacia(Pila<Elemento>& p);

void apilar(Pila<Elemento>& p,
const Elemento& dato);

void desapilar(Pila(Elemento>& p);

void cima(const Pila<Elemento>& p, Elemento& dat
bool& error);

bool esVacia(const Pila<Elemento>& p);

int altura(const Pila<Elemento>& p);

void duplicar(const Pila<Elemento>& pOrigen,
Pila<Elemento >& pDestino);

bool operator== (const Pila<Elemento>& pl,
const Pila<Elemento>& p2);

void liberar (Pila<Elemento>& p);

void iniciarIterador (Pila<Elemento>& p);

bool existeSiguiente(const Pila<Elemento>& p);

bool siguiente(Pila<Elemento>& p, Elemento& dato

TAD pila genérica (implementacién dinamica) [CC BY-NC-SA 4.0 © R.J. Rodriguez] 8/ 14


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

// Declaracion

template <typename Elemento> struct Pilaf{

friend
friend
friend
friend

friend
friend
friend

friend

friend
friend
friend
friend

void
void
void
void

bool

vacia<Elemento>(Pila<Elemento>& p);

apilar<Elemento>(Pila<Elemento>& p, const Elemento& dato);

desapilar<Elemento>(Pila<Elemento>& p);

cima<Elemento>(const Pila<Elemento>& p, Elemento& dato,
bool& error);

esVacia<Elemento>(const Pila<Elemento>& p);

int altura<Elemento>(const Pila<Elemento>& p);

void

bool

void
void
bool
bool

duplicar<Elemento>(const Pila<Elemento>& pOrigen,
Pila<Elemento>& pDestino);
operator==<Elemento> (const Pila<Elemento>& pil,
const Pila<Elemento>& p2);
liberar <Elemento >(Pila<Elemento>& p);
iniciarIterador <Elemento>(Pila<Elemento>& p);
existeSiguiente <Elemento>(const Pila<Elemento>& p);
siguiente<Elemento>(Pila<Elemento>& p, Elemento& dato);

// Representacién de los wvalores del TAD
private:
struct unDato {
Elemento dato;

unDato* sig;

};

unDato* cim ;

int alt;

unDatox* iter;

};
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// Implementacidn de las operaciones

template<typename Elemento> void vacia(Pila<Elemento>& p) {
p.alt = 0;
p.cim = nullptr;

}

template <typename Elemento> void apilar(Pila<Elemento>& p, const Elemento& e)f{
typename Pila<Elemento>::unDato* aux;

aux = new typename Pila<Elemento>::unDato;
aux -> dato = e;

aux -> sig = p.cim;

p-cim = aux;

p-alt++;

}

template<typename Elemento> void iniciarIterador (Pila<Elemento>& p) {
p.itr = p.cim;

}

// y mis operaciones...

[ver implementacién completa en el material de clase]
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TAD pila

Consideraciones finales sobre la implementacién dinamica

m Coste temporal de todas las operaciones: O(1)

B Es decir, son independientes de la altura de la pila
m Como en implementacién estatica, aunque aqui hay mas instrucciones (y algo
costosas)

B Solicitar memoria suele ser caro (en tiempo)
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TAD pila

Consideraciones finales sobre la implementacién dinamica

m Coste temporal de todas las operaciones: O(1)

B Es decir, son independientes de la altura de la pila
m Como en implementacién estatica, aunque aqui hay mas instrucciones (y algo
costosas)

B Solicitar memoria suele ser caro (en tiempo)

Sin limitacidén respecto al maximo de tamafio de la pila en implementacion

B Se reserva memoria con cada nuevo dato
B La capacidad de almacenamiento depende de la cantidad de memoria disponible

m Recuerda: no olvides sacar la basura...

B Recoleccién de basura manual en C++

m Ya no es necesario implementar apilar como operacion parcial
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..
Método de analisis de coste en 6 pasos

Operacién y tamaiio: fija la operacion a analizar y define cada variable de
tamafio (n, k, h, ...)

Caso: declara el caso analizado (peor / promedio; con tablas de dispersion,
distingue siempre)

Descomposicion: enumera las sub-operaciones, incluidas las de los TAD
internos

Coste local: asigna coste a cada sub-operacién (ninguna se omite)
Composicion: secuencia = suma; bucle = producto; alternativa = maximo
@ Resultado: exprésalo en notacién asintética solo con variables definidas, y

justificalo

Errores que evita (familia F4): olvidar sub-operaciones, confundir promedio con peor

caso, usar variables sin definir.
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TAD pila

El método en accién: apilar (implementacion dindmica)

Operacion y tamaiio: apilar(p,e); sea n la altura de la pila p
Caso: peor caso

Descomposicién: pedir memoria para el nuevo registro; copiar e; enlazar el
registro con la antigua cima; actualizar el puntero a cima

Coste local: las cuatro sub-operaciones son O(1)
Composicion: secuencia = suma de costes constantes

[ Resultado: O(1) en caso peor, independiente de n (por eso definimos n:
para poder afirmarlo)

Rutina del curso: cerraremos cada implementacién aplicando estos 6 pasos a sus
operaciones
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! Leer leccién 8 de los apuntes '
| (incluye dos ejemplos de aplicacién). |
| I
I

Ejercicios hoja 1 !
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