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Datos puntero
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Datos puntero

m La direccién almacenada va a ser transparente al programador

m Sélo le interesa conocer a qué valor referencia (no donde esta)

m Especializados para trabajar como referencia de datos de un tipo
determinado

m Algoritmicamente tenemos un mecanismo constructor de datos puntero:

tipos tx =
tp_punt_a_tx = Ttx

variables
P, qQ: tp_punt_a_tx
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Datos dinamicos

m Creados dindmicamente (es decir, durante la ejecucién de un programa)

B Se pueden crear y destruir en cualquier momento de la ejecucién
B Por contra, los datos estaticos son aquellos que se les asigna memoria al comenzar
la ejecucién y se libera la memoria asignada al finalizar la ejecucién

m Referenciados por un puntero

p

tipos tx = 777

e (antes)
tp_punt_a_tx = Ttx

variables
p: tp_punt_a_tx

implementacidn

nuevoDato (p)
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p
tipos tx = ... 77
e (antes)
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e Memoria ______________ \
variables i .
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implementacidn E
e (después) .
E
1
1

Datos puntero y estructuras dinamicas de datos [CC BY-NC-SA 4.0 © R.J. Rodriguez] 5/ 15


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

Datos dinamicos

m NO TIENEN ningin identificador asociado como nombre

m Accederemos al dato referenciado por un puntero p mediante pt
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Datos dinamicos

m NO TIENEN ningin identificador asociado como nombre

m Accederemos al dato referenciado por un puntero p mediante pt

B Significa “dato apuntado por el puntero p”

Memoria
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Datos dinamicos

m NO TIENEN ningin identificador asociado como nombre

m Accederemos al dato referenciado por un puntero p mediante pt

B Significa “dato apuntado por el puntero p”

Memoria

m La asignacion entre punteros de datos del mismo tipo es valida

Memoaria
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Datos dinamicos

m El dato creado puede ser accedido de dos formas: p{ y gt
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Datos dinamicos

m El dato creado puede ser accedido de dos formas: p{ y gt

m Valor constante ni1 para indicar que el puntero no apunta a ningin dato:
(también llamado puntero nulo)

p := nil
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Datos dinamicos

m El dato creado puede ser accedido de dos formas: p{ y gt

m Valor constante ni1 para indicar que el puntero no apunta a ningin dato:
(también llamado puntero nulo)

p := nil

m Operacion de destruccion de zona de memoria asignada al dato creado
(también llamado liberacion de memoria asignada)

disponer (p)

B Accién opuesta a la operacién nuevoDato
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Datos dinamicos

Recolecciéon de basura

m Gestién manual o automatica de la memoria dindmica

m Gestiéon manual mediante operacién disponer (e.g., C/C++)
B Gestién automatica (e.g., Python, Java, ...)
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Datos dinamicos

Recolecciéon de basura

m Gestién manual o automatica de la memoria dindmica

m Gestiéon manual mediante operacién disponer (e.g., C/C++)
B Gestién automatica (e.g., Python, Java, ...)

Otras operaciones disponibles con punteros

m Operador relacional de igualdad: =

m Operador relacional de desigualdad: #
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Estructuras de datos recursivas

m En su definiciéon incluyen un dato de su mismo tipo

tipo cadena = registro
esVacia: booleano;
{ y por st no es wacia ... }

dato: caracter; {el 12 de la cadenal
resto: cadena; { j0jo! este tipo de
representacion NO lo permitimos }
freg

Esto tiene un problema...

¢ Cémo sabe el compilador (o intérprete) cuanta memoria asignar a una
variable estatica de este tipo?
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Estructuras de datos recursivas

m Utilizando punteros a diferentes partes de la estructura

m El tamafio y forma de la estructura puede variar en ejecucion (dinamica)

tipos cadena
cad

Tcad;
registro
dato: caracter;
resto: cadena;
freg

Supdéngase una variable s definida como s: cadena e inicializada con
S

0 e I I e 0 5 e I S I 5 s 5 s [ S I 5 e Y
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_
Estructuras de datos recursivas

Antipatrén: duplicar vs. enlazar

m Cuando una misma entidad aparece en varias estructuras (p.€j., un adulto
responsable de varios nifios), i copiamos sus datos en cada sitio?

Copiar los datos de la entidad en cada  Almacenar la entidad una sola vez; el
estructura que la usa: resto de estructuras guardan punteros

m memoria duplicada a ella:

. . . m una Gnica fuente de verdad
m modificar = actualizar todas las copias

.. . m modificar = un solo sitio
m copias inconsistentes = errores

m coste extra: solo un puntero

Regla: la informacién compartida se enlaza, no se copia
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_
Estructuras de datos recursivas

Punteros reciprocos: relaciones en ambos sentidos

m Si el sistema pregunta en los dos sentidos (‘4 qué nifios cuida este adulto?”y
“iquién cuida a este nifio?”), la relacién necesita punteros reciprocos: de A
aBydeBaA

m Al insertar o borrar hay que mantener los dos enlaces (y los contadores o
cardinales asociados): olvidar uno de ellos es el error tipico de la familia

m Lo trabajaremos en la hoja de problemas 2 (guarderia) y reaparecera en las
estructuras interrelacionadas del examen

cuida a

h

nino

adulto

AN

es cuidado por
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Implementacion en C++
Datos puntero

fﬁﬁﬁ&kﬁ}%ﬂgfﬁ struct Persona {
tipo Persona = registro string nombre;
nombre : cadena; int edad;
edad : entero; };
freg
Puntero_Persona = TPersona; Persona* p, q;
variables
P, q : Puntero_Persona;
p = new Persona;
p -> nombre = ;
nuevoDato (p); // equivalente a:
pl.nombre := H // (*p).nombre = "Pepe"
pt.edad = 19; p -> edad = 19;
disponer (p); delete p;

q := nil;
q = nullptr;
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Implementacion en C++
Estructuras de datos recursivas

Pseudocdédigo:
tipo cadena = registro
dato: caracter;
resto: Tcadena;
freg

C++:

struct Cadena {
char dato;
Cadena* resto;

};
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