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Paradigmas de programacion

m Conjunto de teorias, estandares y métodos que en conjunto representan un
medio de organizacién del conocimiento

m Miultiples paradigmas y clasificaciones de paradigmas

m Evolucién histérica:

B Programacién Imperativa (época

e B Paradigmas Declarativos
caédtica” hasta los 60s)

. B Programacién Légica
B Programacién Estructurada (auge 70s) B Programacién Funcional

B Programacién Modular (80s) m Con sus evoluciones modulares,

B Programacién Orientada a Objetos (90s) orientadas a objetos, ...
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Paradigmas de programacion
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Paradigmas de programacion
Disefio descendente

m Disefio mediante abstraccion y refinamientos sucesivos

B Basado en la abstraccién de acciones
B Ineficiente para programacién a gran escala

Tipos Abstractos de Datos [CC BY-NC-SA 4.0 © R.J. Rodriguez] 5/ 20


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

Paradigmas de programacion
Disefio descendente

m Disefio mediante abstraccion y refinamientos sucesivos

B Basado en la abstraccién de acciones
B Ineficiente para programacién a gran escala

® Inconvenientes

B Acciones abstractas (procedimientos y funciones) de alto nivel, que manipulan
datos concretos de bajo nivel
B Fuerza a seleccionar la representacién de los datos desde el principio

B Esta es una decisién que conviene retrasar hasta identificar qué operaciones
serdn necesarias...
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Paradigmas de programacion
Disefio modular

m Ampliacién/evolucién del disefio descendente

m Divisién en médulos:

B Cada uno con una misién bien determinada, interaccién minima y clara con el resto,
que puedan ser desarrollados de forma independiente, reutilizables, etc.
B Todos juntos solucionan el problema inicial

m Requisitos de la descomposicion en médulos:

B Cada médulo debe tener una conexién minima con el resto: interfaz

B Garantizar la independencia en el desarrollo
B Reutilizacién

B Cambios y mejoras deben afectar sélo a un nimero pequefio de médulos
m Tamafio adecuado (ni muy grande, ni muy pequefio)
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Definicién de TAD

m En los 60s, junto con los lenguajes de programacién estructurados, surge el
concepto de tipo de datos

B Conjunto de valores que sirve de dominio de ciertas operaciones

m Concepto insuficiente para software a gran escala: sélo el compilador
restringe el uso de los datos
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Definicién de TAD

m En los 60s, junto con los lenguajes de programacién estructurados, surge el
concepto de tipo de datos

B Conjunto de valores que sirve de dominio de ciertas operaciones
m Concepto insuficiente para software a gran escala: sélo el compilador
restringe el uso de los datos
m En los 70s aparece el concepto de Tipos Abstractos de Datos

B El tipo de datos no sélo es el conjunto de valores, sino también sus operaciones
(con sus propiedades) — determinan inequivocamente su comportamiento

TAD = VALORES + OPERACIONES
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Definicién de TAD

m Conjunto de valores y operaciones definidos mediante una especificacion
independiente de cualquier representacion e implementacion

TAD = VALORES + OPERACIONES

m La utilizacién de un TAD sélo depende de su especificacién (conjunto de
valores, operaciones y sus propiedades), nunca de su implementacion

Construiremos nuevos tipos de datos, robustos y eficientes, para ser usados
de forma similar a los predefinidos en un lenguaje de programacién, pero de
naturaleza mucho mas compleja que los tipos predefinidos
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Definicién de TAD

m Concepto ya existente en lenguajes de programacion estructurados: los tipos
predefinidos

B No es necesario saber nada sobre implementacién para usarlos
m Ejemplo: Definicién del tipo de datos de los enteros en C++

B Valores: los que vienen dados por el nimero de bytes utilizados para su
representacién (i.e., dados por sizeof (tipo))

m Operaciones: +, -, *, /, médulo (resto de la divisién), etc.

B Propiedades de las operaciones: a+b=b+a3,a+0=a, ax0=0, etc.
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Definicion de TAD
Ejemplos de TAD

Las fechas tal como las usamos habitualmente...
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Definicion de TAD
Ejemplos de TAD

Las fechas tal como las usamos habitualmente...
/ Cémo las especificamos?
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Definicién de TAD

m Separar estrictamente la representacion de un tipo de dato, del uso del tipo
de datos — abstraccion y ocultacién

B Un tipo consta del conjunto de valores y del conjunto de operaciones para la
creacién, modificacién y manipulacién de los valores del tipo — especificacién

B La dnica forma de usar los datos del tipo abstracto sera invocando las operaciones
de la especificacién

m No se podra acceder a la representacion interna del tipo de dato

m Para usar un tipo no hace falta saber el detalle de su implementacion, sino
sélo su especificacién
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Programacién con TAD

Definicién e implementaciéon de TAD

m En programacién modular, el TAD se encapsula en un médulo

m En programacién O.0., el TAD se encapsula en una clase

Pasos en la programaciéon con TAD

Especificacion del tipo en la interfaz (del médulo o de la clase) — resultante
de lo identificado en la fase de disefio

B Las operaciones necesarias para el TAD se conoceran tras haber disefiado el
programa/s usuarios del TAD

Implementacién del tipo

B Al implementar el TAD se buscara la maxima eficiencia (se conocen las operaciones
a ofrecer)

Uso del tipo
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Programacién con TAD
Especificacion e implementacién de TAD

m Dada una especificacién de un TAD, podremos tener diferentes
implementaciones del mismo TAD

B Siempre que respeten la misma especificacién, las implementaciones seran
intercambiables de forma transparente para los usuarios (programas) del TAD

m Dada una especificacion de un TAD, se podran implementar de forma
independiente, simultdneamente y por separado:

B Los algoritmos que implementan las operaciones del TAD
[ Los algoritmos que usan el TAD
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Programacién con TAD

Pasos en la programacion con TAD

Especificacién del tipo
Implementacién del tipo

Uso del tipo

Tipos Abstractos de Datos [CC BY-NC-SA 4.0 © R.J. Rodriguez]

14 / 20


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

Programacién con TAD

Pasos en la programacion con TAD

Especificacién del tipo
Implementacién del tipo

Uso del tipo

Especificaciéon del TAD

m Establecer la interfaz con el usuario del tipo (/o que necesita saber el
usuario-programador”)
Decir qué es sin decir nada sobre cémo se hace — contrato piblico

m Decidir la lista de operaciones necesarias y especificarlas

B Para cada operacién hay que describir: informacién de entrada, informacién de
salida, y el comportamiento o efecto de la operacién

m Debe ser precisa (no ambigua), concisa (breve) y legible

m Especificacion de TAD: formales versus informales
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y
Programacién con TAD

La regla QUE/COMO

Regla QUE/COMAO. La especificacién dice qué hace cada opera-
cién; como se hace (representacion, algoritmo, coste) pertenece a
la implementacion. Si un detalle del cémo aparece en la especifica-
cién, hay una fuga.

m Ejemplos de fuga en una especificacion:

B mencionar la representacién (“se usa un vector de 100 elementos”)
B narrar el algoritmo (“recorre la coleccién hasta encontrar. .."”)
B prometer costes (“la basqueda es O(log n)”)

m Otros errores de la misma familia @: operacién parcial sin dominio explicito;
restricciones del enunciado omitidas

m Rutina del curso: aplicaremos esta regla a cada especificacion que
escribamos, y “cazaremos fugas” en las clases de problemas
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Programacién con TAD
Criterios de calidad del software

m Correccién
B Debe realizar exactamente las tareas definidas por su especificacién
Legibilidad

B Debe ser facil de leer y lo mas sencillo posible. Contribuyen la abstraccién y la
codificacién con comentarios, sangrados, etc.

m Extensibilidad

B Facilidad para adaptarse a cambios en su especificacién
m Robustez

B Capacidad de funcionar correctamente incluso en situaciones anormales
m Eficiencia

B Hace un buen uso de los recursos, tales como el tiempo, espacio (memoria y disco),
etc.

Facilidad de uso

B La utilidad de un sistema esta relacionado con su facilidad de uso

Tipos Abstractos de Datos [CC BY-NC-SA 4.0 © R.J. Rodriguez] 16 / 20


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

Programacién con TAD
Criterios de calidad del software

m Portabilidad
B Facilidad con la que puede ser transportado a diferentes sistemas fisicos o légicos
m Verificabilidad

B Facilidad de verificacién de un software, su capacidad para soportar los
procedimientos de validacién, juegos de test, ensayo o pruebas

m Reutilizacién
B Capacidad de ser reutilizados en nuevas aplicaciones o desarrollos
m Integridad
B Capacidad de proteger sus propios componentes frente a accesos o usos indebidos
Compatibilidad

B Facilidad para ser combinados con otros y usados en diferentes plataformas
hardware o software
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Programacién con TAD: ventajas

m Abstraccion:

B La complejidad del problema se diluye. Los médulos en los que se descompone el
problema serdn de menor complejidad

B Se pueden implementar los TAD sélo a partir de la especificacién, sin saber para
qué se van a usar — reusabilidad

m Correccion:

B Los TAD pueden ser desarrollados y probados de forma independiente
B Se pueden utilizar los TAD sélo conociendo la especificacién
(facilita la integracién de médulos)

m Eficiencia:

B La implementacién puede retrasarse hasta conocer las restricciones de eficiencia
sobre sus operaciones

B Para un TAD podemos contar con diferentes implementaciones validas y optar por
la mas eficiente y adecuada a las restricciones a cumplir

m Legibilidad:

B La especificacién de un TAD es suficiente para entender su significado y
comportamiento
B Un TAD tiene un tamafio y complejidad acotados que facilita su legibilidad
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Programacién con TAD: ventajas

m Modificabilidad y mantenimiento:

B Tanto durante el periodo de desarrollo y pruebas, como durante en el periodo de
mantenimiento y de vida del software

m Cambios localizados y acotados

B Cambios que no afecten a la especificacién no afectan a los programas que usen el
TAD

m Organizacién:

B Facilita el reparto de tareas y la comunicacién en un grupo de programadores
B El equipo desarrolla en paralelo las mdltiples partes o médulos del sistema

m Reusabilidad:

B TAD reutilizables en otros contextos con pocos o ningiin cambio
(jescoger bien el conjunto de operaciones!)

m Seguridad:

B Imposibilidad de manipular directamente la representacién interna de los datos u
objetos del tipo
B Impide el mal uso y la generacién de valores incorrectos

Tipos Abstractos de Datos [CC BY-NC-SA 4.0 © R.J. Rodriguez] 19 / 20


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

Estructuras de Datos y Algoritmos
Tipos Abstractos de Datos
LECCION 1

® All wrongs reversed — bajo licencia CC-BY-NC-SA 4.0

Universidad
Al Zaragoza

1474

Dpto. de Informatica e Ingenieria de Sistemas
Universidad de Zaragoza, Espafia

Grado en Ingenieria Informatica
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

[erosle)

Adaptadas de diapositivas de Javier Campos


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

	Paradigmas de programación
	Definición de TAD
	Programación con TAD
	Ventajas de la programación con TAD
	

