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. Qué es bioinformatica?

m Bioinformatica es:

La aplicacion de la informatica y tecnologias
cercanas para resolver preguntas de Biologia
sobre los misterios de la vida

Principalmente se ocupa de los problemas
gue tienen que ver con datos extraidos de
células de seres vivos, especialmente
secuencias (DNA, RNA, proteinas: biologia
molecular)



QN
. Qué es bioinformatica?

Bioinformatica = desarrollo de herramientas software
para entender datos biolégicos, principalmente
geneéticos

m Nuevas disciplinas, nuevos nombres

m Cercanos:
Bioinformatica structural
Biologia de sistemas
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Growth of GenBank
(1982 - 2005)

Sequences (millions)
=
Base Pairs of DNA (billions)

H Ease Fairs
—4— Sequences

1982 1986 1990 1994 1998 2002

Diciembre 2018= 285,688,542,186 bases, 211,281,415 secuencias.
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Metodos computacionales en
bioinformatica

m Algoritmia

m Inteligencia Artificial (aprendizaje, mineria
de datos)

m Gestion de bases de datos
m Estadistica



" I
Mucho por hacer ...

m Hay enormes bases de datos de DNA, RNA 'y
proteinas (en parte gracias a la informatica)

m Las preguntas que se quieren contestar son
multitud y muy importantes
Enfermedades hereditarias
Medicina forense y criminologia
Evolucion de los seres vivos

m Muchas de estas preguntas necesitan una
buena dosis de informatica ...
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"
Trabajar/investigar en
bioinformatica

m Informaticos, bidlogos, medicos,
bioinformaticos

m Trabajar en bioinformatica, trabajar para
bidlogos/medicos, colaborar

m Companias y laboratorios de
bioinformatica

m Distribucion geografica
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"
Asignatura de bioinformatica

m Introduccion de la minima biologia
necesaria

m Los temas mas importantes de la
bioinformatica:
Ideas asentadas
temas abiertos
productos disponibles



R
; Qué veremos?

m Un poco de biologia

m Problemas de biologia que resolver con
informatica: secuenciacion, alineamiento,
analisis, ...

m Enfasis en algoritmia, también otras
tecnicas (estadistica, |A)

m Ejemplos concretos

m Practicas con herramientas
bioinformaticas



" I
Contenido
0. Intro

m Introduccion a la bioinformatica.

Conceptos basicos de biologia molecular.
Algoritmos para cadenas.
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Contenido
1. Lectura o recuperacion

m Métodos de alineamiento. Métodos
heuristicos para busqueda en repositorios
biologicos. Alineamientos multiples.

B Secuenciacion



" I
Contenido
2. Analisis

m Prediccion de genes y promotores.
Busqueda de senales.
m Filogenética computacional.

m Bioinformatica estructural.



"
Contenido
3. Temas abiertos y novedosos

m Epigeneética

m Dedicaremos parte de los viernes a estos
temas



Bibliografia
Bibliografia basica

m H.-J. Bockenhauer, D. Bongartz:
Algorithmic Aspects of Bioinformatics.
Springer-Verlag, 2007.



"
Bibliografia

Bibliografia Complementaria

m J. Xiong: Essential Bioinformatics.
Cambridge University Press, 2006.

m N.C. Jones, P. A. Pevzner: An
Introduction to Bioinformatics Algorithms,
The MIT press, 2004.



Bibliografia
Material adicional

m Informacion en
http://webdiis.unizar.es/asignaturas/Bio

m Apuntes, lecturas, ejercicios y guiones de
practicas



Profesores de |la asignatura

m Elvira Mayordomo Camara
Despacho 1.06
elvira@unizar.es
http://webdiis.unizar.es/~elvira
Tutorias: Miéercoles (9-10h y 12-14h), Jueves (9-12h)
m Francisco Merino Casallo
m fmerino@unizar.es

Sesiones de practicas (Miércoles 15-17h,
laboratorio 0.02)




Horarios

m Clases: miércoles de 10 a 12 y viernes de
11 a 13. Aula A11

m Practicas: miércoles de 15 a 17.
Laboratorio 0.02



" I
Calendario

m Las clases (horario intensivo) comenzaran el
miércoles 13 de febrero y terminaran el
viernes 3 de mayo.

m Las practicas comenzaran el miercoles 20 de
febrero y seran 6-7 sesiones de 2 horas (hasta
el 24 de abril con algun posible hueco en
medio).

m El miércoles 13 de marzo tiene horario de
viernes (no hay practicas)



Evaluacion

Opcion recomendada

m Practicas de laboratorio durante el
cuatrimestre: 40%.

m Ejercicios de trabajo individual durante el
cuatrimestre: 20%.

m Realizacion y presentacion de un trabajo
sobre la asignatura: 60%



Evaluacion

Evaluacion exclusivamente por
examenes finales

m Examen practico: 20%
m Examen de teoria y problemas: 80%



"
Ejercicios/presentaciones de
herramientas

m Cada 3 alumnos seran responsables de
una sesion de practicas

m [rabajo a realizar:

Estudio previo de herramientas software (a
nivel de usuario avanzado)

Asesoramiento a los companeros

m E| viernes anterior os entregare el guion y
herramientas a estudiar



El trabajo de |la asignatura

m A elegir durante el primer mes (hasta el 13
de marzo)

m L os viernes iremos dando ideas
m Se puede hacer en parejas

m Presentacion el 26 abril y 3 de mayo (unos
25 minutos)



