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Tema I: Ficheros

1 - Dispositivos de almacenamiento masivo: organizacion y gestion

2 - Conceptos fundamentales de ficheros. Organizaciones y acceso.
Organizaciones secuenciales

3 - Indizacion. Ficheros con organizacion secuencial indexada

4 - Ficheros con organizacidn dispersa

Leccion 1
Dispositivos de almacenamiento masivo: organizacion y gestion

* Introduccion al problema de almacenamiento de informacion

» Cintas: organizacion y acceso. Pardmetros que determinan su
utilizacién

* Discos: organizacion y acceso. Pardmetros que determinan su
utilizacion
* Otros dispositivos de almacenamiento

+ Jerarquia de almacenamiento: arquitectura global del sistema.
Gestion de buffers

Introduccién al problema de almacenamiento de informacion

aspectos a * Almacenamiento en memoria no-volatil
considerar

» gestion de "grandes" cantidades de informacién

busqueda

e insercion

e eliminacion
actualizacion

e ordenacion

operaciones
basicas

compromiso

caracteristicas . ~LCOS'[C de la realizacion
del sistema

« Teficiencia de las operaciones



Introduccion al problema de almacenamiento de informacion

* naturaleza de la informacion y su organizacion y representacion
aspectos * tipo y frecuencia de las operaciones a realizar
determinantes , . . . .-
e caracteristicas fisicas de los dispositivos

4L

cambian fuertemente

Introduccion al problema de almacenamiento de informacion

Objetivo:

analizar algunos dispositivos tipicos para estudiar el impacto de
sus caracteristicas en la organizacion y representacion de la informacion

v’ magnéticos

tecnologia v opticos

con la tecnologia fuertemente interrelacionados :> * cintas »
. magneticos
v secuencial * discos
modo de acceso 7 di
* mejorando las limitaciones fisicas (densidad grabacion, velocidad, etc.) trecto
— { * mejorando el aprovechamiento de los recursos (soluciones software-hardware) ...
* nuevas tecnologias de almacenamiento
Las conclusiones y métodos utilizados podrdan ser
aplicados a otros dispositivos especificos
Cintas: Organizacion Cintas: Organizacion
e di iti almacenamient uencial . . . ‘ ,
dispositivo de ce ento de acceso secuencia Comparacion de algunos sistemas de cinta “actuales” (historico)
* cinta con superficie magnética que se desplaza sobre .
o] bloque ﬁJ o con 1 o varias cabezas lectoras/crabadoras Tape Model Media Format Loading Capacity Tracks Transfer Rate
Track . - : 9-track one-halfinch reel autoload 200 MB 9 linear 1 MB/sec
e describen pistas (tracks R R
e T Digital linear ~ DLT cartridge robot 35GB 36linear 5 MB/sec
t.
normalmente 9 pistas ape
Q HP Colorado  one-quarterinch  manual 1.6 GB helical 0.5 MB/sec
T3000 trid
frames de 8 bits + paridad cartridge
StorageTek one-half inch robotsilo 50 GB helical 10 MB/sec
Redwood cartridge

Data block /

l-_ Gap + T

v informacién estructurada en bloques de datos, normalmente de igual tamafio, separados por

v bloques de control (gaps) de tamafio fijo — permiten parar la cinta y afiadir redundancias

Vi
NG
- Tk
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Cintas: Organizacion

Parametros fisicos:

* densidad de grabacién nominal (800 a 6250 bpi)
E' velocidad desplazamiento (30 a 200 ips)
* tasa de transferencia nominal (bps) = densidad * velocidad
* tamafio del “gap” entre bloques (0,3 a 0,75 i)
* tiempo de arranque/paro (4 a 20 mseg.)

* velocidad desplazamiento rapido
+ |  velocidad rebobinado

Parémetros lé gicos: v longitud cinta (= 2400 pies =732m)

* factor de bloque (n° reg./bloque)
* densidad de grabacion efectiva (bpi de datos)

* tasa de transferencia efectiva (bps de datos)
1inch =2,54 cm

Cintas: ejemplo de organizacion

Se desea almacenar la informacion de 1 millon de clientes en
una cinta magnética de las siguientes caracteristicas:

* densidad de grabacién nominal: 6250 bpi

* velocidad desplazamiento: 200 ips

* tamafio del “gap” entre bloques: 0,3 i
* tiempo de arranque: 20 mseg.

Si para cada cliente son necesarios 100 bytes, estudiar las carac-
teristicas de la implementacion para factores de bloque 1y 50

tasa de transferencia nominal
| ttrxom = dQgnom (bytes/inch) X V¢ (inch/seg) = 6250 x 200 = 1250 kb/seg |

ejemplo organizacion cinta:  a) factor de bloque, fr1=1

longitud de la cinta

fr1 (reg/bloque) X Oreg (bytes/reg) 1x100
1lpiq = = = 0,016 (inch /bloque)
dgnom (bytes/inch) 6250

lcinta = nblq (bloque) X (lqu + lgap) (inch /bloque)

= 1000000 x (0,016 + 0,3) =316.000inch ~ 8ku.

Densidad de grabacion efectiva

~12 cintas
fu1 (reg./bloque) X Oreg (bytes/reg) 1x100

dgefc = = = 316,5bpl
(1s1q + lgap) (inch /bloque) 0,316

ejemplo organizacion cinta:  a) factor de bloque, fp1 =1

tasa de transferencia efectiva

| ttesc = dgesc (bytes/inch) X V¢ (inch/seg) = 316,5 x 200 = 63, 3 kb/seg

rendimiento
1qu dgefc ttefc 316 ’ 5
= = = ~ 5% aprovechamiento
tiempo de lectura
1cinta(inch) 316.000
tiect = = = 1580 seg.
V. (inch/seg) 200 21.580 seg.
+ arranques: 1000.000x20 = 20.000 seg.




ejemplo organizacion cinta:  b) factor de bloque, £51 =50

longitud de la cinta

fr1 (reg/bloque) X Oreg (bytes/reg) 50x100
1lpiq = = = 0, 8 (inch /bloque)
dgnom (bytes/inch) 6250

lcinta = Npiq (bloque) X (lsiq + lgap) (inch /bloque) =

= 20.000x(0,8+0,3) =22.000inch ~ 86,6 m.

Densidad de grabacion efectiva

ejemplo organizacion cinta: ~ b) factor de bloque, £p1 =50

tasa de transferencia efectiva

| ttesc = dgesc (bytes/inch) X V¢ (inch/seg) = 4545 x 200 = 909 kb/seg

rendimiento
lqu dgefc ttefc 4545
= = = ~ 73% aprovechamiento
lqu + lgap dgNom ttefc 6250

~15 veces mas
tiempo de lectura
1cinta(inch) 2 2 . 0 0 0

z4‘0 veces menos

ejemplo organizacion cinta

automatizar los célculos — hoja célculo sencilla — grafica

dens. Grab.nominal (bpi) B250 -= 1.260.000 bytesfseq.
veloc. Desplaz. (ips) 200
tarnafio hueco (inch) 0.3 -z 1875 | bytesthueco
long. cinta (pies) 2400
tasa transt.
dens.grab. efectiva
bytes/blogue [ % aprovech. | bytesfcinta | inch/blogue efectiva (bytes/seq.)
55536 97 22%| 174.993 355 10,49 607616 1.215.232
32768 94 59% | 170,257 772 524 591173 1.182 346
16384 89 73%| 161.515.965 252 5608,19 1.121.638
8152 81 37%| 146.474 520 1,31 5085 92 1.017.185
100 506%|  9.113.924 002 316,46 63.291

fr1 (reg/bloque) X Oreg (bytes/reg) 50x100 tiect = . = 110 seg.
dgetc = = = 4545 bpi V¢ (inch/seg) 200 —» 510 seg.
lpig+ 1 inch /bl 1,1
(Lsig + Lgap) (inch fblogue d + arranques: 20.000x20 = 400 scg.
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Millions of .
Characters Data Density,

180 of Data that Characters
can be held per Inch

4 on a Single
160] 2400 fr Tape

140 6250

120 Capacidad de almacenamiento
en funcidn del tamafio de
bloque seleccionado

1600

40 /

4 8

Block Size in Characters (Log. Scale)

. »

T T T T L] ¥ U -
20 40 80 160 320 640 1280 2560 5120 10240

Discos: Organizacion
w dispositivos de almacenamiento de acceso directo

* bloque de 1 o varios platos (discos) con superficie magnética

* bloque de 1 o varias cabezas que se desplazan en sentido radial
- describen "pistas" (tracks)
—

Tracks Sectors

/Mwwww
-

Platters Spindle Read/write heads Boom

Discos: Organizacion

Cilindro

XA
A
O
W'
e

J

pistas con densidad de
grabacion variable

Cabezas de

lectura/escritura

Platos WS“?SL/
CAV (Velocidad Angular Constante)

Discos: Organizacion

* pb. fragmentacion interna
* gestion mas simple
* en Sectores, o fragmentos de pista de igual cantidad de informacion
organizacion { o
* en bloques, o fragmentos de pista de cantidad de informacion variable

« pb. fragmentacion externa, mejor aprovechamiento
« gestion mas compleja

¢ método del secfor —> (n° de sector absoluto) -LBA
direccionamiento { o
* método del cilindro = (n° cilindro, n° pista, n° sector) —CHS



Discos: Organizacion

Parametros fisicos:

Parametros 16gicos:

n° cilindros
pistas por cilindro (cabezas)

sectores por pista

bytes por sector

tamafio bloque control

velocidad rotacién (rpm) —
velocidad desplaz. Cabezas ~

+ tiempo arranque

e factor intercalado

* factor bloque (reg./bloque)

Parametros temporales :

* tiempo retraso rotacional Try
* tiempo transferencia Ty
"

* tiempo desplazamiento Tpg

tiempo desplaz. cabezas |tdm = n°cilindros X Vg + T,opr |

Discos: Organizacion

factor de intercalado = 1 factor de intercalado = 5

~ da tiempo a procesar la informacion

antes del siguiente bloque 16gico

tiempo medio desplazamiento de cabezas entre posiciones aleatorias

taam = 1/3 (total cilindros) X Ve + tarr |

entre los que se mueven las cabezas

Discos: Organizacion

Track capacity = number of sectors per track X bytes per sector
Cylinder capacity = number of tracks per cylinder X track capacity
Drive capacity = number of cylinders X cylinder capacity

Specifications of the Disk Drives

Characteristic

Capacity

Minimum (track-to-track)

seek time

Average seek time
Maximum seek time
Spindle speed

Average rotational delay

Maximum transfer rate

Bytes per sector
Sectors per track
Tracks per cylinder
Cylinders

Seagate
Cheetah 9

9000 MB
0.78 msec

8 msec

19 msec
10000 rpm
3 msec

6 msec/track, or
14506 bytes/msec
512

170

16

6526

Western Digital Western Digital
CaviarAC22100 Caviar AC2850
2100 MB 850 MB

1 msec 1 msec

12 msec 10 msec

22 msec 22 msec

5200 rpm 4500 rpm

6 msec 6.6 msec

12 msec/track, or

13.3 msec/track, or

2796 bytes/msec 2419 bytes/msec
512 512

63 63

16 16

4092 1654

Discos: ejemplo de organizacion

Se desea almacenar la informacion de 12800 clientes en un disco
magnético de las siguientes caracteristicas:

* 612 cilindros

* 4 cabezas

* 16 sectores/pista
* 512 bytes/sector

* velocidad rotacion 3600 rpm

* veloc. desplaz. cabezas 0,3 mseg./cilindro
* tiempo arranque 20 mseg.

* factor de intercalado 5

Si para cada cliente son necesarios 100 bytes, estudiar las carac-
teristicas de diferentes organizaciones de la informacion

512 x16 bytes/vuelta
0 ’ 0167 seg/vuelta

tasa transferencia nominal: ttnem = = 491,5 kb/seg



ejemplo organizacion disco:  a) totalmente contigua

ejemplo organizacion disco:

a) totalmente contigua

calculo de la ocupacion tiempo de posicionamiento en el primer cilindro
512/100 = 5 clientes/sector => Oror = 12800/5 = 2560 sectores 1
tdam =| — X 612(X Vgeap + tarr =204 x0,3+20 = 81,2 mseg.
Otot = 2560 sector /16 sector/pista/ 4 pista/cilindro = 40 cilindros 3

tiempo de lectura de un cilindro (una vez posicionada la cabeza)

tvuelta 60 (seg/min) X 1000 (mseg/seg) vueltas
trrot = = x = 8, 3 mseg.
2 3600 (vueltas/min) 2 1
10% =
60000 msee 2x£;¢
terr = £, (vueltss) X ————— = 83, 3 mseg./pista
3 6 0 0 vueltas
ticii = trrot + 4 x tirp = 341 ’ 7 mseg.

tiempo de lectura de todos los datos

= 81,2+40x341,7+39x (0,3 +

tifich = taam+ Neig X ticii + (Neiz — 1) X (Vgeap + tarr)

20) = 14,54 seg.

tasa de transferencia efectiva

iactor intercalado = 2 OVD

12800 x 100
ttese = =
14,54

—

88, 0 kb/seg. ® 18% de la nominal (491,5 kb/seg)

ejemplo organizacion disco:  b) sectores dispersos

OCMleCiéTl = 2560 sectores

tiempo de lectura de un sector

1
tdam ={—X GIZ}X Vacap + tarr =204 x0,3+20 = 81,2 mseg.
3
tvuelta 60000 mseg lvuelta
trrot = = x = 8, 3 mseg
2 3600 vuelta 2
1vuelta 60000 mseg
tirs = x = 1,04 mseg.

16 3600 vuelta

tlsec = tdaxn + thot + ttrs = 90 7 58 mseg.

ejemplo organizacion disco:

tiempo de lectura de todos los datos

b) sectores dispersos

| tifich = 2560 sectores X tisec = 231, 87\$eg.

Eeces mas que contigua

tasa de transferencia efectiva

12800 x 100
ttefc = =
231,87

5,5 kb/seg. ® 1,1% delanominal (491,5 kb/seg)




ejemplo organizacion disco:  c¢) cluster dispersos

—

tamafio del cluster = 16 sectores 1 cluster = 1 pista

ocupacion = 160 cluster

tiempo de lectura de un cluster

1
taam =| — % 612|%X Vgcap + tarr =204 x0,3+20 = 81,2 mseg.
3

tvuelta 6 0 0 0 0 mseg 1vuelta
trrot = = x 8, 3 mseg.
2 3 6 0 0 vuelta 2
60000 msee
terp = fint(vueltas) X = 83,3 mseg.

3 6 0 0 vueltas

podria mejorarse el £,

tlclus = tdam + thot + ttrP = 172 7 87 mseg.

ejemplo organizacion disco:

tiempo de lectura de todos los datos

| tifich = 160 cluster X ticius = 27, 66 seg.

tasa de transferencia efectiva

c) cluster dispersos

8,4 veces menos que sector

12800 x 100
ttefc =

27,66

= 46,3 kb/seg. ® 9, 4% de lanominal (491,5 kb/seg)

‘actor intercalado = 2 0@

Barracuda ATA Family Product Manual, Rev. B

Specification summary table
The specifications listed in this table are for quick reference. For details on specification measurement or definition, see the appropriate section of this manual.

Drive Specification ST328040A | ST320430A | ST313620A ST310220A ST36810A
ST327270A
Guaranteed Mbytes 28,520 20,520 13,666 10,242 6,833
(x10° bytes) 27,333
Guaranteed sectors 55,704,096 | 40,079,088 | 26,692,776 20,005,650 | 13,346,235
53,385,552
Bytes per sector 512
Default sectors per track 63
Default read/write heads 16 16 16 16 15
Default cylinders 16,383 16,383 16,383 16,383 14,123
Physical read/write heads 8 6 4 3 2
Discs 4 3 2 2 1
Recording density
KBPI (bits/inch max) 305
Track density
TPI (tracks/inch) 16,420
Areal density
(Mbits/inch” max) 5,100
Spindle speed (RPM) 7,200
Internal data-transfer rate
(Mbits/sec max) 323
1/0 data-transfer rate
(Mbytes/sec max) 66.6
ATA data-transfer- PIO modes 0-4
modes supported Multiword DMA modes 0-2
Ultra DMA modes 0-4
Cache buffer (Kbytes) 512
Height (mm max) 26.1

Drive Specification ST328040A ‘ST320430A }ST313620A }STS 10220A ‘ST36810A
ST327270A

Width (mm max) 102

Length (mm max) 147.0

Weight (typical) 550 grams (1.2 1b)

Average latency (msec) 4.16 msec

Power-on to ready

(sec typical) 12 sec

Standby to ready

(sec typical) 12 sec

Startup current

(typical) 12V (peak) 2.2 amps

Track-to-track seek

time (msec typical) 0.9

Average seek time

(read, msec typical) 8.0 7.6

Full-stroke seek

time (msec typical) 14.5 14.2

Seek power (typical) 11.9 watts

Read/Write power (typic.) 8.5 watts | 7.5 watts

Idle mode (typical) 7.5 watts | 6.8 watts

Standby mode (typical) 1.2 watts

Sleep mode (typical) 1.0 watts

Voltage tolerance
(including noise)

5V+ 5% - 0.7 amps max
12V £10% - 2.4 amps max

Ambient temperature

0° to 55°C (op.), -40° to 70°C (nonop.)

Temperature gradient

(°C per hour max) 20°C
Relative humidity 8% to 80% (op.)
(op. and nonop.) 5% to 90% (nonop.)

Relative humidity gradient

30% per hour max




ST328040A
ST327270A

Drive Specification

‘ST320430A ‘ST313620A ‘ST310220A |ST36810A

Wet bulb temperature
(°C max)

29.4 (op.), 40.0 (nonop.)

Altitude, operating

122 m to 3,048 m (-400 ft to 10,000+ ft)

Altitude (meters below
mean sea level, max)

-122 mto 12,192 m (400 ft to 10,000+ ft)

Shock, operating

(Gs max at 2 msec) 63
Shock, nonoperating
(Gs max at 2 msec) 300 Gs

Vibration, operating

0.5 Gs (0 to peak, 5-300 Hz)

Vibration,

nonoperating 5 Gs (0 to peak, 5-300 Hz)
Drive acoustics

Sound power (Bels)

Idle mode 3.5 (typical), 3.9 (max)
Seek mode 4.0 (typical), 4.3 (max)
Nonrecoverable

read errors 1 per 10" bits read
Mean time between

failures (power-on hours) 500,000
Contact start-stop

cycles (25°C, 40%

relative humidity) 50,000
Service life (years) 5

discos magnéticos: resumen

* tiempo medio de acceso —> depende de la capacidad

tiempo medio de posicionamiento

» tasa de transferencia ?
L (sostenida, no la de comunicacion)

factor intercalado

parametros . ¢Particiones ?

* velocidad de rotacion

(normalmente un recurso
potencial en organizacion)

interesa procesamiento lo mas secuencial posible = tamafio bloque grande

ags

adecuar las organizaciones (si es posible)

4
20000 |

18000
16000
14000

12000‘

- ," |||llmmumn

total data bytes per track

1T

Valores maximo y minimo de bytes que se pueden
almacenar en una pista de un disco (IBM3350) en

funcion de los bloques por pista

10000-
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2000

I
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number of separate data blocks per track
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discos magnéticos: resumen

« T memoria central necesaria

* Si hay varias aplicaciones = limite inferior
limitaciones en S . .
i » restricciones del Sistema Operativo
el tamafio de bloque

« 7T fragmentacion interna

« 7T laactividad de bloque

sectores fisicos “pequefios”
> +
cluster (“agrupamientos”, *

Solucién de compromiso

paginas”, ...)

discos magnéticos: evaluacion de prestaciones

El disco es el cuello de botella de un Sistema de Informacion

v paralelizar (discos RAID)=>

v optimizar uso memoria central (discos RAM, . . .)

estudio tedrico
muy complejo
(en general)

estimacion de parametros
y rendimento esperado

Ly

disefio de programas de test especificos
o0 benchmarks

Eueden ser complej osj/

« orientados a la estimacion de parametros tipicos

HOT BenchTest =

2N Where: FWE D5 w151
,\ Size: 66,5 ME
SCSI ID: a
hammer6? Product ID: RODIME RO2000S 240
TestDate: 9712794 20:29 Comments: Jazmine 70 Santi
Computer:  Macintosh LC 475 NG (e e
transferencia
WBfsee 4 W Sustained Read: 337 Kilobytes /zec szpuzell
400 Low=328 Peak=345 /
X Sustained Weite: 319 Kilobytes /sec tiempo lectura
Low=162 Peak=626 de un sector
Average access fime: 25 s
200 Average seek fime: 212 ms Tiempo
posicionam.
Read transactions /second: 55
Write transadions /second:  Se n° de transacc.
T T 20 (@)Y de 1 bloque que

a0l H’B\O‘I"EIALL INDEX:

se pueden hacer

tamaiio de bloque transferida

en | seg.

* globales: orientados al rendimiento de una aplicacion concreta

= HDT BenchTest
n Where: Sikd 2 10 5 MuBus Slot E
2 Size: 2040 hiE
o
: SCS1ID: ]
hammerZ2050FMF Product ID:  SEAGATE ST 12550M IJIA]1]
TestDate:  11/3/93 752 PM Comments:
Compuler:  Quadra S404Y
HE:’;;EEDf Sustained Read: 4453 Kilobytes /zec
Low=3211 Peak=5199
' Sustained Write: 6910 Kilobytes/sec
Low=4499 Peak=7526
6250 Average access fime: 15 ms
Average seeh fime: .9 ms
a Read transachions /second: 952
Write fransackions/second: 526
0 a0 a0 o0 a0 KE OYERALL INDEX: T.0




=[] HDT BenchTest
Yy Where: FWE SCS1 6 w1111
Size: SE7A ME
i SCSI1D: ]
hammerDisk1300FMF  Product ID:  hdaxoptixT3-1304 V3.8
Test Date: 11711792 422 PM Comments:

Computer:  Macintosh Quadra 950

KB/ zec 4

22001 @

11004 m Average seek fime: 197 ms

Surtained Read: 1243 Eilobytes fsec
Low=1022 Peak=1330

Sustained Write: 946 Kilobytes/zec
Low=524 Peak=254%9

Average access fime: 40 ms

Read transadions/second: 205
Weite transadions/second: 244

0 a0 40

60 @0 KB

OYERALL INDEX: == ()

Otros dispositivos de almacenamiento: CD-ROM

» tambores magnéticos
muchos intentos soluciones | ¢ memoria burbuja magnética
alternativas/complementarias e o o

CD-ROM (DVD, etc.)

rronexlo _, compromiso coste - prestaciones
{- dispositivo {- capacidad
» medio fisico * velocidad

volumen produccion

Ej. CD-ROM : objetivo = 1 hora de musica de calidad y relativamente “barato”

44.100 muestras/seg. = 88.200 words/seg. = 176.400 bytes/seg.

Otros dispositivos de almacenamiento: CD-ROM

aprovechar capacidad medio fisico = densidad grabacion constante = velocidad lineal constante

tecnologia laser:

densidad grabacion
2352 bytes/inch

75 inch/seg.
(176.400/2.352)

~ 270.000 bloques

(60*60*75)

¢

~ 635 Mb
(270.000%2352)

velocidad angular variable

Surco espiral

Blogue de datos
de usuario de 2K

Organizacion de un CD musical

0
CD Frames 98 Frames = 1 Block
& Blocks . 98 x 24 = 2352 bytes

Subcode Audio Data Frame
[of EUTTAES 2 x B x 16 = 192 bits = 24 bytes

Sync SC
(3B) (1B)

EFM Modulation




Otros dispositivos de almacenamiento: CD-ROM

escasa fiabilidad = codificacion redundante (14 bits/byte + cod. Reed-Solomon)

1 byte / 2 discos = codificacion redundante adicional para datos

.
1 byte no corregible / 20.000 discos

 Tiempo medio de posicionamiento 0,5 seg. éb. sincronizacién de lectura

» Tasa transferencia efectiva 153,6 kb/seg. ~ 87% de la nominal

e solo lectura

Jerarquia de almacenamiento: arquitectura global del sistema.
Gestion de buffers

informacion

CPU-dispositivo | ® diferente velocidad de procesamiento

a

memoria auxiliar intermedia (“tampon” o buffer)

pb. Intercambio { « organizacion de informacion en bloques

ademds, capacidad de anticipacién ) Trendimiento global

* hardware (ligados al dispositivo)

12 bytes | 4 bytes 2048 bytes 4 bytes 8 bytes | 276 bytes .
synch sector ID | user data error null error tipos . .
detection correction  software (ligados a procesos usuario y S.0.)
Estructura de un sector de un CR-ROM (2352 bytes)
Jerarquia de almacenamiento: arquitectura global del sistema. .,
d q & Gestion de buffers

Gestion de buffers

gestion comunicacién:  procesador de E/S (canal)

Unidados

de control
adicionales
| - Canalos ! B
[ adidonales. Dispositivo
MEMORIA
PRINCIPAL Dispositivo
uce UNIDAD DE
.- CANAL CONTROL
Dispositivo
Dispositivo

v’ como minimo 1 buffer ,
v’ habitualmente 2 o mads —»{ simultanear E/S

* mejorar prestaciones

= g veces asociados a cada proceso
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Jerarquia de almacenamiento

Tipos de Dispositivoes Tiempos de Capacidades Costo
memoria y medios acceso (seg) (bytes) (centavos
de délar/bit)
= Primaria
Registros Nucleo de ferrita
y semiconductores 10-8-10-% 10°-107 10°-10-2
Memoria RAM
Disco en RAM
y caché disco
 Secundaria =
Acceso directo Discos magnéticos 10-3-10? 104-10® 10-2-10-6
Serie Cintas y almacena- 10'-102 100101t 10-5-10-7
miento masivo
- Fuerade T
linea
Respaldo Discos magnéticos 10°-102 10*-10° 10-5-10-"
y archivo removibles, discos
6pticos y cintas
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Procesamiento de una lectura

Cuando un programa requiere una LECTURA del fichero, ocurre la siguiente secuencia de eventos:

1.

7. Una interrupcion se emite por el canal para sefialar la continuacion de la ejecucion del programa.

El programa emite una instruccion de lectura, la cual interrumpe al controlador de E/S.

. El controlador de E/S construye un programa de canal en memoria principal.
. El programa de canal se ejecuta por el canal direccionado.

2
3
4.
5

Sefiales apropiadas se transmiten a la unidad de control direccionada.

. Estas seiiales se interpretan por la unidad de control y se usan para controlar las operaciones

del dispositivo para leer los datos solicitados.

. Los datos solicitados fluyen del dispositivo, a lo largo de la ruta hasta llegar al area de

almacenamiento temporal del fichero en el espacio de memoria del programa.

8. El control regresa al programa.




