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Organizacién general de las
practicas.

Se formaran equipos de una o dos personas. Si una de las dos abandona la asignatura, la otra
deberd terminar en solitario. Se debe enviar un email con el nombre de los miembros del equipo
antes del 15 de noviembre de 2018.

Las préacticas se realizardan en el computador hendrix. Excepcionalmente pueden aceptarse
otras alternativas siempre que puedan ejecutarse directamente en Cygwin o en Windows 10.

El lenguaje para la implementacién puede ser Java o cualquier otro elegido por el alumno (in-
cluyendo en la documentacion todos los detalles necesarios sobre el mismo: versién, compilador,
ete).

La entrega de la practica X (X = 1, 2, ...) se realizard en hendrix mediante la ejecucién de
someter apd_18 practicaX.tar, siendo la fecha limite la indicada al final de cada enunciado.
Ademas, habra que concertar una cita con la profesora para explicar las practicas: descripcion
general del programa, elaboracién, funcionamiento, demostracién, etc.

Nota: En caso de que el fichero resultante tenga un tamano mayor de 1024 KB deberas dividir
el fichero practicaX.tar en varios ficheros de tamafio 1024KB con la orden de linux

split -b 1m practicaX.tar practicaX.tar.

Se crearan los ficheros practicaX.tar.aa, practicaX.tar.ab, ..., cada uno de tamano maximo
1024KB.

El fichero practicaX.tar contendrd un directorio denominado practicaX con los ficheros
necesarios incluyendo:

s Una memoria en formato PDF en la que se incluya un informe completo con al menos:

e Una descripcién de qué se ha implementado y usando qué fuentes (web, libros, articu-
los, cédigo propio, etc). Cualquier decision tomada sobre implementacion y sus razo-
nes. Si hay algo que decir sobre el lenguaje de programacién utilizado.

e Cdémo se ha repartido el trabajo entre los dos integrantes del equipo.

e Qué pruebas se han hecho, de dénde se han sacado los datos, resultados obtenidos
(incluyendo eficiencia).
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= Descripcion general del programa en fichero de texto: como estd organizado, qué se puede
y qué no se puede hacer (tiene que llamarse LEEME). Contendrd en sus primeras lineas
la lista de integrantes del grupo, con el siguiente formato:

Apellidol Apellido2, Nombre [tab] correo@electronico [tab] login en
hendrix

Apellidol Apellido2, Nombre [tab] correo@electronico [tab] login en
hendrix

Donde [tab] representa el caracter tabulador.

Listados del codigo debidamente comentados y dispuestos para ser compilados y utilizados.

» Un programa para el shell ejecutarX.sh que automatice la compilacién y ejecucién de
algunos casos de prueba para los programas entregados. Debera funcionar en hendrix
(excepcionalmente en Cygwin/Windows 10) .

s Los ficheros auxiliares de entrada necesarios para ejecutar las pruebas del punto anterior.
s Los ficheros de otras pruebas realizadas.
En la calificacién se tendran en cuenta los siguientes aspectos: documentacién, funcionamiento
e implementacion.

El diseno ha de ser modular, basado en el uso de tipos abstractos de datos, con todas las funciones
correctamente especificadas.

Las reglas generales de tratamiento de casos de plagio de la asignatura se aplicaran, en particular,
a todas las practicas.



Practica 1

Te esté costando elegir entre los dos principales dos servicios de mensajeria que hay en tu ciudad.

Tienen el mismo precio, el servicio al cliente tiene coste muy bajo y usan la misma estrategia
de reparto, excepto que empiezan en distinto almacén.

Su estrategia es la siguiente, un conductor sale de un almacén que esta directamente conectado
a una interseccion. Cuando un conductor llega a una interseccién I se elige aleatoriamente una
carretera, dada una distribucién de probabilidad conocida de las carreteras que salen de I. Cada
interseccion estd conectada con carreteras que van al menos a una interseccién distinta. Lleva un
tiempo fijo recorrer una carretera. Si un conductor llega a la intersecciéon donde vives te entrega
el paquete (nunca te vas de casa).

Te gustaria elegir el servicio de mensajeria que tiene el menor tiempo estimado de reparto.

1.1. Entrada

La primera linea contiene 5 enteros, N M C' A B, donde 3 < N < 300 es el niimero de intersec-
ciones, % <M< w es el nimero de carreteras, 0 < C' < N es la interseccién en la que

vives, y 0 < A, B < N son los almacenes de las dos mensajerias.
A continuacién M lineas describen cada carretera.

Una carretera se describe con 5 niimeros, u, v, tyy, Puv, Pvuw donde u y v son las intersecciones que
conecta la carretera, t,, es un entero describiendo el tiempo en minutos que cuesta recorrer la
carretera, py, es la probabilidad de elegir viajar de u a v si estds en la intersecciéon w, mientras
que Py, es la probabilidad de elegir viajar de v a w si estas en la interseccién v.

Todas las probabilidades py, con u # C' cumplen 0 < py, < 1.

Para cada interseccién u la suma de probabilidades p,, es 1, excepto para C, donde el conductor
entrega el paquete, aqui la probabilidad de irse es 0.
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Resultado

El resultado es el tiempo de entrega estimado para cada mensajeria. Si tu casa no es alcanzable
para una mensajeria el resultado serd un mensaje “Intentamos entregar tu paquete, pero no
estabas”.

1.2. ;Qué hay que hacer?

1. Hasta el 20 de diciembre (inclusive) cada equipo puede entregar cuantos conjuntos de
datos de prueba considere, con el objetivo de cubrir el mayor nimero de casos posible
y los tamafnos que se pretendan resolver. Estas entregas puntuaran hasta el 25% de la
nota de la practica y deberdn someterse en hendrix mediante la ejecucién de someter
apd_18 datosPracticalX.tar, con X = 1, 2, ... Ademaés de los datos se debe incluir un
breve fichero .txt que explique cémo se han generado. Posteriormente estos datos estaran
disponibles para todos los equipos en /misc/practicas/apd

2. Disenar e implementar un algoritmo probabilista que simule atravesar el mapa desde cada
almacén hasta tu casa calculando el tiempo. Se estimara el tiempo de entrega como media
de las simulaciones.

3. Probar el algoritmo sobre cada conjunto de prueba.

Créditos

Esta practica estd basada en el articulo “Canadians should travel randomly” de Demaine et
al. 2014 https://dspace.mit.edu/openaccess-disseminate/1721.1/99995 y en material del
curso de Algoritmos Avanzados de la Universidad de Lund (Suecia), coordinado por el profesor
Thore Husfeldt http://cs.1th.se/edanb5/| (Nota: Este curso es bastante mas avanzado que
el nuestro.)

1.3. Entrega

Deberd entregarse hasta el 7 de enero de 2019.


https://dspace.mit.edu/openaccess-disseminate/1721.1/99995
http://cs.lth.se/edan55/
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