Centro Politécnico Superior
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Industrial de Zaragoza
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

‘f?
Escuela Universitaria

de Ingenieria Técnica
Industrial de Zaragoza

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE MASTER

D2/D. con DNI
y domicilio en
CcP Localidad ,Provincia

Teléfono correo electrénico

Fdo.:

PROGRAMA OFICIAL DE POSGRADO:
MASTER EN :

DATOS DEL TRABAJO FIN DE MASTER

TiTULO :

Control de Maquinas con la Mente por medio de Realidad Virtual

DIRECTOR'!
APELLIDOS : Minguez Zafra NOMBRE: Javier
DNI.: 29119152W AREA: Ingenieria de Sistemas y Automatica

DEPARTAMENTO: Informaética e Ingenieria de Sistemas

(La firma debe validarse mediante el sello del departamento) Fdo.:

CODIRECTOR (Rellenar en caso de Codireccion)?

APELLIDOS : NOMBRE:
DNI.: AREA:

DEPARTAMENTO:

(1d.) Fdo.:

PONENTE

APELLIDOS : NOMBRE:
DNL.: AREA:

DEPARTAMENTO:

(1d.) Fdo.:

1 . . L
En caso de que el Director/Codirector no sea profesor universitario:
-Indicar el cargo que ocupa.

-Debera solicitarse autorizacion expresa de la Comisidn de Estudios Oficiales de Posgrado de la Universidad de Zaragoza.

2 .
Mediante escrito aparte debe justificarse la necesidad de codireccion.




PALABRAS CLAVE (para su clasificacion por Biblioteca)

Robdtica, Brain Computer Interfaces, Procesado de sefial bioldgica, Rehabilitacion

RESUMEN DEL TRABAJO PROPUESTO (Contexto, problemas abordados y objetivos)

Una nueva tecnologia de reciente es el control de sistemas con el pensamiento, también llamados Brain Computer
Interfaces. Esta quimera que ha fascinado al mundo durante siglos es ha dia de hoy una realidad gracias a cientificos
que trabajan en la interseccién entre neurociencias, informatica e ingenieria biomédica.

La idea detras de estos dispositivos es la de controlar sistemas informaticos, electrénicos o robéticos Unicamente por
medio del pensamiento. El funcionamiento basico esta basado en un sistema de electrodos que recogen la actividad
cerebral (Electroencefalograma 6 EEG) en la superficie del cerebro. Esta sefial es procesada y filtrada para obtener las
caracteristicas de interés en el problema en cuestion. Finalmente, una vez clasificada la respuesta se ejecuta la érden
dentro del computador. Un ejemplo muy basico seria controlar una silla de ruedas con la mente. En este caso se recoge
la sefal cerebral durante la ejecucion de tareas mentales que activan diferentes zonas del cerebro (por ejemplo el
lenguaje, el célculo o la manipulacién). Esta sefial es catalogada en una de estas tres clases usando algun clasificador y
se ejecuta la 6rden asociada (delante, derecha o izquierda). En definitiva, que por medio del pensamiento una persona
es capaz de controlar algo tan complejo como una silla de ruedas, un robot o cualquier cosa que a la que tengamos
acceso desde un PC.

Es importante sefialar que estas tecnologias estan en incipiente avance en muchas areas de aplicacién que van desde
la rehabilitacion hasta la misma industria de los videojuegos.

El objetivo de este trabajo sera el de introducir al alumno en estas tecnologias en relacion con el control de sistemas
roboticos de asistencia a la movilidad. Mas en particular:

- Hacer un estudio del estado del arte en Brain Computer Interfaces aplicados al control de sillas de ruedas robdéticas. En
particular se hara énfasis en el control asincrono de sistemas robaéticos.

- Disefiar e implementar una interfaz de control sincrono o asincrono para la silla de ruedas (la parte de interfaz hombre
- maquina de usuario).

Como resultado del trabajo se escribira un articulo que sera enviado para su evaluacién a alguna conferencia o revista
relevante del campo en cuestion.

Finalmente, sefialar que este trabajo, dado su caracter de tecnologia fuertemente innovadora, puede resultar adecuado
para estudiantes interesados en el desarrollo de tesis doctoral (investigacion a largo plazo) como para estudiantes que
busquen salidas profesionales en temas tecnolégicamente muy avanzados.
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