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:<;>=@?A;�BDC�E�;GFIH@C&JLK,M@?ONIPQ=@CR,C�?O=SC�FTJU;GMSHWVX;>MY=SC�F.ZQNIFI[&;D\
]_^a`Ub@ced&fhg�iOjlkm�nporqsm ^�cIdQtu^ad o ^Oi�kvrm�w ^x oryTn ^sj muyszU{ ^Od n iOg|}g/~ orn k^ q d orq g�x��&`@^ai o g�i w ^�cIdQtu^ad o ^aiOg ysz��d or� ^ai yporw�muw�w ^�� m i m tug�� m&z@��m i orm�w ^D�@��d m���z&�}�T�����&��� � m i m tug�� m&z x�` m/o d

�+�L�s���s�&�G���� or� ^adY^ yTy�ory�mX�Qmuyporq `&iOg/`@^ai n���np�Ym�n�o d�j m d ��w>oryTq iO^ n ^X^ � ^ad n
w&� d m j orq�yT�GyTn ^sj y�ory+q g/d yporw ^aiO^ w ^ yTy ^Od nporm ~�fhg/i np� ^ o i q g/iTiO^ qsn'� ^ �Qm���o g/i�b�c n^s��`&iO^ yTy ^ y�np�Ym�n dQg m�qAnpo g/d¡  n i m d ypornpo g/d o d¢|,£�¤¥j4g w ^a~ yO¦§,o ~¨~D^ � ^ai � ^ q g�j^�&d munTnTm/o d m/� ~r^�b�©ª`@g/~ � dYg�j orm ~ npo j^�dQ^ q ^ yTyTm i �Xq g�d wGornpo g/d�fhg�i np� ^�^A� oryTn ^ad q ^g/f m ~ or� ^ m d wX� g/�&d w ^ w j m iT« o dYt¬g�f m |,£�¤ªdQ^ nory t or� ^OdLb�¤ �&ory'q g/d w>ornpo g�d
ory�yp� g § d n g � ^ m ~ y g y �&® qao ^ad n fhg�i y guj^ y � �¯q ~ m�yTy ^ y b.¤ � ^ m `&`&~ orqsm/�&o ~ ornp� g/f
np� ^ y ^iO^ y ��~ nTyory ^A� n ^ad w ^ w��&��np� ^� y ^+g/f n i m d y fhg/iOj m�npo g/d n ^ qT� d or° �Q^ y'np�Ym�n
m ~¨~rg §±n g4^s��`�~rg ornDnp� ^Aj o d np� ^ m d m ~ �Gypory g/f²jg/iO^�t�^adY^ai m ~LdY^ nTy b@xGg�j^DiO^ y �&~ nTyfhg�i np� ^ yTn iT� qsn �&i m ~ m d m ~ �Gypory g/f m�qAn � m ~L~ or� ^OdQ^ yTyDm iO^ m ~ y g�g � ^ai ��o ^ § ^ w@zQo d�` m i �
nporq �&~ m i z.y ��® qOo ^ad nq g�d wGornpo g/d y fhg/i w ^ m�w ~rg q « � fIiO^A^adQ^ yTy�m d wXm/�Yy ^ad q ^�g/f w ^ m�w
n i m d ypornpo g/d y b

³ ´�µ�¶@·@¸D¹º�»L¶@¼O¸½µ
¾�¿hÀ�Á�Â@Á�ÃsÃ�J�ÄOÅ@CDÆS?OÇ&ÆLC�?aÄTÈ+ÄaÅU;GÄ,M@Ç�;GE/ÄONIÇ&M�ÉDNIFIFQC�[&C/?�ÊUC/E�Ç&Ë�C_=@ML;GÄOÄs;GNIMU;>Ê@FIC&J�NÍÌ7M@C�E�C/ÌOÌA;>?OÈ
Î Ç&?}ÄaÅ@C�E�Ç�?O?aC�E�Ä,ÊUC/ÅU;�[QNÍÇ�?<Ç Î ËW;>MQÈD?OCu;>E�ÄONI[&C½ÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì�Ï�VÐÇ&?OC/ÇG[&C�?�J�Æ@?aÇ&ÆLC�?OÄaNÍC/Ì.?aC�Fh;GÄaC�H+ÄaÇ
Ñ²ÒaÓsÑ Á ÒDÔ Á Ò/Õ ¿hÂSÖ Ô ¿ Ó Â�Ç Î MSÇ&M�?OC�;GE�ÄaNÍ[�CDÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì½Eu;GM�ÊUCD?aC�Æ@Å@?s;GÌOC/HWNIM�ÄOC�?aË	Ì�Ç Î FINI[&C/M@C�ÌOÌÇ Î ;DË�ÇQH@NØ×UC�HÌOÈQÌOÄaC�ËÙÏ�RDÅQ=@Ì�JuFINI[&C/M@C�ÌOÌ,NIÌ Î ?OC/PY=SC�MQÄOFIÈÇ&M@C�Ç Î ÄaÅ@C�ÊU;GÌaNÍE½?OC�PQ=@NI?OC/Ë	C�MQÄOÌ,NIM
;ÌOÈQÌaÄOC�ËlJQÊUC Î Ç&?OC=@MSH@C�?OÄs;GÚQNIM@Û�ÄOÅ@C;GMU;>FÍÈQÌaNÍÌ�Ç Î Ë�Ç&?aCDE�Ç&Ë�Æ@FIC�Ü+ÆS?OÇ&ÆLC�?aÄONIC�ÌuÏSR,Ç&Û&C/ÄOÅ@C�?
ÉDNIÄOÅXFINI[&C�MSC�ÌOÌ�J�Ý Ó&Þ Â@ß&Ásß�Â@Á�ÃsÃ�J7ÉDÅ@NIEAÅlC�M@Ìa=@?OC/Ì+ÄaÅU;GÄÄOÅSC+ÌaÈYÌaÄOC�Ë�ÉDNIFIF,M@Ç&ÄÇG[&C�?áàUÇGÉ�J}NIÌ
;GFIÌOÇ'=@ÌO=U;>FIFÍÈ�?OC/PY=SNÍ?aC�H<ÏSâTM	ÄOÅSNÍÌ�ÆU;>ÆUC�?DÉ�CE�Ç&MSE�C�MQÄO?s;GÄOC'Ç&M	ÄaÅ@C4;>MU;GFIÈQÌONIÌ�Ç Î FINI[&C�MSC�ÌOÌDNIM
ÊUÇ�=@M@H@C/HWÌaÈQÌOÄOC/Ë	ÌDÊQÈ	Ë�Cu;GM@Ì�Ç Î FINÍMSCu;G?D;GFIÛ&C/Ê@?A;>NÍEÄaC�EsÅ@M@NIPQ=@C�ÌuÏ

:}NIM@Cu;>?�;GFIÛ&C�ÊS?A;GNIEÄOC/EAÅSM@NIPY=SC�Ì�ã�;GMSHXNIMWÛ�C�M@C�?s;GF7ÌOÄO?a=@E�Äa=@?A;>F�ÄOC�EsÅ@MSNÍPQ=@C/ÌAäNIMYÄaC�M@HXÄaÇ
C�ÜQÄO?s;GE�Ä�ÄaÅ@C�Ë�;GÜQNIË	;GF&;>Ë	Ç&=SMYÄ7Ç Î NIM Î Ç�?OË�;GÄONIÇ�M Î ?OÇ&Ë¥ÄOÅ@CDÌaÄO?a=@E�ÄO=S?OCÇ Î ÄOÅ@CM@C�Ä�JY;�[�Ç&NIHQå
NIM@Û�ÄOÅSC4C/MY=SË	C�?s;GÄONIÇ�M�Ç Î ÄaÅ@CÌOÄs;GÄOCÌaÆU;GE�C�Ï@RDÅ@C?OC�Ìa=@FIÄOÌ�ÄaÅQ=@ÌDÇ&Ê@Äs;GNIM@C�H�;G?aC�NIM	Û�C�M@C�?s;GF
E�Ç&Ë�Æ@=@Äs;GÄONIÇ�MU;GFIFIÈ	Ë�=@EsÅXË�Ç&?aC+Csæ	E/NÍC/MYÄ�J�;GFIÄOÅSÇ&=@Û�Å<JLÇ&M�ÄOÅSC	Ç&ÄaÅ@C�?�ÅL;GM@H<J7ÄOÅSC�ÈÙÇ Î ÄOC/M
Ç&M@FIÈ�ÆS?OÇG[QNIH@CDÌOC�Ë�NIH@C�E�NIÌONIÇ�M+?aC�ÌO=@FIÄaÌ�ãhNTÏ C&ÏIJGÇ&M@FIÈ�MSC�E�C�ÌaÌA;G?aÈ	Ç�?�ÌO=Qæ	E/NÍC/MYÄ�E�Ç�M@H@NIÄONIÇ&MSÌ_;G?aC
Ç&Ê@Äs;GNIM@C�HLä�Ï

RDÅ@CÆU;GÆLC�?�?aC�[QNIC�ÉDÌ�ÄaÅ@C+;GÆSÆ@FINÍE�;GÄONIÇ�M	Ç Î FINÍMSCu;G?�;>FÍÛ�C�Ê@?s;GNIEÄOC�EsÅ@M@NIPQ=@C�Ì Î Ç&?DFINI[&C/M@C�ÌOÌ
;GMU;>FIÈYÌaNIÌuJ7NÍMQÄaC�Û&?s;GÄONIM@Û�?aC�ÌO=SFÍÄaÌW;>FÍ?aCu;GHSÈ�Æ@=@ÊSFÍNIÌaÅ@C�Hçãh?aC Î C�?aC�M@E�C�Ìl;G?OC�Æ@?aÇG[QNÍHSC�HUä�J½ÉDNIÄOÅ
ÌOÇ�Ë	C�MSC�ÉèE/Ç&MQÄO?aNÍÊS=@ÄONIÇ&MSÌuÏ

é ÆLÇ&ÌOÌaNIÊ@FIC4ÌaÄO?s;GÄOC/Û&ÈXÄaÇ	;GMU;>FÍÈQê�C'FÍNI[�C�M@C�ÌaÌ�Ç Î ;�Û�NÍ[�C�M�M@C�ÄÌOÈQÌaÄOC�Ë�ÄaÅ@?OÇ�=@Û&ÅXFINIM@Cu;>?
;GFIÛ&C/Ê@?A;>NÍEÄOC�EsÅ@MSNÍPQ=@C/Ì�NIÌDÄOÅ@C Î Ç�FIFÍÇGÉDNIM@ÛLë
ì ¤ ��ory_§ g/iT« §,m�y�y �&`�`¯g/i n ^ w�o d�` m i n��&��{ g/d n i muqsnD{,í_î½ï��ð{ ¤�ñuò ��� ò ��ó   � ©<¤ {ôíõ¦,§ôornp�&o d
np� ^ íD{,� |öiOgut/i m j4j^Dg/f np� ^ � ��b



�&Ï���Å@C�EsÚXN Î ÄOÅ@C'M@C�ÄÌOÄa?O=@E�Äa=@?OC	;>FIFÍÇGÉDÌ�;>M�NÍMSNÍÄaNh;GF}ËW;>?OÚQNIM@Û�ÄOÅU;>Ä�ËW;>Ú&C�ÌDÄaÅ@C�ÌOÈQÌOÄaC�Ë
FINÍ[�C&Ï@RDÅSNÍÌÆ@?OÇ�ÆUC/?OÄTÈ�NIÌ�Eu;>FÍFIC�H Ã ÔpÒ�Þ���Ô�ÞQÒ Ö����áÃ Ô�Ò
	 � �I¿hÀuÁ�Â@Á/ÃsÃ*ÏLâTMXE�;GÌOC�ÄOÅSC�M@C�ÄNIÌ�M@Ç�Ä
ÌOÄa?uÏaFÍNI[�C&JQÉ_CE�Ç�M@E�FI=@H@C'M@Ç&M�FÍNI[�C�M@C�ÌaÌ� Ó�Ò Ö�Â���NIM@NIÄONh;>FUË�;G?OÚQNIM@Û+;>M@H�ÌOÄaÇ&Æ<Ï

�@Ï�âTM�Ç&ÄOÅSC�?DEu;GÌaC&J@EsÅ@C/EAÚ�FINI[&C�MSC�ÌOÌDÇ Î ÄOÅSC4MSC�Ä�ÌaÈYÌaÄOC�Ë Î Ç�? Ô�� Á��&¿ ÀuÁ�Â�NIM@NIÄONh;GFLËW;>?OÚQNIM@ÛUÏ
� ÊSÌOC�?a[&C Î Ç&?DNIM@ÌaÄA;GMSE�C+ÄaÅ@C�M@C/Ä�ÌOÈQÌaÄOC�Ë�Ì�NIM��<NIÛ�=@?OC���Ï@RDÅ@C'M@C�Ä�Ç�M�ÄOÅ@C�FIC Î ÄDNIÌ�M@Ç�Ä

ÌOÄa?uÏaFÍNI[�C&Ï��@Ç�?õ;>MQÈ	ËW;>?OÚQNIM@ÛUJ�N Î���� NIÌ�×U?aC�H��OÄaÇYÇ�Ë�;GMQÈ�ÄONIË	C�Ì �+ÉD?aÄuÏ �"! ãhÇ�?D[YNIE�C'[&C�?aÌA;&ä
NIÄDÉDNÍFIF7H@Cu;GHSFÍÇQEsÚ�ÊUC�;GE�=@ÌaC �$# ÉDNIFIF<ÊLC�E�Ç&Ë�C�=@MQ×L?OCu;>Ê@FIC&ÏLRDÅU;GÄNÍÌ�J};�Æ@?OÇ�Ê@FIC�Ë�C�ÜQNIÌOÄOÌNIM
ÄOÅ@CÌaÄO?O=SE�ÄO=@?aC+Ç Î ÄaÅ@C�M@C�Ä�Ï � MXÄOÅ@CÇ�ÄOÅ@C�?DÅL;GM@H<JSÄOÅ@CM@C/ÄDÇ&M�ÄOÅ@C?aNÍÛ�ÅQÄDEu;GM�ÊLC4ÆS?OÇG[&C/M
ÄOÇ�ÊUC'ÌOÄO?�ÏOFINI[&C�J@;GFIÄOÅ@Ç�=@Û&Å�NIÄ_NIÌDM@Ç�ÄDFÍNI[�C�ÉDNIÄOÅ�ÄOÅ@C�Û�NI[&C�M�ËW;G?aÚQNÍMSÛ	ãhNIÄDÉ�Ç&=@FIH	ÊLCFINÍ[�C�N Î
;�ÄaÇ&Ú�C�M�É_C�?aC+;GHSH@C�H�ÄOÇ&% � Ç�?DN Î ÄOÅSC�C�ÜQNIÌOÄONIM@Û�ÄOÇ�Ú&C�M�É�C�?OC'Æ@=@ÄDNIM'% # ä/Ï
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(*)�+L�-,��U© dYg/d yTn i�b�~ or� ^DdQ^ n_yT�GyTn ^sj   mG¦,m d w+myTn i�b,~ or� ^ z@� � n dYg/d�~ or� ^DdY^ n�yT�GyTn ^sj   �@¦ b

�@Ç�?<ÄOÅSCõ;>MU;GFIÈQÌONIÌ}Ç Î ÌOÄO?�ÏOFINI[&C/M@C�ÌOÌ,É�C_ÆS?OÇ&ÆLÇ&ÌaC_ÄaÅ@C�=@ÌOC�Ç Î C*æ	E�NIC�MQÄõã NTÏ C�ÏÍJ/ÆUÇ�FIÈYMSÇ&Ë	Nh;>F
ÄONIË	C�E/Ç&Ë	ÆSFÍC/ÜYNIÄTÈ@ä'?OC�Ìa=@FIÄOÌ	ÊL;GÌOC/H¡Ç&M±ÌOÄa?OÇ�M@Û�E�Ç&MSM@C�E�ÄaC�H@M@C�ÌaÌXÇ Î ÄaÅ@CXM@C�Ä	;>M@H±ÌOÇ�Ë	C
Æ@?OÇ�ÆUC/?OÄONIC�Ì½Ç Î NIÄOÌ7ÄOÇ�Ú&C�MQåpàUÇGÉ�ËW;GÄa?ONIÜ�ãhC�Ï ÛLÏIJuNIÄaÌ.?s;GM@Ú@ä/ÏuRDÅSC�ÌOCD?aC�ÌO=@FIÄaÌ_;GFIFIÇGÉÙÄaÇ�H@NIÌaÆ@?OÇG[�C
ÌOÄa?uÏaFÍNI[�C�M@C�ÌaÌDNÍM�Û�C�M@C�?s;GF<MSC�ÄOÌ;GM@H�ÄOÇ�ÆS?OÇG[&CNIÄDNIM	ÌaÇ&Ë	CÆU;G?aÄONIE�=@Fh;>?DE�Fh;GÌOÌaC�ÌuÏ.�SÇ&?DÄaÅ@Ç&ÌaC
ÌONIÄO=L;GÄONIÇ�M@Ì<NIM�ÉDÅ@NIEsÅ�É�C_E�;GM@M@Ç�Ä,H@C�E�NIH@C&J>M@C�Ä Ô�Ò Ö&ÂQÃ/� Ó�Ò�Õ Ö Ô ¿ Ó Â'ÄOC�EsÅ@M@NIPQ=@C�Ì½Eu;GM�ÊUC�=@ÌaC�H<Ïâ Î ÄOÅSC�ÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�M@Ì�ÆS?OC�ÌaC�?O[�C	FINI[&C�M@C/ÌOÌ+;>M@H10GÇ�?M@Ç&MlFINÍ[�C�M@C�ÌaÌuJ Î ?OÇ&Ë�ÄaÅ@C	;GML;GFIÈQÌONIÌ
Ç Î ÄOÅ@C�Äa?A;>M@Ì Î Ç�?OË�C�H	M@C/Ä�É�C4E�;GMXÇ�Ê@ÄA;>NÍM�NIM Î Ç&?aËW;>ÄONIÇ&M�;GÊLÇ&=@ÄDFINI[&C/M@C�ÌOÌÇ Î ÄOÅSC4Ç�?ONIÛ&NIMU;>F
Ç&M@C�Ï

2¡Å@C�M�ÄaÅ@C�M@C�Ä�NIÌÌOÄa?uÏaFINÍ[�CWã Ç&?�É�C�ÅU;�[�C+M@Ç�Ä�ÊLC�C�M�;GÊSFÍC�ÄaÇ�H@NIÌOÆ@?aÇG[&C�NIÄAä/JUÉ�C�Eu;>M
;GFIÌOÇ�Äa?OÈlFÍNIM@C�;G?�;GFIÛ&C/Ê@?A;>NÍE�ÄaC�EsÅ@M@NIPQ=@C�Ì�ÄOÇÙ;>MU;GFIÈQê�C�FINI[&C�MSC�ÌOÌ�J.;�[�Ç&NIH@NIM@Û	ÄaÅ@C�C�MQ=@Ë�C�?A;�å
ÄONIÇ&M�Ç Î ÄaÅ@CÌOÄA;>ÄOCÌOÆL;GE�C&Ï3�@Ç�?DÛ&C�MSC�?A;>F}M@C�ÄOÌ�J@ÌaÇ&Ë	CM@C�E�C/ÌOÌA;>?OÈ�E�Ç�M@H@NIÄONIÇ&MSÌ_C�ÜQNIÌOÄ�J@ÉDÅ@NIEsÅ
;G?aC	;GFIÌOÇXÌa=Qæ	E�NIC�MQÄ�NÍM�ÌaÇ&Ë�C�Eu;GÌaC�ÌuÏ é Ë	Ç&MSÛWÄaÅ@C�ÌaC	E�Ç�M@H@NIÄONIÇ&MSÌ�;>?OC	;GÊSÌOC�M@E/CWÇ Î H@Cu;>H
ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M@Ì�ã C�[&C�?aÈXÄO?s;GM@ÌaNIÄONIÇ&M�NIÌDC�MU;>Ê@FIC�HÙ;GÄFICu;GÌaÄ�Ç&MSE�Cuä�;>M@HXH@C�;GH@FIÇQEsÚ&å Î ?aC�C�M@C�ÌaÌ�ã�;GÄ
C�[&C/?OÈ	?aCu;GEsÅU;>Ê@FIC�ËW;>?OÚQNIM@Û�;GÄDFICu;>ÌOÄDÇ&MSC4Äa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�MWNIÌ�C�MU;>Ê@FIC�HUä�Ï

âTM	ZQC�E�ÄaNÍÇ�M4�ÌaÇ&Ë�CDÊU;GÌaNÍEH@Cs×UMSNÍÄaNIÇ&M@Ì�Ç Î65 0GR±ÌaÈYÌaÄOC�Ë�Ìõ;>M@H�E�Ç�M@E�C�Æ@ÄaÌDÇ Î ÌaÄO?O=SE�ÄO=@?aC
ÄOÅ@C/Ç&?OÈ�;G?aC�Æ@?OC/ÌOC�MQÄOC/H<J,ÄOÇ�Û&C�ÄaÅ@C�?�ÉDNIÄOÅlÄOÅSC�M@Ç&Äs;GÄONIÇ�MÙÄaÇXÊUC�=SÌOC�H<Ï,ZQ=@ÊSÌOC�E�ÄaNIÇ&M87@Ï���NIÌ
H@C�[�Ç&ÄOC/HÙÄaÇWÌaÄO=@HSÈÙFINI[&C�MSC�ÌOÌ Î ?OÇ&Ë�ÄaÅ@C�ÆLÇ&NIMQÄ�Ç Î [QNIC�É Ç Î E�Ç&M¯àUNIE�ÄOÌ�Ï<âTÄNIÌÆ@?OÇG[�C�HÙÄaÅU;GÄ
ÌOÄa?uÏaFÍNI[�C�M@C�ÌaÌ�Ç&?,H@Cu;>H@FIÇQEAÚ�å Î ?OC/C�M@C�ÌaÌõ;>?OCDÆ@?aC�ÌOC�?a[&C�H�ÊQÈ+ÄaÅ@C�;GH@HSNÍÄaNIÇ&M�Ç Î E�C/?OÄA;>NIM	;G?OÊSNÍÄaC�?OÌ
ÄOÅU;>Ä�ãhÆU;>?OÄaNe;>FIFÍÈ@ä½?OC�Û�=@Fh;GÄaC4ÌaÇ&Ë�C4E/Ç&MQàUNIE�ÄaÌuÏSRDÅ@NIÌDNÍÌ�;>Æ@Æ@FINIC�H�NIMÐZ¯=@Ê@ÌOC/E�ÄONIÇ&M97@Ï:��ÄaÇ�H@Cså
H@=@E�CÄOÅ@CÛ�C�M@C�?s;GF}M@C�E/C�ÌOÌs;G?OÈ�E�Ç�M@H@NIÄONIÇ�M Î Ç&?�FINI[&C/M@C�ÌOÌ�;>M@H�ÊLÇ&=@M@HSC�H@M@C�ÌaÌ�ÚQM@ÇGÉDM	;>Ì Ô�� Á



Ò Ö�Â�� Ô�� Á Ó�Ò Á Õ ÏQRDÅ@NIÌDE�Ç�M@H@NIÄONIÇ�M	NIÌ�;GFIÌOÇ�ÌO=¯æ	E�NIC�MQÄ�NIM	ÄaÅ@C�Eu;>ÌOC�Ç Î Á�� Þ Ö�� �sÓ Â���¿ ��Ô ã�K��4äÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì�Ç�?Ùß�Á Ô Á Ò/Õ ¿hÂS¿IÃ Ô ¿ � Ö��/� �¬Ã��GÂ �"�SÒOÓ Â@¿	��Ásß�Ã�Á�� Þ Á�Â Ô ¿hÖ � Ñ²ÒaÓ-� Á/ÃAÃ�Á/Ã�ã�
Z@Z 5 ä�Ï�RDÅSC�ÌOCÌO=@ÊLE�Fh;GÌaÌOC�Ì�;G?OC'ÌOÄO=SH@NIC�HÙNIMÙZ¯=@Ê@ÌOC/E�ÄONIÇ&M 7@Ï:7SJ@ÉDÅ@NIEsÅXNIM@E�FI=@H@C/ÌuJLÊUC/ÌONIH@C�Ì�ÄaÅ@C�; Î Ç�?OC�Ë�C�MQå
ÄONIÇ&MSC�H�ÆU;>?OÄaNÍE/=@Fh;G?�[&C�?aÌONIÇ&M�Ç Î ÄaÅ@C�?A;>M@Ú�ÄOÅ@C/Ç&?OC/ËÙJ,Ç&ÄaÅ@C�?�?aC�ÌO=@FIÄaÌ�ÄOÅU;>Ä+ÌaNÍË�Æ@FIN Î ÈXÄOÅSC
;GMU;>FIÈYÌaNIÌ_Ç Î FINI[&C�M@C/ÌOÌuÏ

R.?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;>ÄONIÇ&M�ÄaC�EsÅ@M@NIPQ=@C�Ì�Eu;>MÙÊLC�=@ÌaC�H�NIM�ÄOÅ@C�;GMU;>FIÈYÌaNIÌ�Ç Î FINI[&C�MSC�ÌOÌÉDÅ@C�MlÄOÅSC
Æ@?OC/[YNIÇ�=@Ì,?OC�Ìa=@FIÄOÌ�Eu;>M@M@Ç�Ä.HSC�E�NIH@CDÇ&?�;>?OCDM@Ç�Ä<H@NI?OC/E�ÄOFIÈ�;GÆ@Æ@FINIEu;>Ê@FIC&Ï���C�ÌONIH@C/Ì_ÄaÅ@CD?OC�Ë�ÇG[&;GF
Ç Î E�C�?aÄA;>NÍM�;G?aÊ@NIÄOC�?aÌuJGÌaÄO=@HSNÍC/H+NIM+ZQ=SÊ@ÌOC�E/ÄONIÇ&M'7@Ï��&J/NIM+ZQC�E�ÄaNIÇ&M��ÌOÇ�Ë	C�Ç�ÄOÅ@C/?.Äa?A;>M@Ì Î Ç�?OË�;�å
ÄONIÇ&MSÌô;>?OCDE�Ç�M@ÌONIH@C/?OC�H<J�MU;>Ë	C�FIÈÄOÅ@CD?aC�Ë	ÇG[&;>FQÇ Î NÍË�Æ@FINIE�NIÄUÆ@Fh;>E�C�Ì�Ç&?,ÊQÈYÆL;GÌOÌ½ÄO?A;>M@ÌONIÄaNÍÇ�M@ÌuJ
C�PQ=U;GFINIêu;>ÄONIÇ&M	;>M@H�?OC�FICu;>ÌOC&Ï

�C�;GH�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M@Ì;G?OC'ÌOÄO=SH@NIC�HÙNIMXZQC�E/ÄONIÇ&M��SJU;>M@HÙ;�Û&C/M@C�?A;>F,ÌO=Qæ	E�NIC�MQÄE�Ç&M@HSNÍÄaNIÇ&M

NIÌ_Ç�Ê@ÄA;>NÍMSC�H Î Ç&?�ÄOÅ@C/NÍ?M@Ç&M�C�ÜQNIÌOÄOC/M@E�C&Ï}ZQC�E/ÄONIÇ&M���;GML;GFIÈQê�C�ÌDÄOÅSC�Æ@?OÇ�Ê@FIC�Ë Ç Î HSCu;GH@FIÇQEsÚ�å
Î ?OC/C�M@C�ÌaÌuJQÛ&NI[QNIM@Û�;ÌO=Qæ	E�NIC�MQÄ�E�Ç&MSH@NIÄONIÇ&M Î Ç&?½ÊUÇ�=@M@H@C�H�ÌaÈQÌOÄOC/Ë	ÌuJ�ÊU;>ÌOC�H�Ç&M�ÄOÅ@C;GÊ@ÌaC�M@E�C
Ç Î ÌaÇ&FI=@ÄaNÍÇ�M@Ì�Ç Î ;�ÌaÈYÌaÄOC�Ë$Ç Î NIM@C�PQ=U;GFINIÄONIC�ÌNIMXÄOÅ@C�NIMQÄOC/Û&C�?H@Ç�ËW;GNIM<ÏSâTM¢Z¯C�E�ÄONIÇ�M���ÄOÅSC
;GÆ@ÆSFÍNIEu;>ÄONIÇ&M�Ç Î ÄaÅ@C�Æ@?aC�[QNÍÇ�=@ÌD?OC/ÌO=@FIÄOÌNIÌDNÍFIFI=@ÌaÄO?A;>ÄOC�H�ÄOÅ@?aÇ&=@Û�ÅX;GM�C�Ü@;GË�Æ@FIC&Ï

� �¬·����a¼�� ¼aµ��,·@¼���� �.µ¹"!è¸ô¶#�7¶@¼O¸½µ

RDÅ@C�?OCu;>H@C�?,NIÌô;>ÌOÌa=@Ë	C�H'ÄOÇ�ÊLC Î ;GË�NÍFINh;G?SÉDNÍÄaÅ+ÊL;GÌONIE 5 C�Äa?ON@MSC�Ä�E�Ç�M@E�C�Æ@ÄaÌ�ãhÌaC�C%$���LJ �&�(' Î Ç�?
;GM�NÍMQÄa?OÇQH@=@E�ÄaNIÇ&MUä/Ï@ZQÇ&Ë�CDÆ@?OC�FINIË	NIMU;>?OÈ�Ë�;GÄaC�?ONh;GFLÄOÅL;GÄ�NÍÌDMSC�C�H@C�Hl;GM@H�ÄOÅ@CM@Ç�ÄA;GÄaNIÇ&M	ÄaÇ
ÊUC=@ÌOC/HÐ;>?OC?OC/Eu;GFIFIC�H	ÅSC�?OC&Ï7ã �SÇ&?�ÄOÅ@CÌA;>Ú&C�Ç Î ?aCu;GHU;>Ê@NIFINÍÄTÈQJGÉDÅ@C/M@C�[&C/?�;�M@C/ÄDÇ&?�ÌOÈQÌOÄaC�Ë
NIÌ�H@Cs×UM@C/HèNIÄ8�aNIM@Å@C�?aNÍÄaÌ$��ÄaÅ@CÙHSCs×UM@NIÄONIÇ�M1Ç Î ;GFIFDÄaÅ@CÙEsÅU;>?A;>E�ÄOC�?aNIÌOÄONIElÌOC�ÄaÌuJ Î =@M@E�ÄaNÍÇ�M@ÌuJ
ÆU;G?s;GË�C�ÄOC�?aÌuJIÏ�Ï�Ï�ÉDNIÄOÅ�MU;>Ë	C�Ì�E�Ç�MY[�C�M@NIC�MQÄOFIÈ�ËW;G?aÚ&C�H7Ï ä

)�*,+ -/.1032�4�576859.10:2<;�2�0(.1=>2

2�C+HSC�M@Ç&ÄaCW;@?BADCçÂ@Á Ô ;GÌFEHGJILKNMPOQM�RTS . M�RVU 2<0�W J7ÉDÅ@C�?OCXK�;GM@HYO ;>?OC�ÄOÅSC	ÌOC/ÄOÌ
Ç Î Ñ �ÍÖ � Á/ÃÐ;>M@H ÔpÒ Ö�ÂQÃ�¿ Ô ¿ Ó ÂQÃ�J,;GM@HZRTS . ;GMSH[RVU 2<0 ;G?aC�ÄOÅ@C>\ K]\_^`\ Oa\}ÌaNÍê/C�H<J�ML;GÄO=S?A;GF[&;GFI=@C�H7J}¿hÂ � ¿hß&Á�Â � Á Õ Ö ÔpÒ ¿ � Á/Ã*Ï��SÇ&?NIM@ÌOÄs;GM@E�C�JbRVU 2�0 $ %�M � '�GdcçË	C�;GM@ÌDÄaÅU;GÄÄOÅ@C�?aC+NIÌ;GM
Ö Ò � Î ?OÇ&Ë � ÄaÇ�%lÉDNÍÄaÅ[e½Áu¿ � �@Ô ãhÇ�?�Ë�=@FIÄONIÆ@FINØE�NIÄTÈ¯äNc'Ï.2¡Å@C/M¢;>FÍF½É_C�NIÛ�ÅYÄaÌ�;G?OC�Ç�M@C�ÄOÅSC
M@C�Ä�NIÌ Ó&Ò ß&¿hÂ@Ö Ò �GÏ �SÇ&?�Æ@?OC*åô;GMSH	ÆLÇ&ÌOÄaÌOC�ÄaÌDÉ_C=@ÌOCÄOÅ@CE�Ç&MQ[�C�MQÄONIÇ&MU;>F@H@Ç�Ä_M@Ç�ÄA;>ÄONIÇ&M<J>C&Ï ÛUÏIJ
f � Gdg %/hiKd\jRTS . $ %�M � 'BkGml1nQJGÉDÅ@NIEsÅ+E�;GM�MU;>ÄO=@?s;GFIFIÈ�ÊUCDC/ÜYÄaC�M@H@C/HWÄaÇÌOC�ÄaÌDÇ Î M@ÇQH@C�ÌuÏ�â Î
E>o<NIÌDÄOÅSC�Ã Þ Ý�Â@Á Ô Ç Î E9H@Cs×UMSC�HÙÊQÈXKTo�pqK ;GM@HXONorp`O�J@ÄaÅ@C�M�RTS . o GdRFS . $sKTo�MPONos'
;GM@H`RVU 2�0 o GtRVU 2<0 $sKTouMPONo	'OÏ é 5 åÐã R�åáäáÌO=@ÊSM@C�Ä�NIÌ	H@Cs×LM@C�H¡ÊQÈ¡;lÌO=@ÊSÌOC�ÄXÇ Î Æ@Fh;GE�C�Ì
ãhÄa?A;GMSÌONIÄONIÇ&MSÌAäD;GMSHW;GFIF}ÄaÅ@C�NI?�;GHwv/;GE�C�MQÄDÄa?A;GMSÌONIÄONIÇ&MSÌ�ãhÆ@Fh;GE/C�ÌAä/Ï
é Õ Ö Ò ��¿hÂ � NIÌ�;Z\ K]\}ÌaNIê�C�H<J½MU;GÄa=@?A;>FD[&;GFI=@C�H<J7[&C/E�ÄOÇ�?uÏ é ?9A9CçÃ���Ã Ô Á Õ NIÌ�;XÆL;GNI?

x GyIuEqM =Yz�W J}ÉDÅSC�?OC =Yz NIÌ�ÄaÅ@C�NIM@NIÄONh;GF7ËW;G?aÚQNÍMSÛUÏ é ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M � NÍÌ�Á�Â@Ö&Ý
�ÍÁsß�;GÄ =
N|{ =~} RTS . $sKNM � '���NIÄOÌ�×U?aNÍMSÛ�ÈYNIC�FIH@Ì�;�MSC�ÉçËW;>?OÚQNIM@Û = o�G ="��� $sKNM � 'OJ&ÉDÅ@C/?OC � G
RVU 2<0�� RTS . NÍÌ,ÄaÅ@C Ô�Ó �&Á�Â1�	� Ó e�ËW;>ÄO?ONIÜÇ Î ÄOÅ@CDM@C/ÄuÏGRDÅ@NIÌ Î ;GE�Ä,NIÌ,H@C�M@Ç�ÄOC�H�ÊQÈ = ���� = o�Ïé M Ó �"��ÞQÒ�Ò Á�Â � ÁlÃ�Á�� Þ Á�Â � Á Î ?OÇ&Ë = NIÌ	;�ÌaC�PQ=@C�M@E�C�Ç Î ÄO?A;>M@ÌONIÄaNÍÇ�M@Ì���G �����(�(� ���N�w�(�
ÌO=@EsÅªÄOÅU;>Ä = �L���� = �D�(�(� = �&��� ������ �w�(� Ï�RDÅ@ClÌOC/ÄWÇ Î ;GFIFÄOÅSCÙÇQE�E�=S?O?OC/M@E�C�ÌaC�PQ=@C�M@E/C�ÌuJ
Ç&?'�IÖ&Â � Þ Ö-��ÁuJ Î ?OÇ�Ë = NIÌ�H@C�M@Ç�ÄOC�H±ÊQÈ�:�ã�EqM = ä/J.;>M@H�ÄOÅSCWÌaC�Ä�Ç Î ;>FIF�ÄOÅ@C�?aCu;GEsÅU;>Ê@FIC
ËW;>?OÚQNIM@Û&Ì�J�Ç&? Ò ÁsÖ � � Ö�Ýu¿��I¿ Ô �Ã�Á Ô J Î ?aÇ&Ë = J>NÍÌ½H@C�M@Ç�ÄOC�H�ÊYÈ�B�Zöã�EqM = ä�ÏGRDÅ@CD?aCu;GEsÅU;>Ê@NIFINÍÄTÈ?OC�Fh;>ÄONIÇ&M�NIÌE�Ç&MQ[&C/MYÄaNIÇ&MU;>FÍFIÈ�?aC�Æ@?OC/ÌOC�MQÄOC/H1ÊQÈX; Ò ÁsÖ � � Ö&Ý�¿��I¿ Ô � � Ò Ö Ñ�� BN��ã�EqM = äDÉDÅSC�?OC



ÄOÅ@CDMSÇYHSC�Ìõ;>?OCÄOÅ@CD?aCu;GEsÅU;>Ê@FIC�ËW;>?OÚQNIM@Û&Ì,;GM@H�ÄaÅ@C�?aC4NIÌ_;>M	;G?aEDFe;>ÊUC/FÍC/H �.Î ?OÇ&Ë¥M@ÇQH@C = o
ÄOÇ = oso}N|{ = o ���� = oso�Ïé Äa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�M�NIÌ�I¿hÀ�Á_N Î NIÄ,Eu;>M+=@FIÄaNÍË�;GÄaC�FIÈDÇYE/E�=@? Î ?aÇ&ËçC�[�C�?OÈ�?OC�;GEsÅU;GÊSFÍC�ËW;>?OÚQNIM@ÛUÏ é
5 0GR±ÌaÈYÌaÄOC�Ë3NÍÌ �Í¿ ÀuÁÉDÅ@C�M�C�[&C�?aÈ�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M�NIÌ_FINI[&C�;>M@H�NIÄ�NIÌ4ß�ÁsÖ&ß�� Ó-� �j� � Ò ÁsÁ�ÉDÅSC�MW;>MYÈ?OCu;>EsÅU;GÊ@FICËW;>?OÚQNIM@ÛC�MU;>Ê@FIC�ÌDÌOÇ�Ë	C�Äa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�M<Ï é MSC�Ä�ÌaÈYÌaÄOC�Ë NIÌ Ò ÁuÀ�Á Ò Ã�¿hÝ��IÁÉDÅ@C�M�ÄOÅSCNIM@NIÄONh;GF@Ë�;G?aÚYNIM@Û�ã Å@C�M@E�CC�[�C�?OÈ�ËW;>?OÚQNIM@ÛYä7NIÌD?OCu;>EsÅU;GÊ@FIC Î ?OÇ�Ë ;GMQÈ�?OCu;>EAÅL;GÊ@FICËW;>?OÚQNIM@ÛUÏ
é M@C�Ä7ÌOÈQÌOÄaC�Ë NIÌ�Ý Ó&Þ Â@ß�ÁAß'ÉDÅ@C�M�C/[&C�?aÈ�Æ@Fh;GE�C,NIÌ<ÊLÇ&=SM@H@C�H<J�NTÏ C&ÏIJsNIÄOÌ}ÄOÇ�Ú&C�M'E�Ç&MQÄOC/MYÄ7NIÌ<FIC�ÌOÌÄOÅU;>M�ÌOÇ�Ë	C�ÊUÇ�=@M@HW;>Ä�C�[�C�?OÈ�?aCu;GEsÅU;>Ê@FIC�ËW;>?OÚQNIM@ÛUÏ(��Ç&=@MSH@C�H@M@C/ÌOÌ�ÆS?OC�E�FI=@HSC�ÌDÇG[&C�?áàUÇGÉDÌuJ
FINÍ[�C�M@C�ÌaÌ�C�M@Ìa=@?OC/Ì�ÄOÅU;>Ä�M@ÇXÌaNÍMSÛ&FIC	;GE�ÄaNIÇ&MlNÍM�ÄaÅ@C	ÌaÈQÌOÄOC/Ë E�;GM�ÊLC�E�Ç�Ë	C�=@ML;GÄOÄs;GNIMU;>Ê@FIC&J
;GM@H�?OC�[�C�?OÌaNIÊ@NIFÍNIÄTÈ�NÍM Î Ç&?aË	Ì�Ç�M	ÄOÅSC�ÆUÇ�ÌOÌaNÍÊSNÍFINIÄTÈ�ÄOÇ�?OC/ÄO=@?aMXÄOÇ�C�[�C�?OÈ�ÌaÄA;GÄaC&Ï

)�*�) � U =Y.�� U 5��j.��90j2�� SjU = 2�0 S	� �j0 �9S . 0�
9. U�S ;
ZQÄO?a=@E�Äa=@?A;>F�ÄOC�EsÅ@MSNÍPQ=@C/Ì4NIMQÄOC/M@HÙÄaÇ	Ç�Ê@ÄA;>NÍMl;GÌ�Ë�=SEAÅ�NIM Î Ç�?OË�;GÄONIÇ�M Î Ç�?�ÄOÅSC�;>MU;GFIÈQÌONIÌ�;GÌ
ÆUÇ�ÌOÌaNÍÊSFÍC Î ?OÇ�Ë�ÄOÅSCWMSC�Ä�ÌOÄa?O=@E�Äa=@?OC�Jõ;�[�Ç&NIH@NIM@Û�ÄOÅSCWC/MY=SË	C�?s;GÄONIÇ�M�Ç Î ÄOÅ@C�ÌaÄA;GÄaC�ÌOÆU;>E�C&Ï
é Ë�Ç&M@Û�ÄOÅ@C/ÌOC�ÄOC/EAÅSM@NIPY=SC�ÌuJ}ÌaÇ&Ë�C+;G?aC Î Ç�?OË�=@Fh;>ÄOC�H�Ç&MXFINIM@Cu;>?4;GFIÛ�C�Ê@?A;>NIE�ÄOC�?aË	Ì�JUÊL;GÌOC/H
Ç&MlÄOÅ@C Î Ç&FIFIÇGÉDNIM@Û	Ç�Ê@ÌOC/?O[&;GÄaNIÇ&M<ë�� NÍ[�C�M>��ÌO=@EsÅ�ÄOÅU;>Ä = ���� = o�J,;GM@H�H@C/M@Ç&ÄaNÍMSÛXÊQÈ�
ÄOÅ@C�� Ò ¿ Â � �sÓ&Þ Â Ô ÀuÁ ��Ô�Ó�Ò Ç Î �,JUÄaÅ@C�M = o9G = � � � ÏLRDÅ@NIÌNÍÌÚQM@ÇGÉDMÙ;>ÌÄOÅ@C�Ã Ô Ö Ô ÁÁ�� Þ Ö Ô ¿ Ó Â�Ç ÎNx Ï7RDÅ@C�ÌOC�Ä'Ç Î ;GFIF,ÄOÅSC�ËW;G?aÚQNÍMSÛ&Ì�ÄaÅU;GÄ Î =@FØ×UFIF,ÄOÅ@C�ÌaÄA;GÄaC	C�PQ=U;>ÄONIÇ&M Î Ç�?+;Û&NI[&C/M = hXâ ��� ���hJ�ÉDNÍÄaÅ��h�â ��� ���hJ&NIÌ�E�;GFIFIC�H+ÄaÅ@C&�I¿hÂ@ÁsÖ Ò ¿	��ÁAß Ò ÁsÖ �"� Ö&Ý�¿��Í¿ Ô �Ã�Á Ô ã ÉD?OÄuÏ�ÄOÅSCÌOÄs;GÄOC'C�PQ=U;GÄaNÍÇ�MUä�J}:7B�ZLã x ä/ÏLâTÄOÌC�FIC�Ë	C/MYÄaÌ+ã ÄOÅ@C�FINÍMSCu;G?aFÍÈ�?OCu;>EsÅU;GÊ@FIC�Ë�;G?aÚYNIM@Û�ÌAä�Eu;>MXÊLC
?OC�ÆS?OC�ÌaC�MQÄOC�Hè;>Ì�M@ÇQH@C�Ì�Ç Î ÄaÅ@C��I¿hÂ@ÁsÖ Ò ¿	��ÁAß Ò ÁsÖ � � Ö�Ýu¿��I¿ Ô � � Ò Ö Ñ � :<BN��ã x ä�J7E�Ç&MSÌOÄO?a=@E�ÄaC�H
FINÍÚ�CXBN�+ã x ä�Ï���FICu;>?OFIÈYJ�B�ZLã x äYp�:<BZUã x ä���ÄOÅ@CXFINIM@Cu;>?OFIÈ�?aCu;GEsÅU;>Ê@FICÙË�;G?aÚYNIM@Û�Ì+ÄaÅU;GÄ
;G?aC�M@Ç&M�?aCu;GEsÅU;>Ê@FIC�ÉDNIFÍF}ÊLC�Eu;>FIFÍC/H�Ã Ñ²ÞQÒ ¿ Ó�Þ Ã]$s�SJ �&�('OÏ��@Ç�?DNÍMSÌOÄA;>M@E�C&J Î Ç�?DÄOÅ@C'ÌOÈQÌOÄaC�Ë�NIM
�7NÍÛ�=@?OC&�SJQÄOÅ@CÌOÅL;GH@C�H¬ËW;G?aÚQNÍMSÛ&Ì�NIM	ÄaÅ@C+:7BN�ç;G?OC'ÄOÅ@CÌOÆS=@?ONIÇ&=SÌ�Ç&MSC�ÌuÏ
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RDÅ@C�?OC/Fe;>Ü@;GÄONIÇ�M	Ç Î ÄaÅ@C�?OC�;GEsÅU;GÊSNÍFINIÄTÈ�?OC/Fe;>ÄONIÇ&M�=@ÌaNIM@Û�ÄOÅ@C'M@C�Ä�ÌaÄA;>ÄOC�C�PQ=U;GÄaNÍÇ�M�Æ@?OÇ>å
[QNÍHSC�Ì_;E�Ç�MQ[&C�M@NIC�MQÄ�Éõ;�È�ÄOÇ�;GMU;>FÍÈQê�CNIË	ÆLÇ&?OÄs;GMQÄ<ÆS?OÇ&ÆLC�?aÄONIC�ÌD=@ÌaNÍMSÛ+FINIM@Cu;>?_;GFIÛ&C/Ê@?A;�;>M@H
E�Ç&MQ[�C�Ü	Û�C�Ç&Ë�C�ÄO?aÈYÏ�RDÅ@NIÌDË	C�ÄaÅ@ÇQH	NIÌDÌOÆLC�E�Nh;>FÍFIÈ�É_C�FIF}Ìa=@NIÄOC�HXÄaÇ+HSCu;GF7ÉDNÍÄaÅlÃ*Ö ��Á Ô ��Æ@?aÇ&ÆQåC�?OÄaNIC�ÌuJQÌa=@EsÅÐ;>ÌDËW;>?OÚQNIM@ÛÊUÇ�=@M@H@Ì�Ç&?�Ë�=@ÄO=L;GF@C�ÜQE�FI=@ÌaNIÇ&M@Ì%$:���SJ:���('OÏ �SÇ&?�C�Ü@;GË	ÆSFÍC�JY;�Ã ÔpÒ�	



Ý Ó&Þ Â@ß Î Ç�?_ÄaÅ@C�ËW;>?OÚQNIM@ÛÇ Î ;'Æ@Fh;GE�C�%�Eu;>MWÊLC�Ç�Ê@ÄA;>NÍMSC�HW;>Ìuë

2�� $ %#'bG ËW;GÜ1g = $ %1'b\ =J�>� ��� G = z�� = M � }�� n ã$�uä

âTM¡Æ@?aNÍMSE�NIÆ@FIC&JDK,PQ=U;GÄaNÍÇ�M ã$��ä�NÍÌ�;GMªNIMYÄaC�Û&C/?WÆS?OÇ&Û�?A;>Ë	Ë	NØM@ÛlÆ@?OÇ�Ê@FIC�ËÙÏ,â Î NIMYÄaC�Û&?s;GFINIÄTÈ
E�Ç&MSÌOÄO?s;GNIMQÄOÌlãhÇ&M = ;GM@H Dä�;G?aCÙH@NIÌa?OC�ÛQ;G?OHSC�HèÄaÅ@C�M ã$��ä�NIÌW;lFINIM@Cu;>?	Æ@?aÇ&Û&?s;GË�Ë	NIM@Û
Æ@?OÇ�Ê@FIC�ËÙJ/ÄOÅU;>Ä,Eu;GM�ÊLC_ÌaÇ&FI[&C/H+NIM�ÆUÇ�FÍÈQM@Ç�Ë	Nh;GFGÄaNIË	C&Ï/RDÅ@CDËW;>?OÚQNIM@ÛDÄOÅU;>Ä,ÈYNIC�FIH@Ì,ÄaÅ@CDÌOÄa?uÏ
ÊUÇ�=@M@H�E�Ç�=@FIHWÊLC�ÌaÆ@=@?ONIÇ�=@ÌuJLÄOÅQ=@ÌÄOÅ@C'ÊUÇ�=@M@H�ËW;�È�M@C/[&C�?ÊUC�?aCu;GEsÅ@C/H<Ï,ã ��C/[&C�?aÄOÅ@C�FIC�ÌaÌuJ
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Ç Î R�å�ãhÌaC�Ë	NhäpàLÇGÉDÌuÏ}RDÅU;>Ä+NIÌ�J,FÍC/Ä��9ÊLC�ÄOÅ@C�ÌOÆL;GE�C�Ç Î R�åpàUÇGÉDÌ�Ç Î ;¬M@C�Ä�E ÉDNIÄaÅq\ Oa\
ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M@Ì�ÏUâ Î ÄOÅSC+M@C/Ä�NIÌ�E�Ç�M@ÌOC�?a[&;GÄaNÍ[�C	;GMQÈ�R�å�àLÇGÉ Eu;>MÙÊLC+Äa?A;>M@Ì Î Ç�?OË�C�HÙNIMQÄOÇ�;�R�å
ÌOC�Ë�NØàUÇGÉ¡ÊQÈX;GH@H@NIM@Û	;�FINIM@Cu;>?�E�Ç�Ë�Ê@NIMU;GÄaNIÇ&M�Ç Î Ç�ÄOÅ@C�?R�åTÌOC�Ë�NØàUÇGÉDÌuÏQRDÅQ=@Ì�JB\ Z@K��4Zr\ �
?A;>M@Ú}ã � ä G \ Z@K7�Z�\ � ã�\ Oa\ � H@NIËWã��4äOä GªH@NIË�ã��4ä � ã \ Ra\ � \ ZSK7�ZD\ ä�ÏQâ Î ÄaÅ@C�MQ=@Ë�ÊLC�?
Ç Î FINÍMSCu;G?aFÍÈ�NIM@H@C/ÆUC�MSH@C�MQÄ+R�åTÌOC/Ë	NØàUÇGÉDÌ�ãhH@NIË�ã��äOä'NÍÌFIC�ÌaÌ+ÄaÅU;GMlÄOÅ@C�MQ=@Ë�ÊUC/?4Ç Î � Î ?OC/C
H@C�E�NIÌaNÍÇ�M@Ì$�Xã�\ Oa\ � \ Z@K��4Zr\ ä½ÄOÅSC�ÌOÈQÌOÄaC�Ë�Eu;>M@M@Ç&ÄDÊLCFINÍ[�C4;>M@H�ÊUÇ�=@M@H@C�H7Ï

âTMYÄa=@NIÄONI[&C/FÍÈQJ Î ?aÇ&Ë ÄaÅ@C�Æ@?aÇQÇ Î Ç Î RDÅ@C/Ç&?OC/Ë �SJQNÍÄ�ÊLC�E�Ç&Ë�C�Ì�;GÆSÆU;G?aC�MQÄDÄOÅU;>ÄDÄOÅ@C?A;>M@Ú
E�Ç&MSH@NIÄONIÇ&M Î ;GNIFIÌDÉDÅ@C�MXÌaÇ&Ë�C4NIM@HSNÍ[QNIH@=U;>F��OEsÅ@Ç�NÍE/C�Ì�ÊLC�ÄTÉ�C�C�M�;GFIÄOC�?aMU;GÄaNI[&C�Ì �	;G?OC'M@Ç&ÄNÍM¯å
H@C�ÆLC�M@H@C/MYÄ Î ?OÇ&Ë�ÄaÅ@C�?OC�ÌaÄ�Ç Î ÄOÅSC	ÌOÈQÌaÄOC�Ë ãhÌaÈYMSEAÅS?OÇ&MSNÍê�;GÄONIÇ�M@ÌuJ,Ç�ÄOÅ@C�?�EsÅ@Ç&NIE�C/ÌuJ,C�ÄaE&Ï¨ä�Ï
é ÆU;>?OÄ Î ?OÇ&Ë �TàUÇGÉ¥Æ@?OÇ�Ê@FIC�Ë	Ì ��ãhNTÏ C&ÏIJ<;GÊ@ÌaC�M@E�C�Ç Î E�Ç&MSÌONIÌOÄaC�M@E�È@ä�J�;GÊ@ÌaC�M@E�C�Ç Î ÌO=@EsÅ�NÍM¯å
H@C�ÆLC�M@H@C/M@E�C	NIM@HSNÍE�;GÄOC/Ì�ÄOÅU;>Ä�;	ÉD?aÇ&M@Û�H@C/E�NIÌONIÇ&MlÄA;>Ú&C�M�NIMÙ;>MÙNIM@H@NI[QNIH@=U;>F.EsÅ@Ç�NIE�C+Ë�;�È
;({}C�E�ÄDÄaÅ@C�?OC/ÌOÄ�Ç Î ÄaÅ@C�ÌOÈQÌaÄOC�Ë�ãhÄaÇ�ÄOÅ@C�ÆLÇ&NIMQÄ�Ç Î �aÚQNÍFIFINIM@Û �'NÍÄsä�Ï

â Î ÄaÅ@C�?A;GMSÚWÄaÅ@C�Ç�?OC�Ë�H@C/ÄOC�E�ÄaÌ+;�ÆS?OÇ&ÊSFÍC/Ë NIMXÄaÅ@C�M@C�Ä�J};�Æ@?aÇYE/C�H@=@?aC+Eu;>MXÊLC+Û�NÍ[�C�M
ÄOÇ�FIÇYE�;GÄOCNIÄuëQÌaÄA;>?OÄ�;GHSH@NIM@Û+?aC�Û&=SFe;>ÄONIÇ&M�E�NI?OE�=SNÍÄaÌ�ÄaÇ+ÄaÅ@CM@Ç&MQåTÄO?aNI[YNh;>F²K7�¥ÌaC�ÄOÌ�J@Ç&MSC ;>Ä�;
ÄONIË	C�J&;GM@H�EsÅ@C�EsÚ	N Î ÄaÅ@C�?s;GM@Ú�NIM@E�?OC�;GÌOC/ÌDNÍM�ÄOÅ@C?aNÍÛ�ÅQÄõ;>Ë	Ç&=SMYÄ�Ï 2¡Å@C/M	ÄOÅSC ;>H@H@NIÄONIÇ�M�Ç Î
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;�?OC�Û�=@Fh;GÄaNÍÇ�MXE�NI?OE/=@NIÄ�H@ÇQC�ÌM@Ç�Ä�NIM@E�?aCu;GÌaC+ÄaÅ@C+?s;GM@ÚX;>Ì�C�ÜQÆLC�E�ÄOC/H<J.; E�Ç&M¯àUNIE�Ä�ÅU;>Ì�ÊLC�C�M
ÌOÆLÇ&ÄaÄOC�H±ÄOÅL;GÄ�NÍÌ�ã�;GÆSÆU;G?aC�MQÄOFIÈ@ä Î ?aC�C&J½Ê@=@Ä�ÉDÅ@Ç&ÌaC	?OC/ÌOÇ&FI=@ÄaNIÇ&M�ÌaÅ@Ç&=SFÍH�ÊUC�E�Ç�M@H@NIÄONIÇ�M@C�H
ÊQÈXÄOÅ@C�?aC�ÌOÇ�FI=@ÄONIÇ&M�Ç Î ã ÌOÇ�Ë	CuäÇ Î ÄOÅSC�E�Ç&MQàLNÍE/ÄOÌ�?aC�Û&=@Fh;>ÄOC�H�ÊLC Î Ç�?OC&Ï7RDÅ@NIÌ�?OC/Fe;>ÄONIÇ&MSÌOÅ@NIÆ
ÊUC/ÄTÉ_C�C/MÙÄaÅ@C�E�Ç�MQàUNIE�ÄOÌNIÌD?OC*àUC�E�ÄaC�H�NIM�ÄOÅ@C'C�ÜQNÍÌaÄOC�MSE�C�Ç Î ;�R�åTÌOC/Ë	NØàUÇGÉ¡E�Ç�MQÄA;GNIM@NIM@Û	;>Ä
FICu;GÌaÄDÄTÉ_Ç�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M@ÌDÇ Î ÄOÅSNÍÌDFh;>ÌOÄDE�Ç�MQàUNIE�ÄuÏ

:}C�Ä�=SÌ�NIFÍFI=@ÌaÄO?s;GÄOC�ÄOÅSNÍÌ½ÉDNÍÄaÅ+ÄaÅ@C�C/Ü¯;>Ë	Æ@FIC�Ì7Ç Î �7NÍÛ�=@?OC��SÏGâTM�ÄOÅSCDM@C�Ä�Ç Î �7NIÛ&=@?aC���ã�;&ä
?A;>M@Ú}ã � ä�G �`G \ Z@K��4Zr\_;>M@H¡ÄaÅ@C�Ç&M@FIÈ�Ë	NIM@NIËW;�F�R�åðÌaC�Ë	NØàUÇGÉ NIÌ + Ï ��Ç&ÄaNIE�CÙÄaÅU;GÄ
ÄOÅ@C Î ;>E�ÄÄOÅU;>Ä � � ;GMSH � ! ;G?aC�ÄOÇ&Û�C�ÄOÅSC�?�NIMXC�[�C�?OÈlR�åðÌaC�Ë	NØàUÇGÉ ��ÉDÅU;GÄNIÌH@=@C�ÄOÇ�ÄOÅSC
ÌOÈQM@EsÅ@?aÇ&M@NIêu;>ÄONIÇ&M�Ç�?QvsÇ�NIM�ÄO?A;>M@ÌONIÄaNÍÇ�M � # � Ë�Cu;GM@Ì'ÄOÅU;>Ä+NIM�C/[&C�?aÈ�NIMQ×UM@NIÄaC�ÌOC�PQ=@C�MSE�C
ÄOÅ@C/È+ÌaÅ@Ç&=@FIH�ÊLC�×U?OC/H	NIM	;×UÜQC�H�Æ@?aÇ&ÆLÇ&?aÄONIÇ&MXã Ç&M@CDÄaÇ�Ç&M@CDNIM�ÄaÅ@NIÌ�Eu;GÌaCuä�Ï��C�[&C/?OÄOÅSC�FIC�ÌOÌ�J
ÌONIM@E�CÄOÅ@CEsÅ@Ç�NÍE/C�ÊLC�ÄTÉ_C/C�M � � ;>M@H � ! NIÌ Î ?OC�C�JQÄOÅ@CM@C�Ä�H@ÇQC�ÌDM@Ç�Ä_ÆS?OC�[�C�MQÄDÄOÅ@C[YNIÇ�Fe;>ÄONIÇ&M
Ç Î ÄaÅ@NIÌ,Æ@?OÇ�ÆUÇ�?OÄONIÇ�M<Ï�C � ¿IÃ Õ ¿eÃ Õ Ö Ô � � ÝsÁ Ô e�ÁsÁuÂ �sÓ Â��_¿ �uÔ Ã�Ö&Â@ß'Ã��GÂ � �@ÒOÓ Â@¿	��Ö Ô ¿ Ó ÂQÃ�¿IÃNe � Ö Ô
Ô � Á Ò Ö�Â�� Ô � Á Ó�Ò Á Õ ß&Á Ô Á ��Ô Ã 	 â Î É_CË	C/?OÛ&C;�E�NI?OE�=SNÍÄ�;>?OÊ@NIÄaC�?DÇ&M � � ;GM@H � ! JQÌs;�È���� Î ?aÇ&Ë
� ! ÄOÇ � � ;GM@H�� � Î ?OÇ�Ë � � ÄaÇ � ! J7ÄOÅ@C�?A;>M@ÚÙNIÌ�MSÇ&Ä�NIM@E�?aCu;GÌaC�H<ë7Ç&M@C�Æ@Fh;GE�C�NIÌ�E/FÍC�;G?OFIÈ�;
FINÍMSCu;G?�E/Ç&Ë�Ê@NIMU;>ÄONIÇ&M�Ç Î ÄOÅ@CÇ&ÄaÅ@C�?�JQÌA;�È � $ � � MPO '�G �T� $ � � MPO '��&Ê@=SÄõ;>FÍÌaÇ�� � NIÌD;�FINIM@Cu;>?
E�Ç&Ë�ÊSNÍML;GÄONIÇ�MDÇ Î Ç�ÄOÅ@C�?7Æ@Fh;GE�C/ÌuJGMU;>Ë	C�FIÈ � $�� � MPO '�G � $ % � MPO ' � � � $ % ! MPO 'OJ�ÉDÅU;>Ä<?OC/[&Cu;>FÍÌ
ÄOÅ@CÆ@?aÇ&Ê@FIC�ËlÏ

âTM¡ÄOÅ@ClM@C�Ä�Ç Î �7NÍÛ�=@?OC �¡ãhÊLä	?s;GM@Ú}ã � ä GtmG \ ZSK7�Z�\�;GM@H¡ÄTÉ�Ç�Ë�NIM@NIË	;GF�R�å
ÌOC�Ë�NØàUÇGÉDÌ<C�ÜQNIÌOÄ�ë � � � � ! � � # ;GM@H ��� � � � � � �QÏ	�ÇGÉ1ÄaÅ@CDÌOÈQM@EsÅ@?aÇ&M@NIêu;>ÄONIÇ&MSÌ�ã � ! ;GM@H � ��ä
H@Ç	MSÇ&ÄNIË	ÆLÇ&ÌOC�;�Û&NI[�C�MÙ?aC�ÌOÇ�FI=@ÄONIÇ&M¬Ç Î Cu;>EsÅ�E�Ç&MQàLNÍE/Ä4ÄaÇX;GFIFIÇGÉèNIMQ×UMSNÍÄaC�;>E�ÄONI[QNIÄTÈ�ãhÄOÅSC
Ç&=@ÄaE�Ç&Ë�C�Ì,Ç Î Cu;GEsÅ�E�Ç&MQàLNÍE/Ä_;G?aC�NIM+HSN	{}C�?aC�MQÄ_Ë�NÍMSNÍË	;>F&R�åTÌOC�Ë�NØàUÇGÉDÌAä/JuÊS=@Ä�ÄOÅSC�È�NIË	ÆLÇ&ÌOC
ÄOÅU;>Ä�Cu;>EAÅ�E�Ç�MQàUNIE�Ä�NIÌ_ÌaÇ&FI[&C�H�;GE�E/Ç&?OHSNÍMSÛ+ÄaÇ�ÄOÅ@CÇ�ÄOÅ@C�?�JQÉDÅU;GÄ�NIÌ_;GÛQ;GNIM�M@Ç�Ä_Û�=U;G?s;GMQÄOC�C/H
ÊQÈWÄaÅ@C�M@C/Ä4ÌaÄO?a=@E�ÄO=S?OC	ÉDÅSC�?OC�ÄOÅ@C�EsÅ@Ç&NIE�C/Ì ;>?OC Î ?OC/C&ÏLRDÅ@C+?s;GM@Ú�ÄaÅ@C�Ç&?aC�Ë�HSC�ÄOC�E/ÄOÌ+;>FÍÌaÇ
ÄOÅ@NIÌË	NIÌaËW;GÄaEsÅ<ÏQâ Î É�C�Ë	C�?aÛ&C�;	E/NÍ?aE�=@NIÄ�;G?aÊ@NIÄOC�?�J}ÌA;�ÈXÇ�M ��� ;>M@H � � JLNIÄNÍMSE�?OCu;>ÌOC�Ì�ÄOÅSC
?A;>M@Ú}Ï	��ÇGÉ±ÄOÅSC�M@C�Ä�ÉDNIÄOÅ�ÄaÅ@C4;>?OÊ@NIÄOC/?_ÅU;>Ì_;=@MSNÍPQ=@CË	NIM@NIË	;GF�R�åðÌaC�Ë	NØàUÇGÉ�J + JY;>M@H�ÄOÅSC
ÌOC�E/Ç&M@H�E�NI?OE�=@NIÄ+;>?OÊ@NIÄaC�?+HSÇYC/Ì�M@Ç&Ä'NÍMSE�?OCu;>ÌOC�ÄOÅSC�?A;GMSÚ1ãp; Î ÄaC�?+Ë�C�?OÛ�NIM@ÛW;>M�;G?OÊSNÍÄaC�?�Ç&M
Ç&M@C'E�Ç&MQàLNÍE/ÄuJ<; Æ@?OÇ�ÆUÇ�?OÄONIÇ�MÙÊLC�ÄTÉ�C�C�M�ÄOÅSC+Ç�=@ÄOE�Ç�Ë	C�ÌÇ Î ÄOÅ@C�Ç&ÄaÅ@C�?E�Ç�MQàUNIE�ÄÅU;GÌÊLC�C�M
×UÜQC�HUä/Ï
��M Î Ç�?OÄa=@MU;GÄaC�FIÈ+ÄaÅ@CE�Ç&MSH@NIÄONIÇ&M Î Ç�?�ÄOÅSC4C/ÜYNIÌaÄOC�M@E/C4Ç Î ;�FINI[&C�;>M@H�ÊLÇ&=@M@HSC�H�ËW;G?aÚQNÍMSÛ

Û&NI[&C/M�ÊQÈRDÅ@C�Ç&?aC�Ë ��NIÌ}Ç&M@FIÈM@C�E�C�ÌaÌA;>?OÈ}ëGÄOÅSC�?OCD;G?aC.ÌaÄO?aÇ&M@Û�FÍÈE�Ç�M@M@C�E/ÄOC�H�;GM@HE�Ç�M@ÌONIÌaÄOC�MQÄ
M@C�ÄaÌDÄOÅU;>Ä Î =SFr×LFÍFLÄOÅSC4?s;GM@Ú�E�Ç&MSH@NIÄONIÇ&M	;>M@H�Eu;GM@MSÇ&Ä�ÊUCFINI[&C�FIÈ�;GM@H�ÊLÇ&=@M@HSC�H@FIÈ�ËW;>?OÚ&C/H<Ï



�@Ç�?UNIM@ÌaÄA;>M@E�C&J�ÊLÇ&ÄOÅ'ÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì}NIM&�7NÍÛ�=@?OC�� Î =SFr×LFÍFGNIÄ�JsÅ@ÇGÉ_C/[&C�?7ÄOÅ@C�ÌaÈQÌOÄOC/ËçNÍM&�7NIÛ&=@?aC��ã�;&ä
NIÌ_ÌaÄO?uÏaFINI[&C+ã NIÄ_NIÌDFINI[&CDÉDNIÄOÅ�ÄOÅ@NIÌDËW;>?OÚQNIM@ÛYäôÉDÅ@NIFÍC Î Ç&?�ÄOÅSC4MSC�ÄDNIM4�7NIÛ&=@?aC���ãhÊLä�ÄOÅ@C�?aC�NIÌ
M@Ç�ËW;G?aÚQNÍMSÛ�ËW;>ÚYNIM@ÛNIÄDFINI[&C&Ï
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RDÅ@C�?aC¢;>?OCXÌaÇ&Ë	C�M@C/Ä	ÌO=SÊUE�Fh;>ÌOÌOC/Ì Î Ç&?�ÉDÅ@NIEsÅ¡ÄOÅ@C¬?A;GMSÚ1ÄaÅ@C�Ç�?OC�Ë9NIÌW;>FIÌOÇ�ÌO=¯æ	E�NIC�MQÄuÏ
:}ÇQÇ&ÌaC�FIÈ�ÌOÆLCu;GÚQNIM@ÛUJöÄOÅ@C�ÌaC	Ìa=@ÊUE/Fe;>ÌOÌaC�Ì+ÅL;�[&C�NÍM¬E�Ç&Ë�Ë	Ç&M�ÄaÅU;GÄÄOÅSC�NI?4ÌaÈQMYÄs;GE�ÄaNIEu;GF�E/Ç&MQå
ÌOÄa?A;GNIMQÄOÌ'FÍC�;�[&C�Ç&M@FIÈXE�Ç�MQàUNIE�ÄaÌ+ÄaÅU;GÄ+;>?OC�C�ÌaÌOC�MQÄaNe;>FIFÍÈ �OEsÅ@Ç�NIE�C�Ì�ÊLC�ÄTÉ�C�C�M¡;GFIÄOC/?OMU;>ÄONI[&C�Ì �
ãhC�PQ=U;>FQE�Ç&MQàLNÍE/ÄOÌAä/JGÉDÅU;>Ä.FINIË	NIÄaÌUÄaÅ@C_ÆLÇ&ÌaÌONIÊ@NIFINIÄTÈ4Ç Î ?OC/Æ@?OC�ÌaC�MQÄONIM@Û�E/Ç&Ë	ÆLC�ÄaNÍÄaNIÇ&M<Ï/âTM+Ç�ÄOÅ@C�?
É_Ç�?OH@Ì�JQEsÅ@Ç&NIE�C�Ì;GM@H�ÌaÈYMSEAÅS?OÇ&MSNÍê�;GÄONIÇ�M@Ì�;GÆ@ÆLCu;>?uJ@ÊS=@ÄDH@Ç�M@Ç&ÄDH@NI?aC�E�ÄOFIÈ�NÍMQÄaC�? Î C/?OC&Ï
� .��75�� 0 � U 5���*
�&Ï é 5 0GR±M@C�Ä½NÍÌ�;>MWÁ�� Þ Ö�� �sÓ Â���¿ ��Ô ã�K7�ä,MSC�Ä�N|{ Î Ç&?�;>FÍF � M � o_h@O�ÌO=SEAÅ�ÄaÅU;GÄ f � �Tf � o7kG
�@J�RFS . $sKNM � ' GmRTS . $ K M � o '.ãhNTÏ C&ÏIJ&Z����DZ�GèZSK7�ZUä/Ï é MXãhC�ÜQÄOC/M@H@C�HUä Î ?OC�CDEsÅ@Ç�NÍE/C�M@C�Ä
NIÌ�;GM	Ç�?OH@NIMU;>?OÈ�K7�çM@C/ÄuÏ

�@Ï é 5 0GR3ÌOÈQÌOÄaC�Ë I KNMPONM RFS . M RVU 2�0 M =Yz W NÍÌ	;¬ÌOÈQÌaÄOC�Ë Ç Î ß&Á Ô Á Ò�Õ ¿hÂ@¿IÃ Ô ¿ � Ö �/����Ã��GÂ1�
�"�SÒOÓ Â@¿	��Ásß�Ã�Á�� Þ Á�Â Ô ¿ Ö � Ñ²ÒaÓ-� Á/ÃsÃ*Á/Ã�ã�
Z@Z 5 ÌOÈQÌOÄaC�ËÙJQÇ�?DÌONIË	Æ@FIÈ+;�
Z@Z 5 ä�ÉDÅSC�M@KçNIÌ
ÄOÅ@CH@NIÌ vsÇ�NIMYÄ,=@MSNÍÇ�M+Ç Î K � M����� M�K��UJQ;GM@H�� J�O±NIÌ�ÄOÅSCDH@NIÌ vsÇ�NÍMQÄ,=@M@NIÇ�M�Ç Î O � M����� MPO��²J
;GM@H�ÄaÅ@C Î Ç&FIFIÇGÉDNIM@Û�Å@Ç�FÍHSÌuë
ã�;&ä �SÇ&?,C�[�C�?OÈ �Bh�g���M������M��rnDFÍC/Ä9E  G I K  M�O  M�RTS . $sK  MPO  ' M�RVU 2<0 $sK  M�O  ' W ÏGRDÅSC�M<J
I,E  M = z $sK  ' W NIÌ4; FÍNI[�C ;>M@HXÌs; Î C�ãhNTÏ C&ÏIJQÌOÄa?OÇ&MSÛ&FIÈ�E�Ç&M@MSC�E�ÄOC/H�;GM@H8�*åðÊLÇ&=SM@H@C�HUä
ÌaÄA;GÄaCËW;GEsÅ@NIM@C�Ï

ãhÊUä �SÇ&?�C�[&C/?OÈ ��M��ah g �&M������M��rn4N Î � kG���ÄOÅ@C�M RTS . $sK  MPO��<'bGmRVU 2<0 $ K  MPO��('bG � Ï
ã Euä 5 Fh;>E�C�ÌDNIM���;G?aC�Eu;>FÍFIC�H�Ê@=1{}C�?OÌ�;>M@H Î Ç�?DC�[&C/?OÈ��Vh���J
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ÄOC�?aÆU;G?aÄuJSÊYÈQÆU;>ÌOÌDÄa?A;GMSÌONIÄONIÇ&MSÌuJ@E�;GM�Å@C�FIÆ�NIM	ÄOÅSC ;>MU;GFIÈQÌONIÌDÇ Î FINI[&C�M@C/ÌOÌuÏ

��= � 	 � � � 0 R 	 4 �j.�2 é Æ@Fh;GE�C�NIM1;lM@C/Ä�ÌOÈQÌOÄaC�Ë NIÌ	;¬E�Ç&MSÌOÄO?s;GNIMQÄ�ÄOÇlÄOÅ@C�×U?aNIM@ÛÙÇ Î NIÄOÌ
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ÌOÇ�FÍ=SÄONIÇ&MXÇ Î ã �&ä/J�% # � � NIÌ4NIË�Æ@FINÍE/NÍÄ�Ï@RDÅ@C/?OC Î Ç�?OC&J7FINI[&C�M@C/ÌOÌ�Ç Î ÄaÅ@C�ÌOÈQÌOÄaC�Ë�ÉDNIÄOÅSÇ&=@Ä�% # � �
ãhÌaC�C�ZQC�E�ÄaNÍÇ�M���ä�NIË	ÆSFÍNIC�Ì,FINI[&C�MSC�ÌOÌDÇ Î ÄOÅ@CÌOÈQÌaÄOC�Ë NIM��<NIÛ�=@?OC � �&JQ;GMSH	Å@C�MSE�C�FINI[&C�M@C/ÌOÌ�Ç Î
ÄOÅ@CÌaÈYÌaÄOC�Ë�NIM �<NIÛ�=@?OC ��ã�;�ä�Ï

� M�ÄaÅ@C�E�Ç�MYÄa?A;>?OÈQJQM@Ç&ÄaNÍE/C4ÄaÅU;GÄD?aC�Ë	ÇG[QNIM@Û+;>MXVXZQâ 5 ãhÊ@=SÄ�M@Ç�ÄDNÍË�Æ@FINIE�NIÄAä7ËW;�È�É_C/FÍF
H@C�ÌaÄO?OÇGÈ�ÌaÄO?�ÏOFINI[&C�MSC�ÌOÌ�ë,RDÅ@C	M@C/Ä+NIM �7NIÛ&=S?OC�� ��NIÌ�ÌOÄa?uÏaFINÍ[�CXãhNIÄ�NÍÌ'FÍNI[�C�ÉDNÍÄaÅ�ÄaÅ@C	Û�NÍ[�C�M
ËW;>?OÚQNIM@ÛYä�;GM@H E � g %�� nXNIÌ	M@Ç�ÄWÌaÄO?�ÏOFINI[&C&Ï½âTM¡ÄOÅSÇ&ÌOClE�Fh;GÌaÌOC�Ì Î Ç�?	ÉDÅ@NIEsÅ¡FINI[&C�MSC�ÌOÌ�NIÌ
Ë	Ç�M@Ç&ÄaÇ&M@NIEÉD?OÄ�Ï<ÄaÅ@C�ËW;>?OÚQNIM@ÛUJSÌO=@EsÅ1;>Ì+K7�3Ç&?a
Z@Z 5 ãhRDÅ@C�Ç�?OC�Ë �SÏ 7�ä�J}ÌaNIM@E�C�ÄOÅSC�?OC
;GFIÉD;�ÈYÌDC/ÜYNIÌaÄOÌ+;�FINI[&C�Ë�;G?OÚQNIM@Û�ÄaÅU;GÄËW;>Ú&C�ÌÄOÅ@C	V¬ZQâ 5 Äa?O=@FIÈXNIË�Æ@FINÍE/NÍÄ�JQ?OC�Ë�ÇG[QNÍMSÛ	;GM
VXZQâ 5 Æ@?aC�ÌOC�?a[&C�ÌÌaÄO?uÏaFINI[&C�M@C/ÌOÌuÏ

�%; �94�2(2  S 4�572 ��0 � U 572 � Þ Ö �Í¿ Ô � Ò ÁsÖGÃ Ó Â@¿hÂ �>Ã�NIM	M@C�ÄDÄaÅ@C�Ç�?OÈW;>?OCC�ÌaÌOC�MQÄONh;>FÍFIÈ�ÊU;>ÌOC�H¬Ç&MNIMYÄaC�?OEsÅU;>M@Û&NIM@Û�ÆSFe;>E�C�Ì�;GMSHXÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M@Ì�J²;>M@HXÆLÇ&ÌaÌONIÊ@FIÈ�ÄOÅ@C�Ç&?aNÍC/MYÄs;GÄaNÍÇ�M�Ç Î ;>?OE�Ì�Ï}RDÅ@NIÌ
Éõ;�ÈQJ&;>MYÈ�ÌOÄa?O=@E/ÄO=@?s;GF}Ç&Ê�v*C�E�ÄDÅU;>Ì_;�HS=U;GFLE�Ç&=SMYÄaC�?OÆL;G?OÄ�Ï��@Ç�?�NIM@ÌOÄs;GM@E/C&J 5 åTÌOC�Ë�NràLÇGÉDÌ_;G?aC
�OH@=L;GF�Ç�Ê�vsC�E�ÄaÌ$��Ç Î R�åTÌOC/Ë	NØàUÇGÉDÌuJ};>M@H�ÄaÅ@C8�aH@=U;GF�Æ@?aÇ&ÆLC�?OÄTÈ��lÇ Î ÌOÄa?uÏaÊUÇ�=@M@H@C/H@M@C�ÌaÌ	NIÌ
ÌOÄa?uÏa?OC�ÆLC�ÄONIÄaNÍ[�C�M@C�ÌaÌuÏ7âTÄË�=@ÌOÄDÊLC+MSÇ&ÄONIE�C/HÙÄaÅU;GÄ�J}ÉDÅ@C�MlH@Cu;>FÍNIM@Û�ÉDNIÄaÅÙM@Ç�Ä�ÌaÇÐ;>FIÛ&C�Ê@?s;GNIE
Ç&Ê�vsC/E�ÄOÌÇ&?�Æ@?OÇ�ÆUC�?aÄONIC�Ì�JUHS=U;GFINIÄTÈ�?OCu;>ÌOÇ�M@NIM@Û&ÌDÌaÅ@Ç&=@FIH�ÊLC ;>Æ@Æ@FINIC�H�ÉDNIÄOÅ	E�;G=@ÄaNÍÇ�M<Ï

é Ì�NÍÄ'NÍÌ'H@Ç&M@C Î Ç&?'NÍMSÌOÄA;>M@E�C�NÍM`$ �3' ã NÍM�ÄaÅ@C	E/Ç&MQÄOC�ÜQÄ�Ç Î H@C/?ONI[QNÍMSÛXH@=U;>F_ÄaÇ&ÆQåTH@ÇGÉDM
ÌOÈQMQÄOÅ@C/ÌONIÌ<?aC�ÌO=@FIÄaÌ Î Ç&?}FINI[&C�;GM@HÊLÇ&=@MSH@C�H Î ?aC�C�EsÅ@Ç�NÍE/Cuä�J�ËW;>?OÚQNIM@Û�ÌaÄO?uÏsÊQÈQÆU;>ÌOÌ}ÄO?s;GM@ÌaNIÄONIÇ&M@Ì
ã�VXZ#�_R�ä�Eu;>M�ÊUC�HSCs×UM@C�Hl;GÆ@Æ@FIÈQNIM@Û�H@=L;GFINIÄTÈ�ÄOÇ	VXZQâ 5 ë
� .��75�� 0 � U 58+ � * é ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M � h�OçNIÌ4; Õ Ö Ò ��¿hÂ � Ã ÔpÒ�	 Ý-� Ñ ÖGÃsÃ Ô�Ò Ö&ÂQÃ�¿ Ô ¿ Ó Â�ã�V¬Z1�_R�äN|{ÐÄaÅ@C�?aC�C�ÜQNIÌOÄOÌ  }�� J 7$ � '�Gml�ÌO=@EsÅ�ÄOÅL;GÄ � � @G � $ K M � 'OÏ

Rô;>ÚQNÍMSÛ_NIMQÄOÇ;GE�E�Ç�=@MQÄ<ÄaÅ@C_ÌaÄA;>ÄOC�C�PQ=U;GÄaNÍÇ�M<J�ÄaÅ@C�C�{²C/E�Ä,Ç Î ;>M+VXZ1��R�Ç&M�ÄaÅ@C�ËW;G?aÚQNÍMSÛ
NIÌ�ÄOÅSC�ÌA;>Ë	C+;>Ì�ÄOÅL;GÄ�Ç Î ÄOÅSCWã É_C�NIÛ�ÅYÄaC�HXÌa=@Ë�Ç Î ÄaÅ@CuäÇQE�E�=@?a?OC�MSE�C�Ì�Ç Î ÄaÅ@C�ÄO?s;GM@ÌaNIÄONIÇ&M@Ì
NIM@H@NIEu;GÄaC�H�ÊQÈWÄaÅ@C�E�Ç&?a?OC�ÌaÆUÇ�M@H@NIM@Û �JLÇQE�E�=S?O?OC/M@E�C�Ì�ÄOÅU;>Ä�Ë�;�È�M@Ç&ÄE�Ç&?a?OC�ÌaÆUÇ�M@HÙÄaÇW;>MYÈ



×U?OC�;GÊ@FICDÌOC/PY=SC�M@E�C&ÏQâTM�Ç&ÄaÅ@C�?�É�Ç&?aH@ÌuJ Ô�� Á Ò Á Õ�Ó À�Ö � Ó �DÖ�Â � ��� C Ñ²Ò Á�Ã�Á Ò À�Á�Ã Ô�� Á �Í¿hÂ@ÁsÖ Ò � �
Ò ÁsÖ � � Ö�Ý��IÁ Õ Ö Ò ��¿hÂ �>Ã*JLÄaÅY=SÌ4ÆS?OÇ&ÆLC�?aÄONIC�Ì�Ìa=@EsÅ�;GÌÌOÄa?uÏaÊUÇ�=@M@H@C�HSM@C�ÌOÌ�J<E/Ç&M@ÌaC�?O[&;>ÄONI[&C�MSC�ÌOÌ�JC�ÄOE�Ï���C/[&C�?aÄOÅ@C�FIC�ÌaÌuJ�ÌOÇ�Ë	C<?aCu;GEsÅU;>Ê@FIC�ËW;>?OÚQNIM@Û&ÌLËW;�ÈDÊLC�E�Ç�Ë	C,ÌOÆS=@?ONIÇ&=SÌ<ÉDÅ@C�M�;GM�VXZ1��R
NIÌ�?OC�Ë�ÇG[&C�H7Ï �SÇ&?�NIM@ÌOÄs;GM@E�C�JQ?OC�Ë�ÇG[YNIM@ÛÄaÅ@CÊ@Fh;GEsÚ+Äa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�M	NIM��7NÍÛ�=@?OC �-��ãhÊUä/JUã ÉDÅ@NIEsÅ
NIÌô;>M	VXZ1��R�ä,ËW;>Ú&C�Ì*�
% ! ÌOÆS=@?ONIÇ&=SÌuÏ&V�Ç�?OC�ÇG[�C�?uJQ;GÌ½ÅU;GÆ@ÆLC�M@C/H	ÉDNIÄOÅ�VXZQâ 5 J�?OC�Ë�ÇG[&;GF�Ç Î
VXZ1��RèHSÇ�M@Ç&ÄDË�ÇYHSN Î È�ÄOÅ@C'?A;GMSÚ	Ç Î ÄOÅ@C'ÄOÇ&Ú�C�MQåpàUÇGÉ¡Ë�;GÄO?aNIÜ²JQ;GFIÄaÅ@Ç&=@Û�Å	NIÄ�ËW;�È�;({}C�E�Ä
ÄOÇ�ÄOÅ@C�K7�çÌaC�ÄOÌ�Ï

RDÅ@C	Ìs;GË	C�;GÌ�ÄOÅSC�NI?�H@=U;>F_Ç�Ê�vsC�E�ÄaÌuJ,ËW;>?OÚQNIM@ÛGåT?OC/H@=@M@HU;>MQÄ4NIË�Æ@FINÍE/NÍÄDÆSFe;>E�C�Ì�JDÝ-� Ñ ÖGÃsÃ
Ô�Ò Ö&ÂQÃ�¿ Ô ¿ Ó ÂQÃ_;G?aC_ÄaÅ@Ç&ÌaCDÄOÅU;>Ä<Æ@?aC�ÌOC�?a[&CÄOÅ@C�?OCu;>EsÅU;GÊ@FICDË�;G?OÚQNIM@Û�Ì<;GM@H�ÄaÅ@C�NI?,E�Ç&MSM@C�E�ÄaNÍ[QNIÄTÈãhM@Ç�ÄOCXÄaÅU;GÄ�ÄaÅ@CXÆ@?aC�ÌOC/?O[&;GÄaNIÇ&M¡Ç Î ÄaÅ@ClE�Ç&M@MSC�E�ÄONI[QNIÄTÈ�NIM±ÄOÅ@ClEu;>ÌOCXÇ Î NIË�Æ@FINÍE/NÍÄ'Æ@Fh;GE�C�Ì
Î Ç&FIFIÇGÉDÌ Î ?aÇ&Ë�ÄOÅSC+Æ@?aC�ÌOC/?O[&;GÄaNIÇ&M�Ç Î ÄOÅ@C�?aCu;GEsÅU;>Ê@FIC+Ë�;G?OÚQNIM@Û�ÌuJ@ÌaÇ�NÍÄH@ÇQC�Ì�M@Ç�Ä�;GÆ@ÆLCu;G?
C�ÜQÆ@FINIE�NIÄOFIÈ+NIM�ÄOÅSC�NI?DH@Cs×UM@NIÄaNÍÇ�MUä�ë
� .��75�� 0 � U 58+�� * :öC�Ä x G IuEqM =Yz�W ÊLCÐ; 5 0>R ÌaÈYÌaÄOC�Ë9;GMSH x o%G I,E>oLM =Yz o W ÄOÅSC
5 0GR�ÌOÈQÌOÄaC�Ë ?aC�ÌO=@FIÄaNÍMSÛ Î ?OÇ�Ë ?aC�Ë	ÇG[QNIM@Û�Äa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�M �,Î ?aÇ&Ë x ÏGR,?A;GMSÌONIÄONIÇ&M � NIÌô; Ý-� Ñ ÖGÃsÃ
Ô�Ò Ö&ÂQÃ�¿ Ô ¿ Ó Â�N|{ BZLã�EqM = z ä�G�B�Zöã�E>oLM = z oIä+;>M@H Î Ç&?�C�[&C�?aÈ = � M = ! hçB�Z}ã�EqM = z ä
ÌO=@EsÅXÄaÅU;GÄDÄaÅ@C�?aC+NIÌ4;�ÆL;GÄOÅ Î ?OÇ�Ë = � ÄOÇ = ! NIMXBN�+ã�EqM = z ä�ÄOÅ@C/?OC�NÍÌ�;>FIÌOÇ	;�ÆU;>ÄOÅXNIM
BN��ã�E>o M = z oIä�Ï

âTÄ Î Ç�FÍFIÇGÉDÌ Î ?aÇ&Ë9ÄaÅ@CÙHSCs×UM@NIÄONIÇ�MèÄaÅU;GÄ�ÄOÅ@ClC�FINIË	NIMU;GÄaNIÇ&M�Ç Î ;�ÊQÈQÆU;>ÌOÌ�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M
Æ@?OC/ÌOC�?a[&C�Ì�H@Cu;GHSFÍÇQEsÚ�å Î ?OC�C�MSC�ÌOÌ�J_FINI[&C/M@C�ÌOÌ�J,ËW;>?OÚQNIM@ÛXË�=@Äa=U;GF�C/ÜYE/FÍ=SÌONIÇ&M<J,ÊLÇ&=SM@H@C�H@MSC�ÌOÌ�J
?OC�[�C�?OÌaNIÊ@NIFÍNIÄTÈQJ&C/ÄOE&Ï

��FÍC�;G?OFIÈQJ�;�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&MÄOÅU;>Ä<NIÌ<;�ÊQÈQÆU;GÌaÌ<Ë�=@ÌaÄUÊLCõ;>M�VXZ1��R�Ju;GFIÄaÅ@Ç&=@Û�ÅÄOÅ@C�E/Ç&MQ[&C�?aÌOC
NIÌ}M@Ç&Ä7ÄO?O=SC&Ï �@Ç�?<NIM@ÌOÄs;GM@E/C&J�ÄO?A;>M@ÌONIÄaNÍÇ�M � ��NIM&�7NÍÛ�=@?OC �-��ãp;&äLNIÌ.;>M+VXZ1��R¡ã � �NG ��� � � � � ä�J
Ê@=@Ä,M@Ç�Ä_;ÊYÈQÆU;>ÌOÌ�ë é FIÄOÅSÇ&=@Û�Å+ÄaÅ@CD?OCu;>EsÅU;GÊ@NIFINIÄTÈÌOC�Ä�NIÌ.ÄaÅ@CDÌA;>Ë	C&J Î ?aÇ&Ë ;�Ë�;G?aÚYNIM@ÛDÄaÅU;GÄ
Æ@=@ÄaÌDÄOÅ@CÄTÉ�Ç+ÄaÇ&Ú&C/M@ÌDNIM	ÄOÅSC4NIM@ÆS=@ÄDÆ@Fh;GE�CÇ Î � ��É�CEu;GMSM@Ç&ÄD?aCu;GEsÅX;GMQÈ�Ç&ÄaÅ@C�?ËW;G?aÚQNÍMSÛ
N Î�� �NIÌD?OC�Ë�ÇG[&C�HlãhNTÏ C&ÏIJ � �ÉD;GÌDMSÇ&Ä�Ç&M@FIÈ	;9�OÌaÅ@Ç&?aÄDE�=@Ä ��Ç Î ×U?ONIM@Û ��� ;>M@H	ÄTÉDNIE�C � � ä�Ï
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RDÅ@C Î ;>E�Ä<ÄaÅU;GÄ,VXZ1��R�;G?OC½M@Ç&Ä7M@C�E�C�ÌaÌA;>?ONIFIÈ	ãhÊLC�ÅU;�[QNIÇ&?s;GFhäLÊQÈYÆL;GÌOÌaC�Ì,ËW;>Ú&C�Ì}H@NØæ	E�=SFÍÄ�J
NIM�Û&C�M@C/?A;GFTJ�ÄOÇ	ã ÌOÄa?O=@E�Äa=@?A;>FIFÍÈ@ä½Æ@?OÇG[�C�Æ@?aÇ&ÆLC�?OÄaNIC�ÌDÊQÈ�;>H@H@NIÄONIÇ&M30G?OC/Ë	ÇG[&;GF�Ç Î VXZ1��R�Ï��@Ç�?
NIM@ÌOÄs;GM@E�C�JQÄOÅ@CFINI[&C�ÌaÈQÌOÄOC/Ë NIM4�7NIÛ&=S?OC � �	ãp;&ä�ÊLC�E�Ç�Ë	C�Ì�M@Ç&M�ÌOÄa?uÏsFINI[&CDN Î É�C�?aC�Ë	ÇG[�C�ÄOÅSC
Ê@Fh;GEsÚWV¬Z1�_RçÄa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�M<Ï@âTMXÄaÅ@C�Ç&ÄOÅSC�?�ÉD;�ÈYJSÄOÅ@C'M@C�ÄNIM �7NIÛ&=S?OC�� �XãhÊLäDNIÌ+ã ÌOÄO?�Ï¨äDFINI[&C
ÉDNIÄOÅ@Ç�=@Ä�ÄaÅ@C�Ê@Fh;GEsÚÙVXZ#�_R ÄO?s;GM@ÌaNIÄONIÇ&M<JLÉDÅ@NIFIC�M@Ç&ÄÊLC�NIM@Û�ÌOÇ�N Î É�C�;>H@HlNÍÄ�ã ÄOÅ@C&J7M@ÇGÉ
?OCu;>EsÅU;GÊ@FIC&JSËW;>?OÚQNIM@Û&��% ! NIÌ�;�H@Cu;>H@FIÇQEAÚ@ä/Ï

âTMèÄaÅ@C Î Ç&FIFIÇGÉDNIM@Û�Æ@?aÇ&ÆLÇ&ÌONIÄaNÍÇ�MèÉ�ClÛ&NI[&C�; Ã*¿ ÕDÑ �ÍÁ�Ã Þ���� ¿ ÁuÂ Ô'�sÓ Â@ß&¿ Ô ¿ Ó Â8� Ó�Ò Ö�Â
� ��� C Ô�Ó ÝsÁ�Ö �aÝsÁ � Ö&À�¿ Ó�Ò Ö � � Ý-� Ñ ÖGÃsÃ�J�ÌONIM@E�ClÉDNIÄOÅ¡ÄaÅ@CXNIË	ÆLÇ&ÌaC�H±E�Ç&M@HSNÍÄaNIÇ&M@Ì�ÉDÅ@C�MQåC�[&C/? � NIÌ�×U?OC�;GÊ@FIC �NIÌ�×U?aCu;GÊ@FIC�NIMWÇ�M@C�ÌaÄOC�Æ<ÏLR�;GÚQNIM@Û�NIMYÄaÇ	;GE�E/Ç&=@MQÄ�ÄaÅ@C�Æ@?aÇ&ÆLC�?OÄaNIC�ÌÇ Î
VXZ1��R ;>M@H�ÊQÈYÆL;GÌOÌDÄa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�M@ÌuJQÄaÅ@C�?OC/ÌOÄ�Ç Î ÄaÅ@CÌOÄA;>ÄOC�Ë�C�MQÄ Î Ç&FIFIÇGÉDÌuë
RTSjU � U 2 � 0 � U 5>) ��* ¾7Á Ô I,EqM =Yz1W ÝsÁ�Ö�?9A9C¥Ã���Ã Ô Á Õ Ö�Â@ß � h O�Ö&Â � ��� C � e�¿ Ô��
 } � � 7$ � 'QG l � Ö�Â@ß � � `G � $sKNM � ' 	 ��� f �  � � �  � f G � ��Ô � ÁuÂ � ¿IÃ�ÖÙÝ � Ñ ÖGÃsÃ 	
C � Á Ò Á � Ó&Ò Á �
� 	 E��Vg � nW¿IÃÃ Ô�Ò�	 Ý Ó&Þ Â@ß�ÁAß¬¿ �8E ¿IÃ�Ã ÔpÒ�	 Ý Ó�Þ Â@ß&Ásß 	
� 	 � �TI,EqM =Yz�W ¿IÃ��Í¿hÀ�Á �ôÔ�� Á�ÂXI,E
�Vg � n M =YzjW ¿IÃ��Í¿ ÀuÁ 	
	 	 � � IuE
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(*)�+L�-, �S�U©½d �  �yT�GyTn ^sj §,ornp��m�&� ` muyTy�n i m d ypornpo g�d z�� �	
 b

Rô;>Ú&CÄOÅ@CM@C�Ä E NIM �<NIÛ�=@?OC'�-7SÏQâTÄ_NIÌDÇ�Ê@ÄA;>NÍMSC�H Î ?OÇ�Ë ÄOÅ@CM@C/ÄDNÍM��7NIÛ&=@?aC �	ã ÊUä�JSÊYÈ
Î =@ÌaNÍÇ�M�Ç Î � � M % # ;>M@H � � ÏQR,?A;GMSÌONIÄONIÇ&M � � � NÍÌD;'ÊYÈQÆU;>ÌOÌ�ã � $sKNM � � � '�G � $sKNM �"! ' � � $sKNM �$# 'áJ
;GM@H f g �"! M �$# n � g �"! M �$# n f G ��ä.;>M@H�E>o�GZE �7g � � � nNÍÌ�;E�Ç&MSÌONIÌOÄaC�MQÄõ;>M@H�E�Ç&MSÌOC�?a[&;GÄONI[�C
K7�$M@C�Ä�ÉDNIÄOÅ \ Z@K7�Z o \NG ?A;>M@Ú}ã � oeä/Ï�RDÅ@C�?OC Î Ç&?aC@E>oNIÄ	NIÌ	MSÇ&Ä�ÌOÄa?uÏsFINI[&C&J�;>M@H Î ?aÇ&Ë
5 ?OÇ�ÆUÇ�ÌONIÄONIÇ�M4��lSJQM@C�NIÄOÅSC�?�NIÌ�EèJ@M@Ç�?DÄOÅ@CM@C�ÄNIM4�7NIÛ&=@?aC���ã ÊUä�Ï
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M@Ç&Ä,Ç�M@FIÈ+ÄaÇ4Äa?A;>M@Ì Î Ç�?OË ;M@C/Ä_NIMQÄOÇ�K7��J�Ê@=@Ä_;>FÍÌaÇ Î Ç&? 
Z@Z 5 ãhÄOÅSC�Æ@Fh;GE/CDNÍÌ½NÍM�ÄOÅL;GÄ�Eu;>ÌOC
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Ç Î Æ@Fh;GE�C�Ì�;>M@H�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M@Ì�;>M@H�ÉDÅ@C�?OC'ÄOÅ@C�;G?aEÉ_C�NIÛ�ÅYÄaÌ�;G?aC4Ìa=@EsÅXÄOÅL;GÄuë
� RTS . o $ %�M � '�Gqc	��;GM@HqRVU 2�0 o $ %�M � '�GqRVU 2�0 $ %�M � ' � RTS . $ %rM � ' � c	�3N Î�� h % f � % � f J
ÉDÅ@C�?aC>c	�%G¡Ë�;GÜ � � ��
�jgjRTS . $ %�M � 'Ln

� RTS . o $ %�M � '�GqRFS . $ %�M � ' ;>M@H RVU 2�0 o $ %�M � '�GqRVU 2�0 $ %�M � '4Ç�ÄOÅ@C�?aÉDNIÌOC&Ï
��Ç&M@ÌaNÍHSC�?�ÄOÅ@C�M@C/Ä�ÌOÈQÌOÄaC�Ë NIM �7NIÛ&=@?aC ��±ã�;�ä�Ï,âTÄ�Ë�ÇYHSC�FIÌ�ÄTÉ_Ç�;>Û&C�MQÄaÌuJ�;¬?OCu;>H@C�?

;GM@H�;ÐÉD?ONIÄOC�?�ÄOÅL;GÄ�Ç&ÆLC�?A;>ÄOC�Ç&M�;�E/Ç&Ë	Ë�Ç&MXHL;GÄA;>ÊU;GÌaC&Ï7RDÅ@C	?aCu;GH@C/?	;GM@H�ÄOÅ@C�ÉD?ONIÄOC�?
Eu;GMSM@Ç&ÄÌONIË�=@FIÄA;>M@C�Ç&=SÌOFIÈ	;GE�E/C�ÌOÌ�NIÄuJU;>M@HÙ;�Ë	Ç�M@NIÄOÇ�?_NIÌ�NIMXEsÅU;>?OÛ�C+Ç Î ;GE�E/C�Æ@ÄONIM@Û%vs=SÌOÄ�;
?OC�PQ=@C/ÌOÄD;GÄ_;ÄaNIË	C&Ï�RDÅ@CÌOÈQÌOÄaC�Ë NÍÌ½M@Ç&Ä_;>M	K7��J&MSC�NIÄOÅ@C�?D;%
Z@Z 5 J>Ê@=@Ä�NIÄ�Eu;>M�ÊUCCu;GÌaNIFÍÈ



�����
�����
�����

�����
�����

�����
�����

���
���

���
��� �����

����� ���
���
���

���
���

	�	
	�	

(a)

t
1
R

p
1
R

p
2
R

p
3
R

b
1
R

b
2
R

b
3
R

t
2
R

t
3
R

p
1
M

p
2
M p

3
M

t
1
M t

2
M

t
3
M t

4
M

b
1
W

b
2
W

b
3
W

p
1
W

p
2
W

p
3
W

t
1
W

t
2
W

t
3
W


�
�


�
�


�
�


�����
�����

�����
�����

�
�

���
��� �����

����� ���
���
���

���
���

���
���

(b)

���������������

�����
�����

����������
������ ����������

�����
�����
�����

������
���

���
���

������

(c)

������ ����������

( )�+L� , �L�@© § i orn ^ai��uiO^ m�w ^ai m�qsq ^ yTy�yT�GyTn ^sj n g m4q g�jj4g/d w&m�nTm/�Ym�y ^ub

ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aË	C�H�NÍMQÄaÇ�; 
Z@Z 5 ãp;GM@HX;GFIÌaÇ�;>MÐK�� NIM�ÄOÅ@NIÌDEu;>ÌOCuä�ÊYÈ�;GH@HSNÍMSÛ�;>?OE�Ì Î ?OÇ�Ë �! �
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�7NÍÛ�=@?OC ���ã�;�ä�ÏSR.Ç�Äa?A;>M@Ì Î Ç�?OË g � � M � # M � �(n�NIMYÄaÇ	;GMXC/PY=L;GF,E�Ç&M¯àUNIE�Ä�ÌaC�ÄuJL?OC/FÍC�;GÌOC�ÅL;GÌ�ÄaÇ
ÊUC'H@Ç&M@C'ÉDNÍÄaÅX?OC/ÌOÆLC�E�Ä�ÄaÇ&% � J % # JU;>M@H�%��GJ@Ë�;GÚQNIM@Û+ê/C�?OÇ�ÄOÅ@C�H@N|{²C/?OC�M@E/C�ÊUC�ÄTÉ�C�C�MlÄOÅSC
?A;>M@ÚÙÇ Î ÄOÅ@C�ÄOÇ�Ú&C�MQåpàUÇGÉ ËW;>ÄO?aNÍÜl;GM@Hd\ ZSK7�Z�\ØJ}ÄOÅQ=@Ì�M@Ç�Ä+;GFIFIÇGÉDNIM@Û	ÄaÇÙHSC�E�NIH@C&J,ÉDÅ@NIFIC
C�PQ=U;GFINIêu;>ÄONIÇ&M�ÉDNIÄOÅl?OC�ÌaÆUC/E�Ä+ÄaÇW;>MYÈ�ÄTÉ�Ç�Ç Î ÄaÅ@C�Ë�NIÌC�M@Ç&=SÛ&Å<JLÚ&C/C�Æ@NIM@Û�ÄOÅ@C�HSN	{}C�?aC�M@E�C
ÆUÇ�ÌONIÄONI[�C&JQÄOÅQ=@Ì�;>FÍFIÇGÉDNIM@Û�ÄaÇ+ÆS?OÇG[&CÌaÄO?uÏaFINI[&C�M@C/ÌOÌ�Ç Î ÄaÅ@C�Ç&?aNIÛ&NIMU;GFLM@C�Ä�Ï

�@?aÇ&Ë�;�FINI[&C�M@C/ÌOÌ�ÆS?OC�ÌaC�?O[&;>ÄONIÇ&MXÆLÇ&NIMQÄ�Ç Î [YNIC�É�JS?OC�FICu;>ÌOC	;>M@H�C�PQ=U;GFINIêu;GÄaNIÇ&MX;G?aC+M@Ç�Ä
E�Ç&Ë�ÆU;G?s;GÊ@FIC&JLNTÏ C&ÏIJ}NIM�ÌOÇ�Ë	C�Eu;GÌaC�Ì�ÄOÅ@C�?OC�FICu;>ÌOC�H±ÌaÈYÌaÄOC�Ë NÍÌ'FÍNI[�C+ÉDÅ@NIFIC�ÄOÅSC	C�PQ=U;>FÍNIê�C/H
ÌOÈQÌOÄaC�Ë NÍÌDMSÇ&M�FINÍ[�C&JQ;GM@H�[QNIE�CsåT[&C�?aÌA;Xã �7NÍÛ�=@?OC'���&ä�Ï

� M�ÄaÅ@C�Ç�ÄOÅ@C/?_ÅU;>M@H<J�C�PQ=U;GFINIêu;>ÄONIÇ&M�H@ÇQC�Ì�M@Ç&Ä�ÅL;�[&CDÌOC/M@ÌOC=@M@FIC�ÌaÌ_É�CDÅU;�[�CDNÍM Î Ç&?aËW;�å
ÄONIÇ&Ml;GÊLÇ&=@ÄÄOÅSC	:<BN� Ç Î ÄOÅ@C�Äs;G?aÛ&C�Ä�ÌaÈQÌOÄOC/Ë ã 5 ?OÇ�ÆUÇ�ÌONIÄONIÇ�M � ��ä�Ï��SÇ&?NÍMSÌOÄA;>M@E�C&J7N Î É�C
=@ÌOC/H>gGZ��Vn���K*�DZX;>Ì4Äs;G?aÛ&C�ÄE�Fh;GÌaÌuJ}C/PY=L;GFINIêu;GÄaNÍÇ�M�É_Ç�=@FIHXÊUC�Ç Î M@Ç�Å@C�FIÆ<JLÌONIM@E�C�NIMXÄOÅSNÍÌ
E�Fh;GÌaÌDÌOÆ@=@?aNIÇ&=@ÌDH@C�;GH@FIÇQEsÚYÌDË�;�È+C/ÜYNIÌaÄa$�� �3'áÏ
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(*)�+L�-,
�S� î ^a~r^ m�y ^�g/f np� ^ yT�GyTn ^sj o dX  mG¦,§,ornp� iO^ y `¯^ qsn�n g � ��� ���m d w ��
 j m «�^ y½orn dYg/dX  yTn i�b ¦~ or� ^ z<§ô�&o ~r^	^ ° � m ~ o � m�npo g�d §,ornp� iO^ y `@^ qsnn g np� ^ yTm j^�`�~ muq ^ y j m «�^ yorn ~ or� ^ub í g § ^ � ^ai z}np� ^iO^a~r^ m�y ^Dg/f�  �¯¦7§,ornp� iO^ y `@^ qsn�n g � �,ory ~ or� ^ m d w�np� ^D^ ° � m ~ o � munpo g/d §,ornp� iO^ y `@^ qsn_n g np�Ym�n `&~ m�q ^
ory�w ^ m�w b

��* � � ��� 	 � � 4�0 � U 5 U �  S 4�572 � U_S =Y4�0 � U 572
�@Ç�=@?�ËW;GNIM�ÚQNIM@H@Ì�Ç Î Äa?A;>M@Ì Î Ç�?OË�;GÄONIÇ�M@Ì+ÅL;�[&C�ÊUC/C�M¡E�Ç�M@ÌONIH@C�?aC�HªNÍM�ÄOÅ@NIÌ�ÌaC�E�ÄONIÇ�M<ë�?OCså
Ë	ÇG[&;>F&Ç Î NIË	Æ@FINIE�NIÄ<Æ@Fh;>E�C�ÌuJQ?aC�Ë	ÇG[&;>FQÇ Î ÊQÈQÆU;>ÌOÌ�ÄO?A;>M@ÌONIÄaNÍÇ�M@ÌuJ�C�PQ=U;>FÍNIêu;>ÄONIÇ&M	;>M@H	?aC�FICu;GÌaC&Ï
é H@HSNÍÄaNIÇ&MU;>FÍFIÈQJ�ÄOÅ@C?OC�Ë�ÇG[&;GF@Ç Î ;G?OÊSNÍÄaC�?OÌDE�;GM	ÊLCE�Ç&MSÌONIH@C�?aC�HX;GÌD;�Äa?A;GMSÌ Î Ç�?OËW;>ÄONIÇ&M	�YÊQÈ
�
H@C�E�Ç�Ë	ÆLÇ&ÌaNÍÄaNIÇ&M�?O=SFÍC�ãhÌaC�C 5 ?aÇ&ÆLÇ&ÌONIÄaNÍÇ�M]Qä�ÏQâTM	ÄaÅU;GÄ�ÌOC/M@ÌOC&JLÇ�Ê@ÌOC�?a[&CÄOÅL;GÄ�;'EAÅSÇ&NIE�C Î ?OC/C
FIÇYE�;GF@;G?aÊ@NIÄOC�?,ÌOÅSÇ&=@FIH�M@Ç&Ä7ÊUCD?aC�Ë	ÇG[�C�H�N Î ÄOÅSNÍÌ,?aC�H@=@E�C/Ì_ÄaÅ@C_?s;GM@Ú'Ç Î ÄaÅ@CDÄOÇ�Ú&C�MQåpàUÇGÉ�Ë�;�å
ÄO?aNÍÜ'FÍC/ÌOÌ�ÄaÅU;GM�ÄaÅ@CDMQ=@Ë�ÊUC/?.Ç Î Äa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�M@Ì,NÍM�ÄaÅ@C�;G?aÊ@NIÄOC�?½Ë	NIMQ=@Ì<Ç�M@C�ã 5 ?aÇ&ÆLÇ&ÌaNÍÄaNIÇ&M �&ä�Ï
RDÅ@C�ÌaC_Äa?A;GMSÌ Î Ç�?OËW;>ÄONIÇ&MSÌ.ã Î ?OÇ�Ë x ÄOÇ x oQÇ&? Î ?OÇ&Ë�E�ÄOÇ E>ohä}Eu;>M�ÊUC�E�Fh;GÌaÌONØ×UC�H�NIMQÄOÇDÄOÅS?OC�C
ËW;>NÍM�Û&?aÇ&=@ÆSÌuJU;>E�E�Ç�?OH@NIM@Û�ÄaÇ�ÉDÅU;GÄ�NIÌDÆ@?OC�ÌaC�?O[�C�H±ãhÌOÄa?O=@E/ÄO=@?s;GFIFIÈWÇ�?_ÊLC�ÅU;�[QNIÇ&?s;GFIFIÈ@ä�ë
� �?OÇ�=@Æ�â�ë@K,NIÄOÅ@C/? x o}FINI[&C�� x FÍNI[�C&JQÇ&? E>o7ÌOÄO?�ÏOFINI[&C�� E9ÌOÄO?�ÏOFINI[&C
� �?OÇ�=@Æ�âOâ�ë@K,NIÄaÅ@C�? x o}FÍNI[�C� x FINI[&C�J&Ç�? E>o<ÌOÄa?uÏaFINÍ[�C�JE9ÌOÄa?uÏaFINÍ[�C
� �?OÇ�=@Æ�âOâaâ�ë<K,NIÄOÅSC�? x o_M@Ç�MÙFINI[&C� x M@Ç&MlFINÍ[�C&J}Ç�?TE>o�M@Ç�M�ÌOÄO?�ÏOFINI[&C� E MSÇ&M
ÌOÄa?uÏaFÍNI[�C
Rô;>Ê@FIC��	Ìa=@Ë	Ë�;G?aNÍê/C�Ì�Ë	Ç�ÌOÄ�Ç Î ÄaÅ@C�?OC�Ìa=@FIÄOÌW;>ÊUÇ�=@Ä�ÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�M@ÌuÏ 2¡Å@C�M±ÄOÅSC

Æ@?OÇ�ÆUC/?OÄTÈ�?aC�Fh;GÄOC/Ì�FINÍ[�C�M@C�ÌaÌ,NÍM'ÊUÇ�ÄOÅ�ÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì,NIÄ,NÍÌ7H@C�M@Ç�ÄOC�H�ÉDNIÄaÅ�;>M��A: �UJG;GM@H�ÉDÅ@C�M�ÄOÅSC
?OC�Fh;>ÄONIÇ&M@ÌaÅ@NIÆ	NIÌ�ÌOC�Ä;GÄD;�ÌOÄO?a=@E�Äa=@?A;>F<FIC�[&C/F<NIÄ_NIÌDH@C/M@Ç&ÄaC�H�ÉDNÍÄaÅ��AZ@: �UÏ&�_C�ÌaNIH@C�Ì?OC�Ë�ÇG[&;GF
Ç Î NÍË�Æ@FINIE�NIÄ�Æ@Fh;GE�C/ÌuJ@Ç�ÄOÅ@C/?�E�Fh;GÌaÌONIEu;>F<?OC/H@=@E�ÄaNÍÇ�MÙ?a=@FIC�Ì�FINIÚ&CÆ@?OC*å�;>M@H�ÆUÇ�ÌOÄTå Î =@ÌaNIÇ&MY$:�('<Ç&?
ËW;>E�?OÇ�Æ@Fh;GE�C�ÌT$:���3'²ÊLC�FIÇ&M@Û�ÄaÇ�Û&?aÇ&=@Æ�â�J@ÌONIM@E/C4ÄaÅ@C�È Î =@FIFIÈ�Æ@?OC�ÌaC�?O[�C+FINI[&C/M@C�ÌOÌ�Ï

2¡Å@C�M�=@ÌONIM@Û'ÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�M@Ì<ÄaÇ�;GMU;>FÍÈQê�CD;ÌOÈQÌOÄaC�ËÙJ>ÄOÅ@Ç�ÌOCDNIM+Û�?OÇ�=@Æ�âOâ,;GM@H�ÄaÅ@Ç&ÌaC
NIM�Û&?OÇ�=@Æ�âOâaâ�Eu;>M@M@Ç&Ä�ÊLC4Ë�NIÜYC/H<JGÊLC�Eu;G=SÌOCÄOÅ@CÇ�M@C�Ì�NÍM�Û�?OÇ�=@Æ	âaâ_;GNIË ;>Ä_ÆS?OÇG[QNIM@Û	ãhÌaÄO?�Ï ä
FINÍ[�C�M@C�ÌaÌuJQÉDÅ@NIFIC�ÄaÅ@CÇ&M@CNIM	Û�?OÇ�=@Æ	âaâOâ�Äa?OÈ	ÄaÇ+ÆS?OÇG[&CM@Ç�MÙã ÌOÄO?�Ï¨ä�FÍNI[�C�M@C�ÌaÌuÏ@R,?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;�å
ÄONIÇ&MSÌ<Ç Î Û&?OÇ�=@Æ�â<Eu;>M+ÊLC_=SÌOC�H�ÉDNIÄOÅ�;GMQÈÇ Î ÄOÅ@C�ËlJ�ÌaNÍMSE�CDÄOÅ@C/È�Ú&C�C/Æ�;>FÍFQÄaÅ@C_NIM Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�M
ÉD?OÄ�ÏQÄOÅ@C�ÆS?OÇ&ÆLC�?aÄONIC�Ì�=SM@H@C�?ÌOÄO=SH@ÈYÏ

é ÆLÇ&ÌaÌONIÊ@FICX;GÆ@Æ@FINIEu;>ÄONIÇ&M�ÌaÄO?A;>ÄOC�Û�È�NIÌuë7×L?OÌOÄ�J�;GÆ@ÆSFÍÈ�;>FIF_ÄaÅ@C�ÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�M@Ì�È�Ç&=
Eu;GM�Ç Î Û�?OÇ�=@Æ�â�Ï}RDÅ@C�M7J<E�Ç�M@E�C�MQÄa?A;GÄaC�C�NIÄOÅ@C�?�NIMÙÛ�?OÇ�=@Æ�âOâÇ&?'Û&?OÇ�=@Æ�âOâaâ�Ï é ÌOÌa=@Ë	C Î Ç�?



|}iO^ y ^ai � ^ y �����ö� |}iO^ y ^ai � ^ y �}� |öiO^ y ^ai � ^ y �c î ^sjg � ^ o j`&~ orqaornTy � z x>�X h]�^OfTb � ò ¦
î ^sjg � ^ � x&c | x>�l h|}iOg/`Ub � � ¦cTc î ^sjg � ^D~rg qsm ~ m i �&orn ^ai y x>�l h|}iOg/`UbQò ¦
�<° � m ~ o � m�npo g�d � z xG�X h|öiOg�`Lb ó�ó�¦
î ^a~r^ muy ^ � z xG�X h|öiOg�`Lb ó ò ¦cTcTc î ^sjg � ^ �&� ` m�yTy ^ y � z x>�l h|}iOg/`Ub óG��¦

�7�Y����� ,&�Q�L^ n�	�� ^ np� ^�g�i o t o d m ~ yT�GyTn ^Aj m d w
	���np� ^ n i m d y fhg/iOj4^ w g/dY^�bG¤ � ^,`&iO^ y ^ai ��m�npo g�d�g�f
� ^ �Qm���o g/i m ~�`&iOg/`¯^ai npo ^ y  I~ or� ^adY^ yTy g/i@dQg�d~ or� ^adY^ yTyO¦²oryUw ^OdQg n ^ w��&�� ��� z�§,��o ~r^ np� ^}`�iO^ y ^ai ��m�npo g/dg�f yTn iT� qsn ��i m ~<g/dY^ y   yTn i�b,~ or� ^adY^ yTy g�i½dYg/d yTn i�b,~ or� ^adY^ yTyO¦½ory�w ^adYg n ^ w��&�� xG���&b

NIM@ÌOÄs;GM@E�C�ÄaÅU;GÄ'Û&?OÇ�=@Æ�âOâNIÌ�EsÅ@Ç�ÌOC�M<J7NTÏ C&ÏIJ}NIÄ4NIÌ�FINI[&C/M@C�ÌOÌ�Ç Î ÄOÅSC	ÌOÈQÌaÄOC�Ë�É�C	NIMQÄOC�M@H�ÄaÇ
Æ@?OÇG[�C&Ï é Æ@ÆSFÍÈX; ÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�M	Ç Î Û&?aÇ&=@ÆXâaâ4;>M@HXÛ&Ç�Ç&MÙ;>Æ@Æ@FIÈQNIM@Û�ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;GÄaNIÇ&M@Ì
Ç Î Û&?aÇ&=@Æ¬âõ;>M@HXÛ&?aÇ&=@Æ¬âOâDÄONIFIF<ÌaÄO?�ÏOFINI[&C�MSC�ÌOÌÇ&?�MSÇ&MXÌaÄO?uÏaFINI[&C�M@C/ÌOÌNIÌDÆ@?OÇG[�C�HXÇ&?ÄONIFIF<È�Ç&=
?OCu;>EsÅ1;�H@C�;GH�C/M@H1;>M@H�M@ÇlÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�MXEu;>M�ÊLCW;GÆSÆ@FINÍC/H<Ï<â Î ÄaÅ@CW;>Æ@Æ@FINIEu;GÄaNIÇ&MlÇ Î
ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;GÄaNIÇ&M@Ì,FICu;GHSÌ�ÄOÇ�;M@Ç�M	ÌOÄa?uÏaFINÍ[�CDÌOÈQÌOÄaC�Ë Ç�?_ÄaÇ+;�HSCu;GH�C�M@H<J�ÄOÅ@C/MWÛ�Ç�ÊU;>EAÚ�ÄaÇ
ÄOÅ@CÆUÇ�NIMYÄ½ÉDÅ@C�?OCÄOÅ@CFh;GÌOÄ½ÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�M+Ç Î Û&Ç�=@Æ�âOâ,ÉD;GÌD;GÆ@Æ@FINIC�H<J>NðÏ C&ÏIJG=SM@H@Ç�;GFIF@ÄOÅSC
ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;GÄaNIÇ&M@ÌÇ Î Û&?OÇ�=@Ælâ ;>M@HlÄOÅ@C�Fh;GÌaÄÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�MXÇ Î Û&?aÇ&=@Æ�âaâ�Ï}â Î ;GM@Ç�ÄOÅ@C�?
ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;GÄaNIÇ&M�Ç Î Û�?OÇ&=SÆWâaâ_E�;GMXÊLC+;GÆSÆ@FINÍC/H<JQÄOÅ@C/MXÆ@?OÇQE�C/C�H<Ï � ÄOÅSC�?OÉDNIÌOC�JU?aC�ÆLCu;GÄÄOÅSC
ÊU;GEsÚQÄO?s;GEsÚQNIM@ÛUÏ

âTÄ+ÌaÅ@Ç&=@FIH±ÊLCWMSÇ&ÄONIE�C/H1ÄaÅU;GÄ�ÄTÉ�ÇlH@N|{²C�?aC�MQÄ�ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;GÄaNIÇ&M�ÌOC/PY=SC�M@E�C�Ì�Eu;>M±FÍC�;GH
ÄOÇ�M@C�ÄÌOÈQÌOÄaC�Ë	ÌDÉDNIÄOÅ�H@N|{}C�?OC/MYÄDÆS?OÇ&ÆLC�?aÄONIC�ÌuJL=@MSFÍC/ÌOÌ4;>FIF}ÄOÅ@CÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aË�ÄONIÇ&MSÌ_ÊLC�FIÇ&M@Û�ÄaÇ
Û&?aÇ&=@Æ�â�Ï

:}C�Ä�=@Ì�NÍFIFI=@ÌaÄO?A;>ÄOCDÄaÅ@C�Ìa=@Û&Û�C�ÌOÄaC�H�Æ@?OÇQE�C�HS=@?OCÉDNIÄOÅ	;>M�C�Ü@;GË	ÆSFÍC�Ï ��Ç&M@ÌaNIH@C�?�ÄOÅ@CÌOÈQÌTå
ÄOC�Ë¥NIM �7NIÛ&=@?aC&� �'ã�;&ä/ÏGRDÅ@NIÌ�M@C/Ä�NIÌ.E/Ç&M@ÌaNÍÌaÄOC�MQÄD;GM@H�E�Ç�M@ÌOC�?a[&;GÄaNÍ[�C�ãhÄaÅY=SÌ�ÌOÄa?uÏaÊUÇ�=@M@H@C�HLä�J
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(*)�+L�-, �S�&¤ � ^ yT�GyTn ^sj o d�  �@¦az g �YnTm/o dY^ w�m `&`&~ ��o dQt n i m d y fhg�iOj m�npo g�d y g�f@t/iOg���`'c n g np� ^ yT�GyTn ^sj
o dW  mG¦azQqAm d � ^ w ^ w � q ^ w�n g � ^�~ or� ^D� ypo dQt n i m d y fhg/iOj munpo g/d y g/f<t�iOg/�&`	cTcáb



?A;>M@Ú}ã � ä7G`�;>M@H�\ Z@K7�Z�\jGm�@JGÅSC�M@E�CM@Ç&ÄaÅ@NIM@Û�Eu;>M�ÊUCDÌs;GNIH	;GÊLÇ&=@Ä,FINI[&C�MSC�ÌOÌD;GÆ@ÆSFÍÈQNIM@Û
ÄOÅ@CDÛ�C�M@C�?s;GFLM@C�E�C/ÌOÌA;>?OÈ�E�Ç&M@HSNÍÄaNIÇ&MXãhRDÅSC�Ç&?aC�Ë �&ä�Ï é ÆSÆ@FIÈ�;>Ì�ËW;>MYÈÄa?A;GMSÌ Î Ç�?OËW;>ÄONIÇ&MSÌ.;GÌ
È&Ç�=WE�;GMlÇ Î Û&?aÇ&=@ÆXâ�ëL?aC�Ë	ÇG[�C %��	ã NIË	Æ@FINIE�NIÄAä�;GM@H Î =@ÌOC�ÄO?s;GM@ÌaNIÄONIÇ&M@Ì ��� ;>M@H � �'NIMYÄaÇ ��� �
ãhÆLÇ&ÌaÄTå Î =@ÌONIÇ�M>$:�('�ä�ÏQRDÅ@C�ÌOÈQÌaÄOC�Ë$Ç&Ê@Äs;GNIM@C�H<J.�7NIÛ&=@?aC�� �¬ãhÊUä/JLNÍÌNI?O?OC/H@=@E�NIÊ@FIC�ÉD?OÄuÏöÛ&?OÇ�=@Æ
â�Ï é ÌOÌa=@Ë	C�É_C�NÍMQÄaC�M@H�ÄaÇÙÆS?OÇG[&C�ÌOÄa?uÏaFÍNI[�C�M@C�ÌaÌuÏ,RDÅ@C�M7J,NÍM�ÄOÅ@C Î Ç&FIFIÇGÉDNIM@Û�É_C�ÉDNIFÍF�=@ÌaC
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RTSjU � U 2 � 0 � U 5>)���* ¾7Á Ô I,EqM =Yz1W ÝsÁ�Ö � Ò ÁAÁ �"�SÓ ¿ � ÁÃ���Ã Ô Á Õ 	 � Ô ¿eÃ��Í¿hÀ�ÁÖ&Â@ß�Ý Ó&Þ Â@ß�Ásß�¿ �
� 	 E ¿IÃÃ Ô�ÒaÓ Â ��� � �sÓ Â@Â@Á ��Ô Ásß � �sÓ Â¯Ã*¿eÃ Ô Á�Â Ô Ö�Â@ß�?s;GM@Ú}ã � ä G \ Z@K7�Z9\ � � � Ö&Â@ß
� 	 Â Ó	ÔpÒ Ö�ÂQÃ�¿ Ô ¿ Ó ÂX¿eÃ4ß&ÁsÖ�ß
? ÒOÓ�Ó � 	 â Î ÄOÅ@CÌaÈYÌaÄOC�Ë NIÌ_FINI[&C�;>M@H	ÊLÇ&=SM@H@C�H<JQNIÄ�NIÌ_E�FICu;>?DÄOÅU;>Ä_NIÄ�HSÇYC/ÌDM@Ç&Ä�E�Ç&MQÄs;GNIMW;>MYÈ
H@Cu;>HWÄa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�M<Ï é Æ@ÆSFÍÈQNIM@Û�RDÅ@C�Ç�?OC�Ë �-7'ÄOÅ@C'M@C�Ä�NIÌ�ÌOÄa?OÇ&MSÛ&FIÈ	E�Ç�M@M@C�E/ÄOC�H<JLE�Ç�M@ÌONIÌaÄOC�MQÄ
;GM@H�?A;>M@Ú}ã � ä G \ Z@K��4Z9\ � �&Ï

é ÌOÌa=@Ë	C½ÄOÅ@C�ÌOÈQÌOÄaC�Ë ÌaÄO?aÇ&M@Û�FÍÈE�Ç�M@M@C�E/ÄOC�H<J>E�Ç&M@ÌaNIÌOÄOC/MYÄ�;>M@H�?A;>M@Ú}ã � ä G \ Z@K7�Z�\ � ��J
;GM@H�M@Ç�Äa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�MWNIÌDH@C�;GH<Ï é Æ@Æ@FIÈQNIM@Û�RDÅ@C�Ç�?OC�Ë �-7�;>M@H���Ç&?aÇ&FIFh;G?OÈ�� �&JSNÍÄDNIÌDÌaÄO?uÏaFINI[&C
;GM@HÌaÄO?uÏsÊLÇ&=SM@H@C�H<Ï(��ÈÄOÅ@C�?OC�Ìa=@FIÄOÌ,NIM]$:7�� 'áJsFINI[&C/M@C�ÌOÌ,Ç Î ;�ÌOÄa?uÏsFINI[&C�;GM@H'ÌOÄO?�ÏOÊLÇ&=SM@H@C�H�K7�
ÌOÈQÌOÄaC�Ë ã NIM+ÆU;>?OÄaNÍE/=@Fh;G? Î ?OC/CDEAÅSÇ&NIE�Cuä,NIÌ,C�PQ=@NI[&;GFIC�MQÄ7ÄOÇFINÍ[�C�M@C�ÌaÌ�Ç Î ;GFIFQÄOÅ@C 5 åTÌO=SÊ@ÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì
ÄOÅU;>Ä�NIÄOÌ	Ë�NIM@NIË	;GF 5 åTÌOC/Ë	NØàUÇGÉDÌ�H@Cs×LM@C&ÏDâTM±ÄOÅSCÙEu;>ÌOCXÇ Î�Î ?aC�CXEsÅ@Ç&NIE�C¬M@C�ÄOÌ�ÄaÅ@C�ÌOC 5 å
ÌO=@ÊSÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì�;G?aC�ÌOÄa?OÇ&MSÛ&FIÈXE�Ç�M@M@C�E�ÄaC�H1ZSV $ �('OÏ.��Ç&M@ÌaNIH@C�?�;�Ë	NIM@NIËW;�F 5 åTÌOC/Ë	NØàUÇGÉ�J ;
;GM@H¬FÍC/Ä � ÊUC�;�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&MXÊLC�FIÇ&M@Û�NIM@Û	ÄaÇ	ÄOÅSC	Z@V�NIÄH@Cs×UM@C/ÌuÏ,ZQNIM@E�C � NIÌ�M@Ç�ÄH@Cu;GH7J<;
ÌOC�PQ=@C/M@E�C]��C/ÜYNIÌaÄOÌÄOÅU;>Ä�C�ML;GÊ@FIC�ÌNIÄuJSNðÏ C&ÏIJ = z �m� �  } RTS . $sKNM � 'OÏ@RDÅQ=@ÌuJ ; � = z }
; � RTS . $sKNM � 'OÏ@V�Ç&?aC�ÇG[&C�?�J ; � RFS . $sKNM � ' } �'ÊUC�E�;G=@ÌaC � NIÌ�NIMXÄaÅ@C+Z@V ÄOÅ@C 5 åTÌOC�Ë�NràLÇGÉ
H@Cs×UMSC�ÌuÏ�RDÅ@C�?aC Î Ç�?OC ; � = z } ��J�ÄOÅL;GÄ}NIÌuJ/ÄOÅ@CDZ@V¥NIÌ}ËW;G?aÚ&C�H�;>M@HÌOÇ�NIÄ}NIÌ}FINI[&C&Ï�BDC�ÆLCu;GÄaNIM@Û
ÉDNIÄOÅ�C�[&C�?aÈ+Ë�NIM@NIË	;GF 5 åTÌOC�Ë�NØàUÇGÉ�J�FÍNI[�C�M@C�ÌaÌ�Ç Î ÄOÅ@C Î ?OC�CDEsÅ@Ç�NÍE/CDÌOÈQÌOÄaC�Ë NIÌ,H@C�H@=@E/C�H<Ï 
�

é FIÛ&C�ÊS?A;GNIEu;>FIFÍÈQJ�FINI[&C/M@C�ÌOÌ�Ç Î ;ÌOÄa?uÏsFINI[&CD;GM@H�ÊUÇ�=@M@H@C/H Î ?aC�CDEsÅ@Ç&NIE�CM@C�Ä�ã NðÏ C&ÏIJGÌaÄO?aÇ&M@Û�FÍÈ
E�Ç&MSM@C�E�ÄaC�HÙE/Ç&M@ÌaNÍÌaÄOC�MQÄ;GM@H�?A;>M@Ú}ã � ä G \ Z@K��4Zr\ � �uä�NIÌDC�PQ=@NI[&;GFIC�MQÄ�ÄOÇ�M@Ç&M�C�ÜQNIÌOÄaC�M@E�C
Ç Î ÌOÇ&FI=@ÄaNIÇ&M	ÄaÇXã���ä�JQÉDÅU;>ÄDEu;GM�ÊLC4EsÅ@C/EAÚ�C�HlNÍM�ÆUÇ�FIÈYMSÇ&Ë	Nh;>FYÄaNIË	C&Ï
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RDÅ@NIÌ�Æ@?OÇ�ÆUC/?OÄTÈ�H@ÇQC�Ì�M@Ç&Ä'Å@Ç&FIH�NIM�Û&C�MSC�?A;>FðÏ7âTM Î ;>E�ÄuJ7NIÄ�C�[&C/M Î ;>NÍFIÌNIM�ÄOÅ@C�ÌONIË	ÆSFÍC
Eu;GÌaC�Ç Î É�C�NIÛ&ÅQÄOC/HWE/NÍ?aE�=@NIÄOÌ�ã ÌOC�C �7NIÛ&=S?OC �&l@ãhÊLäOä�Ï3�@Ç�?DÄOÅ@NIÌDÌa=@ÊUE/Fe;>ÌOÌ�ã�;>M@HXK7�¥ÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì
Ç&?T
4ZSZ 5 äË	Ç�?OCNIM Î Ç&?aËW;>ÄONIÇ&M�NÍÌÇ&Ê@Äs;GNIM@C�H Î ?OÇ�Ë�ÄOÅ@C�;GMU;>FIÈYÌaNIÌ�Ç Î H@Cu;GHSFÍÇQEsÚ�å Î ?OC�C�MSC�ÌOÌ�J
ÉDÅ@NIEsÅ	NIÌDC�PQ=@NI[&;GFIC�MQÄDÄOÇ�FINI[&C/M@C�ÌOÌDN Î ÄOÅSC4ÌaÈQÌOÄOC/Ë�NÍÌDÊLÇ&=SM@H@C�HÙ;>M@H�ÌOÄa?OÇ&MSÛ&FIÈ	E�Ç�M@M@C�E/ÄOC�H
ãhRDÅ@C/Ç&?OC/Ë �SÏ ��ä�Ï

� �����,¹��a¸D» �����D· ���<µV���1�

Cu;GH@FIÇQEsÚ�å Î ?aC�C�M@C/ÌOÌ�NIÌ�;GM@Ç�ÄOÅ@C/?4MSC�E�C�ÌaÌA;G?aÈ�E�Ç&MSH@NIÄONIÇ&M Î Ç&?FINÍ[�C�M@C�ÌaÌÄOÅU;>Ä4E�;GMlÊUC�ãhÆU;>?Tå
ÄONh;GFIFIÈ@ä_;>MU;GFIÈQê�C�H¬=@ÌONIM@Û�ÄOÅ@C�ÌaÄA;>ÄOC�C�PQ=U;GÄaNÍÇ�M<Ï@âTM¬M@C�ÄÄOC�?aË	Ì�JU;�HSCu;GH@FIÇQEsÚ	E�Ç�?O?aC�ÌOÆLÇ&M@HSÌ
ÄOÇ	; ËW;G?aÚQNÍMSÛ Î ?aÇ&Ë ÉDÅ@NIEsÅXM@Ç	Äa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�MWNIÌ�×U?OCu;>Ê@FIC&ÏLRDÅQ=@ÌuJ};GÊSÌOC�M@E/C+Ç Î H@Cu;>H@FIÇYEsÚ�NIÌ
;GFIÌOÇ�M@C�E/C�ÌOÌs;G?OÈ Î Ç&?�FINÍ[�C�M@C�ÌaÌuJL;GFIÄOÅ@Ç�=@Û&Å�NIMWÛ�C�M@C�?s;GF7M@Ç&Ä�ÌO=Qæ	E/NÍC/MYÄ�Ï

��FÍC�;G?OFIÈQJLC�[&C�?aÈÙ?aCu;GEsÅU;>Ê@FIC�H@Cu;>H@FIÇYEsÚXNIÌ+;�ÌaÇ&FI=@ÄONIÇ�MXÄOÇXÄaÅ@C�ÌOÄs;GÄaC�C�PQ=U;GÄaNÍÇ�MÙÉDÅSC�?OC
C�[&C/?OÈ�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&MXNIÌ�HSNÍÌs;GÊ@FIC�H7JUÉDÅL;GÄ�FICu;>H@Ì�ÄaÇ	ÄaÅ@C Î Ç&FIFIÇGÉDNÍMSÛ�ÊU;GÌaNIE+Û�C�M@C�?s;GF,ÌO=Qæ	E/NÍC/MYÄ
E�Ç&MSH@NIÄONIÇ&M Î Ç&?�H@Cu;>H@FIÇYEsÚ�å Î ?OC�C/M@C�ÌOÌ�ë
�
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Ô � ÁuÂ x ¿IÃ4ß�ÁsÖ&ß�� Ó-� �j� � Ò ÁsÁ 	
��M Î Ç�?OÄa=@MU;GÄaC�FIÈYJ7NIÄ�NIÌ�;lM@Ç�M�FINIM@Cu;>?+ÌaÈYÌaÄOC�Ë ;>M@H�NIÄaÌ�?OC�ÌaÇ&FI=@ÄONIÇ�M1ÆLÇ&ÌaC�Ì	ÆS?A;GE/ÄONIEu;GF

Æ@?OÇ�Ê@FIC�Ë	Ì�Ï é ÆUÇ�ÌOÌaNÍÊSFÍC'Éõ;�È�Ç Î ÌaÇ&FI[QNIM@Û+NIÄDNIÌDÄOÇ�=@ÌOC�;GMX;GFIÄOC/?OMU;>ÄONI[&CÌOÄs;GÄaC�Ë	C�MQÄ�;>Ì�ÄOÅSC
;GÊ@ÌaC�M@E�CDÇ Î ÌaÇ&FI=@ÄaNÍÇ�M@Ì,ÄOÇ�;ÌaC�Ä�Ç Î ÌOÈQÌaÄOC�Ë�Ì.Ç Î FINIM@Cu;>?,C�PQ=U;GÄaNÍÇ�M@Ì,NIM+ÄaÅ@CDNIMYÄaC�Û&C/?�H@Ç&Ë�;GNIM<Ï
RDÅ@NIÌ�ÌaC�ÄÇ Î ÌaÈYÌaÄOC�Ë�Ì�NIÌ�HSCs×UM@C�H�ÊQÈ�ÄA;>ÚQNÍMSÛ�Cu;GEsÅlÄONIË	CÇ&MSC�Ç Î ÄaÅ@C�E�Ç&M@HSNÍÄaNIÇ&M@ÌFÍNIM@Ú�C�H
H@NIÌ vs=SM@E�ÄONI[�C�FIÈYJSNðÏ C&ÏIJLE�Ç�M@ÌONIH@C�?aNIM@Û Î Ç&?Cu;>EAÅlÄO?s;GM@ÌaNIÄONIÇ&MlÇ&M@C�Ç Î NÍÄaÌNÍMSÆ@=@ÄÆ@Fh;GE�C/Ì+;GÌÄOÅSC
�OE�=SFÍÆS?ONIÄ$� Î Ç�?4NIÄaÌ�H@NIÌA;>Ê@FIC�H@M@C�ÌaÌuÏ7RDÅ@C�Æ@?aÇ&Ê@FIC�Ë�NIÌÄOÅU;>Ä�É_C�ÅL;�[&C�ÄOÇ�EsÅ@C�EsÚ�� � � � \ f � \FINÍMSCu;G?�ÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì�Ï
RDÅ@NIÌ}Eu;GM�ÊLC�NIË	ÆS?OÇG[&C/HDÊYÈ=@ÌONIM@ÛDÌaÆUC/E�NØ×UE_Äa?A;>M@Ì Î Ç�?OË�;GÄONIÇ�M�ÄOC/EAÅSM@NIPY=SC�Ì $:���3'OÏ��<NI?aÌOÄOFIÈQJ

N Î RTS . $sKNM � ' � RFS . $sKNM � o ' Î Ç&?7ÌOÇ�Ë	C � ;GMSH � opJGÄOÅ@CDHSNÍÌs;GÊ@FIC�HSM@C�ÌOÌ½E�Ç&M@HSNÍÄaNIÇ&M Î Ç�? � oYE�;GM�ÊLC
?OC�Ë�ÇG[&C�H7Ï-2�CDE�;GMW;>FIÌOÇ?OC�Ë�ÇG[&C Î ?OÇ�Ë�ã��&äôÄOÅ@CH@NIÌA;GÊSFÍC/H@M@C�ÌaÌ_E�Ç�M@H@NIÄONIÇ�M@Ì�Ç Î ÄO?s;GM@ÌaNIÄONIÇ&M@Ì
ÄOÅU;>Äõ;>?OC�ÚQM@ÇGÉDM�ÄOÇ�ÊLCH@Cu;GH�ãpZQC�E�ÄaNÍÇ�M��&ä/ÏQRDÅ@C�ÌaC�ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;GÄaNIÇ&M@Ì�H@Ç�M@Ç&Ä�;3{²C�E/Ä�ÄOÅSC
ÌOC�ÄDÇ Î ÌOÇ&FI=@ÄaNIÇ&M@Ì�ÄOÇXã �&ä�JQC/[&C�MXÇG[�C�?DÄOÅSC4?aCu;GFIÌ�Ï

é FIÄOÅ@Ç�=@Û&Å¬H@NIÌO?OC/ÛY;G?aH@NIM@Û	ÌaÇ&Ë�C�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M@Ì;GÆ@Æ@FIÈQNIM@Û�ÄOÅSC�;>ÊUÇG[�C�;>?OÛ&=SË	C�MQÄOÌDË�;�È
ÊUC�Å@C/FÍÆ Î =@FTJ,ÄTÈQÆ@NIEu;GFIFIÈÙÄaÅ@CXË�Ç&?OC�H@?A;>ÌOÄaNÍE�?aC�H@=@E�ÄaNIÇ&M¡NIM�ÄaÅ@CXMQ=@Ë�ÊLC�?�Ç Î ÌaÈQÌOÄOC/Ë	Ì	ÄaÇ
EsÅ@C�EsÚ�NIÌ+Æ@?aÇQH@=@E�C�H ÊYÈlÄOÅSCW?aC�ÌO=SFÍÄaÌ�ÄOÅU;>Ä+É�C	ÆS?OC�ÌaC�MQÄ	NIM�ÄOÅ@C�ÌaC�PQ=@C�FTÏ,RDÅ@C�È�Æ@?OÇG[QNIH@C
?O=@FIC�ÌDÄaÇ+?aC�ÉD?ONIÄaC�ÄOÅ@CH@NIÌs;GÊ@FIC�H@MSC�ÌOÌE�Ç&M@HSNÍÄaNIÇ&M	Ç Î ;'ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M	NIM�;�FÍC/ÌOÌDE�Ç�Ë	Æ@FIC�Ü�Éõ;�È
ÉDÅ@NIFIC�Æ@?aC�ÌOC�?a[QNÍMSÛ	ÄOÅSC4ÌaC�Ä�Ç Î ¿hÂ Ô Á ��Á Ò ÌOÇ&FI=@ÄaNIÇ&M@ÌDÄaÇWã �&ä�Ï
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Ô � ÁÃ�Á Ô�Ó �lNIMQÄOC�Û�C�?�Ã Ó � ÞQÔ ¿ Ó ÂQÃ�¿IÃ Ñ²Ò Á�Ã�Á Ò À�ÁAß 	
�_ÈÄOÅSC_;GÆ@ÆSFÍNIEu;>ÄONIÇ&MÇ Î ÄaÅ@NIÌ<?aC�ÌO=@FIÄ7ÄOÇ4;�ÄO?s;GM@ÌaNÍÄaNIÇ&M � J�ÄaÅ@C_MQ=@Ë�ÊLC�?}Ç Î FINIM@Cu;>?}ÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì

ÄOÇ�ÊLCDÌOÇ�FI[&C�H�NIÌ�H@NI[QNIH@C�H�ÊQÈ �
� � �

� � � � � � � � � � J&ÉDÅL;GÄ�NIÌ�H@C/H@=@E�C�H Î ?OÇ�Ë ÄOÅ@C?A;GÄaNIÇ4ÊLC�ÄTÉ�C�C�M�ÄOÅSC
MQ=@Ë�ÊUC/?}Ç Î NIM@Æ@=@Ä7Æ@Fh;GE�C�Ì7ÄOÇÄOÅ@C�Äa?A;>M@ÌONIÄONIÇ�M+;GM@HÄaÅ@Cõ;>E�ÄO=L;GF&MQ=@Ë�ÊLC�?}Ç Î ÄaÅ@C�Ë¥ÄOÅU;>Ä}M@C�C�H
ÊUC/NÍMSÛ�E�Ç�M@ÌONIH@C�?aC�H�ÌOC�ÆU;>?A;>ÄOC�FIÈQÏuâTM�ÄOÅSC_ÆU;>?OÄaNÍE/=@Fh;G?<E�;GÌOC�ÉDÅ@C�?aC �XG f � J�ÄaÅ@C�H@NIÌA;>Ê@FIC�H@M@C/ÌOÌ
E�Ç&MSH@NIÄONIÇ&M�NÍÌ�?OC/H@=@E�C�HlÄOÇ	;'FINIM@Cu;G?DNIM@C/PY=L;GFINIÄTÈYÏ

RDÅ@NIÌ.NIÌ Î Ç�?�NIM@ÌOÄs;GM@E�CDÄaÅ@CDEu;>ÌOCDÇ Î ÄOÅSCDÌOÈQÌOÄaC�Ë Ç&ÊSÄA;GNIM@C/H Î ?aÇ&Ë¥ÄOÅ@CDÇ�M@C_NIM'�7NÍÛ�=@?OC&� �
ÊQÈ4?aC�Ë	ÇG[QNIM@ÛDÄaÅ@CDNIË	Æ@FINIE�NIÄUÆSFe;>E�C % # � � Ï>âTÄ.E�;GM�ÊUC�Cu;GÌaNIFÍÈÆ@?aÇG[&C�M�ÄOÇÊLC_FINI[&C�ÊQÈEAÅSC�EsÚYNIM@Û
ÄOÅ@C�;>Ê@ÌOC�MSE�C�Ç Î ÌaÇ&FI=@ÄONIÇ�M@Ì_Ç Î ÄaÅ@C Î Ç�FÍFIÇGÉDNIM@ÛFINIM@Cu;G?DÌaÈQÌOÄOC/ËÙë

= �8� � [G =Yz
= $ %���'bG = $ %�� ' G�l
= $ % � ' �8= $ % ! ' � �
= $ %�� ' �8= $ % � ' � �

= M  } �

ã��&ä

ãhâTM�ÄOÅSNÍÌ'ÆU;G?aÄONIE�=@Fh;G?'Eu;GÌaC&J,H@Cu;>H@FIÇYEsÚ�å Î ?OC�C/M@C�ÌOÌ�E�;GM�;GFIÌaÇWÊLC	ÆS?OÇG[&C/M�ÊYÈlÇ&ÊSÌOC�?a[YNIM@Û
ÄOÅU;>Ä_ÄaÅ@NIÌDNIÌ�;�ËW;G?aÚ&C�H�Û�?A;>Æ@ÅX;GM@H�M@Ç�=@MSËW;G?aÚ&C�H�E/NÍ?aE�=@NIÄ�C/ÜYNIÌaÄOÌuÏ¨ä

é FIÌOÇ�ÉDÅ@C/M¢Ö��/�.Ý ÞQÔDÓ Â@Á'Ç Î ÄOÅSC�NIM@Æ@=@ÄDÆ@Fh;>E�C�Ì�Ç Î ;�Äa?A;GMSÌONIÄONIÇ&MX;>?OC�Ìa=@EsÅXÄOÅU;>ÄDÄOÅ@C/NÍ?ÌOÄa?uÏaÊUÇ�=@M@H¡C�PQ=U;>FIÌ	ÄOÇ�ÄaÅ@ClÉ_C�NIÛ�ÅYÄ�Ç Î ÄOÅSCÙ;G?aE&J�ÄOÅ@CXHSNÍÌs;GÊ@FIC�HSM@C�ÌOÌ�E�Ç�M@H@NIÄONIÇ�M¡Ç Î ÄOÅSC
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EsÅ@C�EsÚXN Î ;�ËW;>?OÚQNIM@Û�ÄOÅU;>Ä4Ë�;GÚ�C�ÌDÄOÅ@C�ÌOÈQÌaÄOC�Ë$FÍNI[�C ;>M@HXÊLÇ&=@MSH@C�HlC�ÜQNÍÌaÄOÌÊQÈ�EAÅSC�EsÚYNIM@Û
ÌOÄa?OÇ&MSÛ�E�Ç&M@MSC�E�ÄOC/H@M@C�ÌaÌuJE�Ç&M@ÌaNIÌOÄOC/M@E�È¡;GM@H±?s;GM@Ú}ã � äXG \ ZSK7�ZD\ � ��ãhRDÅ@C/Ç&?OC/Ë � 7&ä�Ï
é ÌaÌO=@Ë�NÍMSÛ4ÄaÅ@NIÌ�Å@Ç�FÍHSÌuJ�EAÅSC�EsÚYNIM@Û'H@Cu;GHSFÍÇQEsÚ�å Î ?OC�C�MSC�ÌOÌ�ãhÉDÅ@NIEsÅ<J&;>Ì_Ìs;GNIH�ÊUC Î Ç&?aC&JQNIÌ�C�PQ=@NI[�å
;GFIC�MQÄDÄOÇ�EsÅ@C/EAÚQNIM@Û�ÄOÅ@C+;>Ê@ÌOC/M@E�C�Ç Î ;>M�NÍMQÄaC�Û&C�?ÌOÇ�FÍ=SÄONIÇ&M�ÄOÇ	;�ÌaÈQÌOÄOC/Ë�Ç Î NIM@C�PQ=U;GFINIÄONIC�Ìsä
;GFIFIÇGÉDÌ�ÄOÇ�E/Ç&M@E�FI=@HSC�Ç&M�FÍNI[�C�M@C�ÌaÌuÏ

R.?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;>ÄONIÇ&MDÄaC�EsÅ@M@NIPQ=@C�Ì�Ë�;�È�;GFIÌOÇ�;>FÍFIÇGÉlÄOÇ;GÆ@Æ@FIÈÄOÅ@NIÌ<Ë�C�ÄOÅSÇYH Î Ç�?<ÄaÅ@Cõ;>MU;GFIÈ�å
ÌONIÌÇ Î ÌOÈQÌOÄaC�Ë	Ì Î Ç&?ÉDÅ@NIEsÅ�NIMÙÆ@?aNIM@E�NIÆ@FIC+E/Ç&=@FIH�M@Ç�Ä4ÊLC	=SÌOC�H<Ï é ÌaÌO=@Ë�C+É�C�ÅU;�[�C+ÊLC�C�M
;GÊ@FICÄOÇ�ÆS?OÇG[&CÄaÅU;GÄ;�M@C�Ä�NIÌDÌaÄO?uÏaFINI[&CÊQÈ	ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aË	NIM@Û�NIÄDNÍMQÄaÇ�;>MÙK7�çÇ�? 
Z@Z 5 M@C/ÄuÏ
â Î ÄaÅ@C�ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aËW;>ÄONIÇ&M@ÌÆ@?OC/ÌOC�?a[&C�M@Ç&Ä'Ç&M@FIÈXÌaÄO?uÏaFINI[&C�M@C/ÌOÌ�Ê@=SÄ�C�{}C�E�ÄONI[�C	FINI[&C�M@C/ÌOÌuJ7ÄOÅSC
C�PQ=@NI[&;GFIC�M@E/C_Ç Î FINI[&C�MSC�ÌOÌ_;>M@H�H@Cu;GHSFÍÇQEsÚ�å Î ?OC�C�MSC�ÌOÌ�NIM+ÄaÅ@C�ÌOCÌO=@ÊLE�Fh;GÌaÌOC�ÌD;GFIFIÇGÉDÌ<ÄaÇ�?OC/H@=@E�C
ÄOÅ@C'Æ@?OÇ�Ê@FIC�Ë�ÄOÇ�ÌOÇ&FI[QNIM@Û	;GÊSÌOC�M@E/C�Ç Î H@C�;GH@FIÇQEsÚWNIMXÄaÅ@C�Äa?A;GMSÌ Î Ç�?OË	C/HXÌOÈQÌOÄaC�ËÙÏ3�@Ç�?�C�Ü�å
;GË�Æ@FIC&JQFINÍ[�C�M@C�ÌaÌ�Ç Î ÄOÅ@C'ÌOÈQÌOÄaC�Ë�NIM �7NIÛ&=@?aC �Xãp;&ä�Eu;GMXÊLC�H@C�H@=@E/C�H Î ?OÇ�Ë ÄaÅ@C�;GÊ@ÌaC�M@E�C
Ç Î ÌOÇ&FI=@ÄaNIÇ&M	ÄaÇ�ÄOÅ@CÌaÈYÌaÄOC�Ë�Ç Î C�PQ=U;>ÄONIÇ&MSÌDNÍMlã���ä�Ï
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(*)�+L� � �L�Y©�j m dG�&f m�qAn ��i o dYt yT�GyTn ^sj q g�j`¯g y ^ w g/f np§ g�`�iOg w � q ^ai yszQn�§ g q g�d y �Yj^ai ysz&m d w�np§ giOg � g nTy�§,ornp�	np§ g o d n ^aiOj^ w>ormun ^ � ���@^ai y b

ÄTÉ_Ç¬E�Ç&M@Ìa=@Ë	C/?OÌuJ,ÄTÉ�ÇX?aÇ&ÊLÇ&ÄOÌ	;>M@H�ÄTÉ�ÇXÊ@=#{²C�?aÌuÏ�K�;GEsÅ�ÆS?OÇQH@=@E�C/?	ËW;>MQ= Î ;GE/ÄO=@?aC�Ì�Ç&MSC
ÚQNÍMSHWÇ Î ÆU;G?aÄOÌÄOÅU;>Ä4;>?OC�E�Ç�M@ÌO=SË	C�HXÊQÈ�Ç&M@C�Ç Î ÄOÅSC�E�Ç&MSÌO=@Ë�C�?OÌ�Ï � M@C�?OÇ�ÊUÇ�ÄDÄA;>Ú&C�ÌÄOÅSC
ÆU;G?aÄOÌ7ÄOÅ@C�ÆS?OÇQH@=@E�C/?OÌ,ÅU;�[&C,Ë�;GMQ= Î ;>E�ÄO=@?aC�H�;GM@HÄa?A;GMSÌOÆLÇ&?OÄaÌ,ÄOÅ@C�ËçÄaÇDÄOÅ@C/NÍ?7Ê@=1{}C�?uJ�ÉDÅ@NIFIC
ÄOÅ@C�Ç�ÄOÅ@C/?�Ç&M@C�?OC�Ë�ÇG[&C�ÌÄaÅ@C�ÆU;G?aÄOÌ Î ?OÇ�Ë�ÄaÅ@C�Ê@=1{}C�?OÌ�;GE/E�Ç&?aH@NIM@ÛXÄOÇ¬ÄOÅ@C�E�Ç&M@Ìa=@Ë	C/?OÌ��
?OC�PQ=@C/ÌOÄOÌ�Ï@RDÅ@CÊ@=#{²C�?aÌ�Eu;>ÆU;GE/NÍÄaNIC�Ì�;G?aC4ÄTÉ�Ç�;GM@H�ÄOÅ@?aC�C�?OC/ÌOÆLC�E�ÄONI[�C�FIÈYÏ é 5 0GR¡Ë�ÇQH@C�FLÇ Î
ÄOÅ@NIÌ�ÌOÈQÌOÄaC�Ë�NIÌD?OC�ÆS?OC�ÌaC�MQÄOC�H�NIM4�7NIÛ&=S?OC&����ã�;�ä�Ï

RDÅ@NIÌ+M@C/Ä+NIÌ�E�Ç&M@ÌaNIÌOÄOC/MYÄ�J�E�Ç�M@ÌOC/?O[&;GÄaNI[&C&J�;>M@H�?A;>M@Ú}ã � ä G �wlSÏ���=@Ä@\ Z@K7�ZD\rG � �
;GM@HY\ Z����DZ�\jG �(l@J@;>M@H	ÄaÅY=SÌ�ÄOÅSC4Û�C�M@C�?s;GF7M@C�E�C�ÌaÌA;>?OÈ�Ç&?DÌa=Qæ	E�NIC�MQÄDE�Ç&MSH@NIÄONIÇ&M@Ì�H@Ç�M@Ç�Ä
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(*) +U��� �S�@©1|,£�¤ iO^a`&iO^ y ^ad nTmunpo g/dWg/f np� ^�j m dG�&f muqsn ��i o dYt yT�GyTn ^Aj o d � o t/�&iO^ ó ò�b

;GFIFIÇGÉ±ÄOÇ�H@C�E�NIH@C+;>ÊUÇ�=@Ä�FÍNI[�C�M@C�ÌaÌDNÍMX;>MYÈ�ÌaC�M@ÌaC&Ï ��ÇGÉ�C�[&C�?�JQÌOÇ�Ë	C�Äa?A;>M@Ì Î Ç�?OË�;GÄONIÇ�M@Ì�Eu;>M
ÊUC;GÆ@ÆSFÍNIC�H�ÄOÅU;>Ä_ÉDNIFIFU;>FÍFIÇGÉ±ÄOÇ�H@C�E/NÍHSC&Ï 5 Fh;GE�C/Ì%e�Ö&¿ Ô ¿hÂ ����;GM@H Ò ÁsÖ&ß � ��;GM@H�ÄOÅ@CÄO?s;GM@ÌaNØåÄONIÇ&M Ñ}ÒOÓ ß Þ�� Á ��E�;GM	ÊLC�Û�?OÇ�=@ÆUC/HWNIMQÄOÇ�;ÌONIM@Û�FÍCÆ@Fh;GE�CÄOÅU;>Ä_ÌaC�F Î åTFÍÇQÇ�Æ@Ì�ÄO?s;GM@ÌaNIÄONIÇ&M � Ó Ö�ß �ÉDNIÄOÅ@Ç�=@Ä�;({}C�E�ÄONIM@Û¬FÍNI[�C�M@C�ÌaÌ	ã Î =SÌONIÇ&MlÇ Î Æ@Fh;GE�C/Ì]$:�@J:���3' ä/ÏUV�Ç�?OC�ÇG[�C�?uJöÄOÅ@NIÌ�M@C/É ÆSFe;>E�C�NIÌ
NIË	Æ@FINIE�NIÄuJ�ÄOÅQ=@ÌÊQÈ 5 ?aÇ&ÆLÇ&ÌONIÄaNÍÇ�M �(�@JQNIÄDEu;GM�ÊLC�?OC/Ë	ÇG[&C/H	ÉDNIÄOÅ@Ç�=@Ä�Ë	ÇQH@N Î ÈQNIM@ÛFÍNI[�C�M@C�ÌaÌuÏ
é MU;>FIÇ&Û&Ç�=@Ì�ÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�M@Ì�Eu;GMXÊLC�H@Ç�M@C�ÄaÇ�?OC�Ë�ÇG[&C�ÄaÅ@C�E�NI?aE�=@NIÄOÌ?OC/Æ@?OC�ÌaC�MQÄONIM@Û�ÄOÅSC
Ç&ÄaÅ@C�?�Æ@?OÇQH@=@E/C�?�;GM@H�ÊUÇ�ÄOÅ�E�Ç&M@Ìa=@Ë	C/?OÌuÏQRDÅSC�ÌOÈQÌaÄOC�Ë Ç&Ê@Äs;GNIM@C�H�NIÌ�?OC�ÆS?OC�ÌaC�MQÄOC�HlNIM��<NIÛ>å
=@?OC ����ãhÊLä�Ï �ÇGÉç?A;>M@Ú}ã � ä Gd��G \ Z@K7�Z�\ØJ@ÄaÅ@C�?OC Î Ç&?aC+Eu;>M@M@Ç�Ä�ÊLC�FINÍ[�C�FIÈ�ËW;>?OÚ&C/HÐ;>M@H
ÄOÅ@CÌaÈYÌaÄOC�Ë�NIM �<NIÛ�=@?OC&����ã�;�ä�NIÌDM@Ç&ÄDFINI[&C&Ï

� ÊSÌOC�?a[&C�ÄOÅU;>ÄDÆ@?OÇ�Ê@FIC�Ë	Ì�NIMWÄaÅ@NIÌDÌOÈQÌOÄaC�Ë�;G?aNIÌOC�ÊLC�Eu;>=@ÌOC�?OÇ�ÊUÇ�ÄOÌDH@Ç�M@Ç�Ä�EsÅ@C�EsÚ�ÄOÅSC
C�ÜQNIÌOÄOC/M@E�C�Ç Î ÆU;>?OÄOÌÇ�?4ÌaÆU;GE/C�NÍM¬ÄOÅ@C�Ê@=#{²C�?aÌ�ÊLC Î Ç&?aC	;GE�E/C�Æ@ÄONIM@ÛX;�?OC/PY=SC�ÌOÄ�ÄOÇ�?OC�Ë�ÇG[&C
Ç&?�Æ@=@ÄD;�ÆL;G?OÄ�JQÉDÅU;GÄ�Eu;>MWFICu;>H	ÄaÇ�;'H@Cu;>H@FIÇYEsÚ}ÏQRDÅ@NIÌ�Eu;GM�ÊUCÌOÇ�FI[&C�H�ÊYÈ	;>H@H@NIM@Û�;�ÆL;GNI?
Ç Î ÌaÄA;GÄa=@ÌD[&;G?aNh;GÊ@FIC�Ì�ÄOÅU;>Ä_?aC�E�Ç�?OH�ÄOÅ@CÌaÄA;GÄaCÇ Î ÄaÅ@CÊ@=1{}C�?OÌ�;>M@H	ÉDÅSNÍEsÅ�ÄOÅ@C?OÇ�ÊUÇ�ÄOÌDÉDNIFIF
EsÅ@C�EsÚ�ÊUC Î Ç&?aC	;GE�E�C/Æ@ÄONIM@Û�;�?OC/PY=SC�ÌOÄ�ÊQÈÙ;�ÆS?OÇQH@=@E�C/?�Ç&?+;�E/Ç&M@Ìa=@Ë	C�?�J��7NIÛ&=@?aC�����ãp;&ä�Ï
é ÛQ;GNIM<J@FINI[&C/M@C�ÌOÌEu;>M@M@Ç�Ä4ÊLC�;GMU;>FÍÈQê�C/HX=@ÌONIM@Û�ÄaÅ@C+Û�C�M@C�?s;GF�E/Ç&M@H@NIÄaNÍÇ�M@Ì+ã ÄOÅ@C�ÌOÈQÌaÄOC�Ë�NIÌ
E�Ç&MSÌONIÌOÄaC�MQÄuJ7E�Ç&M@ÌaC�?O[&;>ÄONI[&C�;GM@H�?s;GM@Ú}ã � ä%G �wlSJ}ÉDÅ@NIFIC�\ Z@K7�Z�\�G �-��;GMSHq\ Z ���DZ�\�G
�wl�ä�JQÊ@=@ÄDÄaÅ@NIÌDEu;GM�ÊLCNÍË�Æ@?OÇG[�C�H	;GÆSÆ@FIÈYNIM@Û�ÌOÇ�Ë	CÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�;GÄaNÍÇ�M@ÌuÏ
RDÅ@C�E�NI?OE/=@NIÄOÌ�?aC�Æ@?OC/ÌOC�MQÄONIM@Û�ÄaÅ@C+E/Ç&M@Ìa=@Ë	C�?aÌ�;GM@HXÄaÅ@C�Æ@?OÇQH@=@E/C�?OÌ�E�;GMXÊLC+?aC�Ë	ÇG[�C�H

;GÌXÊLC Î Ç�?OC&ÏRDÅ@C�Æ@Fh;GE�C�ÌlÄOÅL;GÄX?aC�Æ@?OC/ÌOC�MQÄ�ÄOÅSC�MQ=@Ë�ÊLC�?XÇ Î C�Ë�Æ@ÄTÈ¡ÆLÇ&ÌONIÄaNÍÇ�M@ÌXNIMçÄOÅSC
Ê@=1{}C�?OÌ�J � Ò ÁsÁ ��;GM@H&� Ò ÁsÁ �,J@;G?aC�NIË	Æ@FINIE�NIÄuÏQã RDÅ@C�È	E�;GM	ÊLCÇ&Ê@Äs;GNIM@C�H�ÊQÈ	;GH@H@NIM@Û � Ó Ö&ß&Ásß��<J
�"� Á � � � Ò ÁsÁ �öJQ¿hß&ß��IÁ ÒOÓ Ý Ó&Ô �.JG;GM@H�Ö � � Á Ñ}Ô Ásß ��J�;>M@H'� Ó Ö�ß&Ásß ��J �"� Á � � � Ò ÁsÁ �.JQ¿hß�ß��ÍÁ ÒaÓ Ý Ó&Ô �}J
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(*)�+L� � �S�U¤ � ^ muw�wGornpo g/dÐg/f yTnTm�n � y���m i orm/� ~r^ y j m «G^ y_np� ^ yT�GyTn ^Ajª~ or� ^�b

;GM@H�Ö �"� Á Ñ²Ô Ásß �7J@?aC�ÌOÆLC�E�ÄaNÍ[�C�FIÈYJ};>M@H�ÌOÇ&FI[QNIM@Û�ÄOÅ@C�ÌaÈQÌOÄOC/Ë	Ì�Û�NI[&C�M�NÍM�ã �&äDNIÄDEu;>M�ÊUC�ÌaC�C�MÄOÅ@C'ËW;G?aÚQNÍMSÛ+NIÌDC�M@Ç�=@Û&Å¬ÄOÇ	Ë�;GÚ�C�ÄOÅSC�Ë�NIË	Æ@FINIE�NIÄuÏ¨ä,RDÅ@C/?OC Î Ç�?OC�ÄOÅ@C/ÈXEu;GM¬ÊUC�?aC�Ë	ÇG[�C�H
;GM@H�ÄaÅ@CÌOÈQÌOÄaC�Ë�ÉDNIFÍF}ÊLC�FINI[&CÇ&?�MSÇ&M�FINÍ[�CDvs=SÌOÄ�ÄaÅ@CÌA;>Ë	C&Ï��ÇGÉ�J.� Ó Ö&ß Ñ Ö Ò/Ô �7J3� Ó Ö&ß�Ásß �;GM@H Þ Â�� Ó Ö&ß��¡E�;GM±ÊUC�Û�?OÇ&=SÆUC�H NÍMQÄaÇÙÇ�M@C�ÄO?A;>M@ÌONIÄaNÍÇ�Mçã Î =@ÌaNIÇ&M�Ç Î ÄO?A;>M@ÌONIÄaNÍÇ�M@ÌX$ �SJ:���('�ä
;GM@H�;GMU;>FIÇ&Û&Ç�=@ÌOFIÈ'� Ó Ö�ß Ñ Ö Ò�Ô �.J3� Ó Ö�ß&Ásß �Ù;>M@H Þ Â�� Ó Ö&ß �ôÏQRDÅSNÍÌ�ÄO?s;GM@Ì Î Ç&?aË	Ì¿hß&ß �ÍÁ ÒOÓ Ý Ó�Ô �NIMYÄaÇ	;GMlNIË	Æ@FINIE�NIÄ_ÆSFe;>E�C�ÄOÅU;>Ä�Eu;>MÙÊLC�?OC�Ë�ÇG[&C�H7Ï é ÆSÆ@FIÈYNIM@Û�?OC�FICu;>ÌOC�ÉD?OÄ�Ï�¿hß&ß �ÍÁ ÒOÓ Ý Ó�Ô �ÄOÅ@CÌOÈQÌOÄaC�Ë NÍÌ½ÄO?A;>M@Ì Î Ç&?OË�C�H�NIMQÄOÇ�; Î ?OC/C4EsÅ@Ç�NIE�C�ÌaÈYÌaÄOC�ËlÏ&RDÅSNÍÌ�ÌOÈQÌaÄOC�ËlJ&?aC�Æ@?OC/ÌOC�MQÄOC/HÙNIM
�7NÍÛ�=@?OC�����ã ÊUä�JQNIÌ�E�Ç&MSÌONIÌOÄaC�MQÄuJ@E/Ç&M@ÌaC�?O[&;>ÄONI[&C&J@;>M@H	?s;GM@Ú}ã � ä Gq�TG \ Z@K7�Z�\ � �&ÏQRDÅQ=@ÌuJ
ÄOÅ@NIÌ�ÌaÈQÌOÄOC/Ë�NIÌ�ÌOÄa?uÏ,FINI[&C&J<;>M@H�ÌOÇ¬NÍÌ�ÄOÅSC�Ç&?ONIÛ�NÍML;GF�Ç�M@C&Ï�ãhRDÅ@NIÌ�E�Ç�=@FIH�;GFIÌOÇ¬ÅU;�[&C�ÊLC�C�M
H@C�E�NIH@C/H�ÊLC Î Ç&?aC�H@Ç&NIM@ÛXÄaÅ@C	?aC�FICu;GÌaC&J_;>Æ@Æ@FIÈQNIM@Û�ÄOÅ@C�ÌO=¯æ	E�NIC�MQÄ+E�Ç�M@H@NIÄONIÇ�M�Ç Î 5 ?aÇ&ÆLÇ&ÌONØå
ÄONIÇ&M � 7SÏ¨ä�V�Ç&?aC�ÇG[&C/?uJ,;GÆ@Æ@FIÈQNIM@Û�ÄOÅ@C�ÆU;G?aÄONIE�=@Fh;>?�?OC�Ìa=@FIÄOÌ�Ç ÎDÎ ?aC�C	EsÅ@Ç�NIE�C	M@C/ÄOÌuJ,É�C�Eu;>M
Æ@?OÇG[�CÄOÅU;>Ä�ÄOÅSNÍÌÌOÈQÌOÄaC�Ë�NIÌFÍNI[�CBv*=@ÌOÄÊYÈ�EsÅ@C�EsÚQNIM@Û	ÄaÅU;GÄÄOÅ@C/?OC�NÍÌM@Ç�H@Cu;>HXÄO?s;GM@ÌaNIÄONIÇ&M<J
NTÏ C�ÏÍJöM@ÇXÌOÇ�FI=@ÄONIÇ&M�Ç Î ÄaÅ@C	ÌaÈYÌaÄOC�Ë NIM¡ã���ä�C�ÜQNIÌOÄaÌuÏ��C�M@E�C&J½ÊQÈ 5 ?aÇ&ÆLÇ&ÌaNÍÄaNIÇ&M � ��É�C	Eu;>M
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