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Control mental de las maquinas

El grupo de robdtica del I3A ha
desarrollado una silla de ruedas y un
robot manejados Unicamente con el
pensamiento del usuario

esde la aparicion de las primeras maqui-
nas, uno de los suefos de la humanidad
es el poder controlarlas con el pensamien-
to. Si uno reflexiona la cantidad de meca-
nismos con los que interactuamos, ciertamente es
tentador pensar que algun dia investigacién y tec-
nologia convergerdn para hacerlo realidad. Estas
lineas de trabajo, que para muchos parecen el futu-
roy para muy pocos el presente, serdn sin duda el
futuro de toda investigacién dirigida hacia la inte-
racciéon hombre-mdquina en campos como los vi-
deojuegos, periféricos para los ordenador y rehabili-
tacién para discapacitados, entre otros muchos.
Desde hace unos afos equipos de trabajo multi-
disciplinares que abarcan dreas como las neuro-
ciencias, informadtica, procesamiento de sefial e in-
teligencia artificial han aunado esfuerzos para
construir la primera generacion de interfaces cere-
bro-computador. El mecanismo en el que se basan
estos dispositivos es que cuando las personas pensa-
mos, se genera determinada actividad neuronal en
nuestro cerebro. Esta lleva asociada una actividad
eléctrica que se mide con unos sensores, se digitali-
zay se procesa para descifrar el tipo de pensamien-
to de la persona. Una vez detectado se convierte en
una orden para el ordenador, videojuego o robot.
Uno de los aspectos que marcan la diferencia en
investigacion es el tipo de técnica utilizada para
medir la actividad cerebral. En EEUU la investiga-
cién viene dominada por las técnicas invasivas en
animales, en donde se introduce un sensor directa-
mente en el cerebro. La ventaja es la nitidez de la
senal pero el problema de estas técnicas es la ética.
En Europa la investigacion tiende a utilizar las téc-
nicas no invasivas (electroencefalograma) que estin
basadas en colocar unos sensores en un gorro colo-
cado en la superficie del crdneo. La desventaja es
que la senal medida es mucho peor, pero a cambio
se trabaja con una clara aplicabilidad a humanos.
En Enero de 2007 arrancé un proyecto financia-
do por el Ministerio de Educacién y Ciencia para el
desarrollo de control de mdquinas con la mente en
la Universidad de Zaragoza y el Instituto de Investi-
gacion en Ingenieria de Aragén. Su objetivo era uti-
lizar los brain-computer interfaces no invasivos para
el control de maquinas con la mente. Como resulta-
do se han obtenido dos prototipos que han coloca-
do a Aragén a la vanguardia de este sector: una silla
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ros del equi, pertenecientes al Grupo de Robética de la UZ y del I3A.

de ruedas controlada con el pensamiento y un ro-
bot que puede ser controlado de igual modo desde
cualquier parte del mundo (telepresencia).

La silla de ruedas funciona de la siguiente forma.
El usuario tiene delante una pantalla de ordenador
que le muestra una reconstruccién del entorno he-
cha por la inteligencia artificial de la silla. Asi, el
usuario se concentra en el lugar donde quiere ir y
este pensamiento genera determinada actividad
que es capturada por los sensores, procesada y final-
mente el pensamiento reconocido. El lugar se trans-
fiere a la tecnologia de navegacién de la silla, que
conduce al usuario hasta el lugar deseado evitando
los obstdculos mediante sensores. Este dispositivo
representa el segundo prototipo en el mundo des-
pués de otra silla construida por laboratorios de in-
vestigacion Belgas y Suizos entre 2006 y 2007.

El dispositivo de la telepresencia es pionero en el
mundo en humanos. El robot tiene instalada una
cdmara que graba el entorno y las transmite por In-
ternet hasta el usuario. Este se concentra en esta
pelicula y piensa dénde quiere conducir el robot. De
nuevo este pensamiento genera una actividad neu-
ronal y asi eléctrica que es recogida por los senso-
res, analizada y procesada hasta que se reconoce el

lugar donde el usuario estd pensando. Dicho lugar
se manda por Internet hasta el robot que lo ejecuta
dirigiéndose hacia la posicion deseada. En Junio del
2008 cinco usuarios utilizaron este dispositivo para
controlar desde la Universidad de Zaragoza un ro-
bot mévil situado en la Universidad Politécnica de
Barcelona. La aplicacién estd en controlar robots
que actiien como representantes de la persona.
Aunque ciertamente el futuro de estas tecno-
logias es prometedor, todavia queda un largo cami-
NO POr recorrer para que estos prototipos alcancen
a los usuarios finales. Las barreras tecnoldgicas mds
importantes se encuentran en la tecnologia de me-
dir la actividad cerebral (todavia hay que utilizar
gel para aumentar la conductividad) del sensor con
el cuero cabelludo, necesidad de mejores algorit-
mos para procesar y aprender la actividad neuro-
nal, precio de los equipos, investigacion basica en la
caracterizacién de procesos neuroldgicos mds acor-
des con las estrategias de lo que se desea controlar,
etc. Retos no faltan, ilusién y esfuerzo hay mucho.

JAVIER MINGUEZ

eparagon@eliperiodico.com

e

«La ciencia responde enigmas y nos ayuda en la vida»

F.M.H.

Fernando Lahoz, del Instituto de Ciencia de
Materiales (ICMA), ofreci6 el pasado martes la
conferencia Cristalografia de rayos X: hurgando
en la estructura de la materia, dentro del ciclo
Ciencia Viva. El investigador traté de poner en
valor ante los estudiantes el gran papel que
juega esta rama cientifica en las investigacio-
nes actuales.

«la cristalografia, por definicion, estuida
los cristales. Pero desde el pasado siglo, con las
investigaciones de Max Von Laue y los Bragg,
entre otros, ha pasado a ser una disciplina de
objetivos mucho mds amplios», explicaba La-
hoz. «Comenzaron a iluminar los cristales con
distintas radiaciones, y una de las que mayo-
res resultados dio fueron los rayos X, que per-
miten observar la estructura de la materia, de
sus moléculas, cémo estdn enlazados los dto-
mos que las formany.

Estos estudios han despertado el interés de
los mds variados feudos cientificos, «tiene apli-
cacién en ciencia de materiales, en biologia
~para el desarrollo de firmacos-, en biologia,
en medicina —para el estudio de aminoécidos,
péptidos, etc.~ y en otros muchos campos», ex-
plicaba Lahoz. El método es, claro, estudiar un
cristal de estas sustancias.

La importancia de este estudio va mds alld
del mero conocimiento o clasificacién, por
muy importante que este sea. El estudio de la
estructura de un material permite mejorarlo.
«El andlisis de la estructura de la materia nos
permite racionalizar sus propiedades, enten-
der por qué se dan, y amplificarlas», asegura-
ba el investigador, anadiendo que «este estu-
dio del nivel intimo de la materia permite me-
jorar las moléctulas o crear otras nuevas.

Los ejemplos que ofrecié Lahoz fueron bas-
tante esclarecedores. «<Tomemos la aspirina,

»»> Fernando Lahoz, en su laboratorio.

por ejemplo. Sabemos que su composicién le
permite aliviar el dolor. Si analizamos su es-
tructura molecular y comprendemos qué es lo
que le confiere este poder, podemos alterar la
estructura y darle mds capacidad analgésica»,
aseguro. Otro ejemplo de aplicacién seria el de-
sarrollo de vitrocerdmicas a partir de las pro-
piedades conductoras conocidas del material
original, o el estudio del ADN.

A pesar de la tremenda importancia de esta
especialidad, son pocos los cientificos que la
dominan. «<La mayoria la conocen tangencial-
mente», lamenta Lahoz, que sin embargo ve
una primera via de solucién en la implanta-
cién de un madster, este afo, en colaboracién
con la universidad Menéndez Pelayo. En su
conferencia, Lahoz traté de transmitir todo es-
to, guiado por la idea de que «la ciencia puede
dar respuesta a enigmas cotidianos y ayudar-
nos en la vida». @



