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Algoritmos de compresion

La entrada y la salida son strings
(cadenas, secuencias finitas)

X > C — > C(X)

compresor



Algoritmos de compresion

o A partir de la salida se puede reconstruir
la entrada | siempre: lossless compressor

C(X) > D — » X

descompresor



Objetivo

Comprimir lo maximo posible todos los
strings ?7?

Eso es imposible, s por quée?

Nos conformamos con comprimir “lo facil de
comprimir’



El LZ78

Es el algoritmo de compresion mas utilizado
(y estudiado)

De él se derivan el compress de Unix, el
formato GIF y los algoritmos LZW, LZMW



LZ78: idea principal

Partimos el string en trozos (frases) de forma
que cada trozo es uno de los anteriores mas
un simbolo

ababbabaaabaaabba



LZ78: idea principal

Partimos el string en trozos (frases) de forma
que cada trozo es uno de los anteriores mas
un simbolo

ablabbabaaabgaabha



LZ78: idea principal

ababbabaabaababbabaa
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LZ78: idea principal
Numeramos las frases

ababbabaaabgaabha
1234 5 67 89
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LZ78: idea principal
Numeramos las frases

ababbabaaabgaabha
1234 5 67 89

Cada frase es una de las anteriores mas un
simbolo
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LZ78: idea principal

ablabbabaaabaaabha
1234 5 6789

(0,a) (0,b) (1.b) (2,a) (4.a) (3,a) (1,a) (2,b) (1)
1 2 3 4 5 6 /7 8 9
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LZ78: idea principal

Se trata de “parsear” la entrada en
frases diferentes

s Cual es la salida exactamente?
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LZ78

ablabbabaaabaaabha
1234 5 6789

(0,a) (0,b) (1.b) (2,a) (4.a) (3,a) (1,a) (2,b) (1)
1 2 3 4 5 6 /7 8 9

Codificamos (0,a)(0,b)(1,b)(2,a)...
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LZ78: la salida

Codificamos la parte correspondiente a la
frase numero n que es

(1,s)

utilizando [ log,(n) | bits para i

y para el simbolo s, depende de cuantos
simbolos diferentes haya
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LZ78: ;cuanto comprime?

El tamano de LZ(x) depende sélo del
numero de frases en que dividimos x

a ab aba abaa abaab 15 simbolos

b a ba bb aa 8 simbolos
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LZ78: ;cuanto comprime?

Si t(x) es el numero de frases en que
LZ78 divide a x:

ILZ(x)| = 2,1 ([logy(n+1) |+ log,a. )

~  1(x) (logy(t(x)) + logya )
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Compresores de estados
finitos

Dado A FSC y una particién
en frases distintas de

x =w(1) ... w(f(x)):

|A(X)] = (x) log,(f(x)) — o(|x])
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Compresores de estados

finitos
Dado A FSC
~ |A(z[1..n])] _ ILZ(z[1..n])]
lim > lim,
n n

Luego el algoritmo de LZ es
asintéticamente mejor que los FSC.
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El algoritmo LZ

Al ser universal para los compresores
de estados finitos, se puede creer
que solo tendra propiedades
“Optimas”

Pero no es asi ...
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La catastrofe del bit

;. Qué pasa si anades un bit delante de
una secuencia muy compresible?

1001010010101010 ...

11001010010101010 ...
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Preguntas abiertas

- ¢ Existe la catastrofe del bit?
Experimentalmente parece que si ??

No hay demostracion
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Preguntas abiertas

- Sli existe, ¢como la solucionamos?

Aunque sea una solucion parcial ...
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